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                          К чи​та​те​лю.

Выс​шая шко​ла при​зва​на го​то​вить спе​циа​ли​стов, со​от​вет​ст​вую​щих реа​ли​ям се​го​дняш​не​го вре​ме​ни и за​про​сам  при​бли​жаю​ще​го​ся ХХI ве​ка. Ус​ко​ряю​щие​ся тем​пы раз​ви​тия всех об​лас​тей че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти предъ​яв​ля​ют осо​бые тре​бо​ва​ния к  выс​ше​му об​ра​зо​ва​нию. Но что та​кое об​ра​зо​ва​ние? Па​ра​док​саль​ный от​вет на этот во​прос дал зна​ме​ни​тый фи​зик-тео​ре​тик Вер​нер Гей​зен​берг. "Об​ра​зо​ва​ние, - го​во​рил он в од​ной из сво​их ре​чей, - это то, что ос​та​ет​ся, ко​гда за​бы​ли все, че​му учи​лись". Па​ра​докс это​го от​ве​та лишь мни​мый и име​ет глу​бо​кий смысл. Рас​кры​вая его, Гей​зен​берг да​лее го​во​рил: "Об​ра​зо​ва​ние, ес​ли угод​но, - это яр​кое сия​ние, оку​ты​ваю​щее в на​шей па​мя​ти школь​ные го​ды и оза​ряю​щие всю на​шу по​сле​дую​щую жизнь. Это не толь​ко блеск юно​сти, ес​те​ст​вен​но при​су​щий тем вре​менам, но и свет, ис​хо​дя​щий от за​ня​тия чем-то зна​чи​тель​ным". Сле​до​ва​тель​но, об​ра​зо​ва​ние - это не​что боль​шее, чем ус​вое​ние оп​ре​де​лен​ной для дан​но​го спе​циа​ли​ста сум​мы зна​ний. Это не​ко​то​рая мат​ри​ца всей даль​ней​шей жиз​не​дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка.

Дей​ст​ви​тель​но, об​ра​зо​ва​ние - это обу​че​ние и вос​пи​та​ние. Ка​ж​дая их этих со​став​ляю​щих про​цес​са об​ра​зо​ва​ния, т.е. соз​да​ния об​раза спе​циа​ли​ста,  име​ет свои  функ​ции. Об​ра​зо​ва​ние -  воо​ру​жить бу​ду​щих спе​циа​ли​стов про​фес​сио​наль​ной сум​мой зна​ний и нау​чить  твор​че​ски ус​ваи​вать в даль​ней​шем  но​вые зна​ния. Вос​пи​та​ние - фор​ми​ро​ва​ние гра​ж​да​ни​на, лич​но​сти. Од​на​ко вы​пол​не​ние этих раз​лич​ных функ​ций не​воз​мож​но без един​ст​ва  обу​че​ния и вос​пи​та​ния. Они  как два ма​где​бург​ских по​лу​ша​рия не​мыс​ли​мы друг без дру​га. Лишь ко​гда обу​че​ние не сво​дит​ся ис​клю​чи​тель​но  к ус​вое​нию оп​ре​де​лен​ной сум​мы чис​то про​фес​сио​наль​ных зна​ний, но  не​сет и вос​пи​та​тель​ный за​ряд, а вос​пи​та​ние реа​ли​зу​ет​ся на фо​не обу​че​ния, вы​ра​ба​ты​вая ду​хов​ные ка​че​ст​ва лич​но​сти, в том чис​ле ее про​фес​сио​наль​ную эти​ку, воз​мож​но фор​ми​ро​ва​ние  не толь​ко уз​ко​го спе​циа​ли​ста, но    и иинтел​ли​ген​та и гра​ж​да​ни​на, со​че​таю​щего оп​ре​де​лен​ный мас​сив зна​ний с куль​ту​рой  в са​мом ши​ро​ком зна​че​нии это​го сло​ва.  Имен​но куль​ту​ра яв​ля​ет​ся фо​ном со​еди​не​ния обу​че​ния и вос​пи​та​ния  - фор​ми​ро​ва​ния че​ло​ве​ком са​мо​го се​бя, соз​да​ния сво​его об​раза, ор​га​ни​за​цию cвоего ха​рак​те​ра. 

Что же со​став​ля​ет  куль​ту​ру ин​же​не​ра? Ос​но​во​по​лож​ни​ки рос​сий​ской пиа​ни​сти​че​ской шко​лы, по​лу​чив​шем ми​ро​вую при​зна​тель​ность, фор​му​ли​ро​ва​ли три за​да​чи под​го​тов​ки в кон​сер​ва​то​рии: вос​пи​тать че​ло​ве​ка, му​зы​кан​та и пиа​ни​ста. По ана​ло​гии с под​го​тов​кой пиа​ни​стов  ( а эта ана​ло​гия впол​не уме​ст​на по​сколь​ку труд и пиа​ни​ста, и ин​же​не​ра имеет твор​че​ский ха​рак​тер) мож​но ут​вер​ждать, что при об​ра​зо​ва​нии ин​же​не​ров нуж​но ре​шить три за​да​чи. Пер​вая - вос​пи​тать бу​ду​ще​го спе​циа​ли​ста как че​ло​ве​ка - его са​мо​соз​на​ние,  по​ли​ти​че​скую ори​ен​та​цию, нрав​ст​вен​ность,  эс​те​ти​че​скую вос​при​им​чи​вость кра​со​ты че​ло​ве​ка и при​ро​ды, дис​ци​п​ли​ну и от​вет​ст​вен​ность,  гар​мо​нию его ду​ха и те​ла. Вто​рая - обу​чить его как ин​же​не​ра , т.е. как твор​че​скую лич​ность ( ин​же​нер от лат. ingeniare - тво​рить), об​ла​даю​щей со​лид​ной гу​ма​ни​тар​ной, ма​те​ма​ти​че​ской, ес​те​ст​вен​но-на​уч​ной и об​ще​ин​же​нер​ной под​го​тов​кой. Тре​тья - под​го​то​вить ин​же​не​ра-спе​циа​ли​ста  - ин​фор​ма​тика или ав​то​мат​чи​ка, свар​щи​ка или при​бо​ри​ста и т.д. 

 Гар​мо​ния воз​дей​ст​вия гу​ма​ни​тар​ных, естественно-научных, об​ще​тех​ни​че​ских и профилирующих ка​федр на подготовку ин​же​не​ра - за​да​ча тех​ни​че​ских уни​вер​си​те​тов. В весь​ма слож​ных ус​ло​ви​ях де​мо​кра​ти​за​ции на​ше​го об​ще​ст​ва и ста​нов​ле​ния ры​ноч​ных от​но​ше​ний тех​ни​че​ские уни​вер​си​те​ты  при​зва​ны дать  уни​вер​саль​ное, то есть  все​сто​рон​нее об​ра​зо​ва​ние ин​же​не​ров ог​ром​но​го и все уве​ли​чи​ваю​ще​го​ся спек​тра   спе​ци​аль​но​стей и спе​циа​ли​за​ци​ей. Во все​сто​рон​но​сти об​ра​зо​ва​ния, по на​ше​му мне​нию,  смысл пре​об​ра​зо​ва​ния ря​да тех​ни​че​ских ин​сти​ту​тов в тех​ни​че​ские уни​вер​си​те​ты. Ус​во​ив тра​ди​ции клас​си​че​ских уни​вер​си​те​тов, тех​ни​че​ские уни​вер​си​те​ты долж​ны со​еди​нить  обу​че​ния и вос​пи​та​ние в еди​ный про​цесс об​ра​зо​ва​ния со​вре​мен​но​го ин​же​не​ра. Бо​лее то​го : пре​об​ра​зо​ва​ние ря​да ин​сти​ту​тов в уни​вер​си​те​ты - тех​ни​че​ско​го, пе​да​го​ги​че​ско​го, ме​ди​цин​ско​го и аг​рар​но​го на​прав​ле​ний - ста​ло ор​га​ни​за​ци​он​ной ос​но​вой инте​гра​ции об​ра​зо​ва​ния, нау​ки и куль​ту​ры. Ре​ша​ет​ся за​да​ча урав​нять эти фун​да​мен​таль​ные со​став​ляю​щие уни​вер​си​тет​ской триа​ды.

Ре​ше​ние этой  за​да​чи, в боль​шой сте​пе​ни влияю​щей на бу​ду​щее че​ло​ве​че​ско​го об​ще​ст​ва в на​сту​паю​щей ин​фор​ма​ци​он​ной ци​ви​ли​за​ции, пред​по​ла​га​ет не под​го​тов​ку ин​же​не​ров-тех​но​кра​тов, за​мы​каю​щих​ся в скор​лу​пу сво​их уз​ко про​фес​сио​наль​ных ин​те​ре​сов и не ви​дя​щих ни​че​го даль​ше чер​те​жей , экс​пе​ри​мен​тов и мо​де​лей , ма​те​ма​ти​че​ских фор​мул и тех​ни​че​ских рас​че​тов, а лю​дей на​сту​паю​ще​го но​во​го вре​ме​ни, глу​бо​ко эру​ди​ро​ван​ных спе​циа​ли​стов,  со​че​таю​щих тех​ни​че​ские зна​ния с ши​ро​ким куль​тур​ным кру​го​зо​ром. Куль​тур​ное раз​ви​тие ин​же​не​ра в со​че​та​нии с его про​фес​сио​наль​ны​ми ка​че​ст​ва​ми по​зво​ля​ет ему осоз​нать, что лю​бая тех​ни​че​ская про​бле​ма не ог​​ра​ни​чи​ва​ет​ся ре​ше​ни​ем тех​ни​че​ских и тех​но​ло​ги​че​ских за​дач. Она име​ет со​ци​аль​ные, эко​но​ми​че​ские, эко​ло​ги​че​ские, нрав​ст​вен​ные, эс​те​ти​че​ские ас​пек​ты. По​это​му ны​не нуж​ны не  на​пич​кан​ные ин​же​нер​ной гра​мот​но​стью тех​но​кра​ты, а ши​ро​ко об​ра​зо​ван​ные лю​ди, спо​соб​ные ори​ен​ти​ро​вать​ся в бур​ном и про​ти​во​ре​чи​вом  ми​ре, осоз​на​вать от​вет​ст​вен​ность за свои дей​ст​вия как пе​ред сво​ей со​ве​стью, так и пе​ред об​ще​ст​вом. Дру​ги​ми сло​ва​ми, те​пе​реш​не​му об​ще​ст​ву нуж​ны ин​же​не​ры-ин​тел​ли​ген​ты.Ра​бо​та выс​ших тех​ни​че​ских учеб​ных за​ве​де​ний на​шей стра​ны в долж​ной ме​ре не обес​пе​чи​ва​ет то​го об​ра​зо​ва​ния, ко​то​рое тре​бу​ет  жизнь.  Во мно​гом это за​ви​сит от про​фес​сор​ско-пре​по​да​ва​тель​ско​го со​ста​ва, ко​то​рый под​час не учи​ты​ва​ет, что не толь​ко мы при​зва​ны со​вер​шен​ст​во​вать об​ра​зо​ва​тель​ный  про​цесс, но и об​ра​зо​ва​тель​ный про​цесс пе​ре​страи​ва​ет нас, тре​бу​ет не​пре​рыв​но​го по​вы​ше​ния ква​ли​фи​ка​ции пре​по​да​ва​те​лей - ов​ла​де​ния ими по​след​ни​ми дос​ти​же​ния​ми нау​ки, тех​ни​ки, куль​ту​ры,  ком​пь​ю​тер​ной гра​мот​но​стью, ино​стран​ны​ми язы​ка​ми и гу​ма​ни​тар​ным зна​ни​ем. Без это​го не​пре​мен​но​го ус​ло​вия не​воз​мо​жен вы​со​ко​ка​че​ст​вен​ный про​цесс об​ра​зо​ва​ния. В ре​зуль​та​те мо​ло​дой спе​циа​лист час​то яв​ля​ет​ся ин​тел​ли​ген​том по ди​пло​му или долж​но​сти, но не ста​но​вит​ся им по су​ще​ст​ву, как лич​ность.

Прав​да, ред​ко ка​кое-ли​бо об​ще​ст​во бы​ло удов​ле​тво​ре​но сис​те​мой об​ра​зо​ва​ния. Это спра​вед​ли​во осо​бен​но сей​час, ко​гда клас​си​че​ская мо​дель об​ра​зо​ва​ния фак​ти​че​ски се​бя ис​чер​па​ла. Ны​не все яв​ст​вен​нее на​ме​ча​ет​ся тен​ден​ция обу​че​ния не зна​нию, а мыш​ле​нию, ре​фор​ми​ро​ва​ния об​ще​куль​тур​но​го яд​ра выс​ше​го тех​ни​че​ско​го об​ра​зо​ва​ния, осоз​на​ния то​го, что ин​же​нер  не мо​жет до​бить​ся серь​ез​ных дос​ти​же​ний в сво​ей тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти, ес​ли он слабо ориентирован в дру​гих об​лас​тях че​ло​ве​че​ской жиз​не​дея​тель​но​сти.

Что​бы под​го​то​вить ин​же​не​ра не толь​ко как спе​циа​ли​ста, но и как лич​ность, ви​ди​мо, нуж​но в про​цес​се его об​ра​зо​ва​ния вый​ти за рам​ки уз​ко про​фес​сио​наль​ных тех​ни​че​ских зна​ний. Как ху​дож​ник смот​рит на соз​дан​ный им ше​девр на рас​стоя​нии, так и ин​же​нер дол​жен оце​ни​вать свои дей​ст​вия в дру​гом ра​кур​се. Та​кое дру​гое, как бы сто​рон​нее ви​де​ние смыс​ла ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти да​ет ее фи​ло​соф​ское ос​мыс​ле​ние. 

Подобное ос​мыс​ле​ние при​зва​на дать спе​ци​аль​ная от​расль фи​ло​соф​ско​го зна​ния, по​лу​чив​шая на​зва​ние фи​ло​со​фии тех​ни​ки. Имен​но она рас​смат​ри​ва​ет ин​же​нер​ную дея​тель​ность и ее объ​ект - тех​ни​ку на фо​не ши​ро​ко​го спек​тра че​ло​ве​че​ских цен​но​стей. Об этом и идет речь в  пред​став​ляе​мой кни​ге, где тех​ни​ка ана​ли​зи​ру​ет​ся как осо​бый вид  и сред​ст​во творческой че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти, реа​ли​зо​ван​ное зна​ние лю​дей, вы​пол​няю​щее со​ци​аль​ные функ​ции, за​ви​си​мая от со​циу​ма и в то же вре​мя воз​дей​ст​вую​щая на об​ще​ст​вен​ное раз​ви​тие.В этом, на наш взгляд, за​клю​ча​ет​ся на​зна​че​ние этой кни​ги, ко​то​рая без со​мне​ния при​не​сет поль​зу вдум​чи​во​му чи​та​те​лю и явит​ся хо​ро​шим под​спорь​ем в под​го​тов​ке со​вре​мен​ных ин​же​не​ров. 

       За​слу​жен​ный дея​тель нау​ки и тех​ни​ки РФ, 

       док​тор тех​ни​че​ских на​ук, про​фес​сор  А.А.Рыж​кин.

                ВВЕ​ДЕ​НИЕ.
 1.Фи​ло​со​фия тех​ни​ки как об​ласть

    фи​ло​соф​ско​го зна​ния.

1. Про​бле​ма тех​ни​ки в фи​ло​со​фии.

Всту​п​ле​ние че​ло​ве​че​ст​ва в третье ты​ся​че​ле​тие со​вер​ша​ет​ся пу​тем гло​баль​ной ре​во​лю​ции в мас​шта​бах пла​не​ты как ре​зуль​та​та сов​па​де​ния  со​ци​аль​но-эко​но​ми​че​ских, по​ли​ти​че​ских, на​уч​но-тех​ни​че​ских, эко​ло​ги​че​ских и де​мо​гра​фи​че​ских фак​то​ров. По​ра​же​ние то​та​ли​тар​ных ре​жи​мов и пе​ре​ход к не​окон​сер​ва​тив​ны​м и ли​бе​раль​но-де​мо​кра​ти​че​ским фор​мам прав​ле​ния, по​сте​пен​ный но все убы​ст​ряю​щий​ся пе​ре​ход  че​ло​ве​че​ст​ва от ин​ду​ст​ри​аль​ной к по​стин​ду​ст​ри​аль​ной или ,точ​нее го​во​ря, к ци​ви​ли​за​ции вы​со​ких тех​но​ло​гий, осоз​на​ние при​ори​те​та об​ще​че​ло​ве​че​ских цен​но​стей над цен​но​ст​ны​ми ус​та​нов​ка​ми от​дель​ных со​ци​аль​ных групп, эко​ло​ги​че​ский кри​зис  и в свя​зи с этим при​зна​ние  не​об​хо​ди​мо​сти ка​че​ст​вен​но​го из​ме​не​ния об​ще​ст​ва к при​ро​де  (  от гос​под​ства над при​ро​дой к гар​мо​нии с ней) - та​ков да​ле​ко не пол​ный на​бор тех про​цес​сов, ко​то​рые  со​став​ля​ют со​дер​жа​ние со​вре​мен​ной гло​баль​ной ре​во​лю​ции.

В мно​го​цвет​ном спек​тре со​став​ляю​щих гло​баль​ной  ре​во​лю​ции од​но из пер​вых мест за​ни​ма​ет тех​ни​ка, ее раз​ви​тие, функ​цио​ни​ро​ва​ние и  вы​зы​вае​мые ею со​ци​аль​ные след​ст​вия. Имен​но с тех​ни​кой в боль​шой сте​пе​ни свя​за​на дея​тель​ность и са​ма жизнь со​вре​мен​но​го че​ло​ве​ка. Имен​но она ока​зы​ва​ет все воз​рас​таю​щее  воз​дей​ст​вие на со​вре​мен​ную ци​ви​ли​за​цию, транс​фор​ми​руя ее в по​стин​ду​ст​ри​аль​ную. Не уди​ви​тель​но,  что тех​ни​ка  во всем мно​го​об​ра​зии свя​зей и от​но​ше​ний с раз​ны​ми сфе​ра​ми и яв​ле​ния​ми общества и природы  яв​ля​ет​ся объ​ек​том фи​ло​соф​ско​го вни​ма​ния. Бо​лее то​го,  в фи​ло​со​фии сло​жи​лась со​лид​ная тра​ди​ция , ко​то​рая при​ве​ла к фор​ми​ро​ва​нию фи​ло​со​фии тех​ни​ки.

Фи​ло​со​фия тех​ни​ки как спе​ци​фи​че​ская об​ласть фи​ло​соф​ско​го зна​ния  за​ро​ди​лась на За​па​де бо​лее ста лет на​зад и при​об​ре​ла  "вто​рое ды​ха​ние"  ны​не. в эпо​ху бур​но​го на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са. Она при​зва​на дать фи​ло​соф​ский син​тез зна​ний о тех​ни​ке и раз​ра​бо​тать ме​то​до​ло​гию ее ис​сле​до​ва​ния.

К фи​ло​соф​ско​му ана​ли​зу тех​ни​ки сло​жи​лись раз​лич​ные под​хо​ды. В од​них  слу​ча​ях тех​ни​ка трак​ту​ет​ся в чис​то ин​ст​ру​мен​таль​ном пла​не, в дру​гих как яв​ле​ние куль​ту​ры, в  треть​их в ее взаи​мо​от​но​ше​ни​ях  с на​уч​ны​ми зна​ни​ем. Ино​гда тех​ни​ку рас​смат​ри​ва​ют в та​ких ас​пек​тах, как ми​ро​воз​зрен​че​ский, на​ту​ра​ли​сти​че​ский, во​ле​вой, ра​цио​наль​ный и т.д.На​ли​чие мно​го​ас​пект​но​го рас​смот​ре​ния тех​ни​ки при  ее фи​ло​соф​ском ис​ле​до​ва​нии впол​не пра​во​моч​но и оп​ре​де​ля​ет​ся ря​дом об​стоя​тельств.

Пре​ж​де все​го, в раз​лич​ные ис​то​ри​че​ские пе​рио​ды в тер​мин "тех​ни​ка" вкла​ды​ва​лось раз​ное со​дер​жа​ние в за​ви​си​мо​сти от зна​чи​мо​сти функ​ций че​ло​ве​ка и тех​ни​ки в тру​до​вом про​цес​се. По​сколь​ку при  ис​поль​зо​ва​нии руч​ных ору​дий тру​да ог​ром​ное зна​че​ние име​ло уме​ние че​ло​ве​ка ими ра​бо​тать под тех​ни​кой по​ни​ма​лось ис​кус​ст​во, мас​тер​ст​во. В ус​ло​ви​ях ре​мес​лен​но​го про​из​вод​ст​ва мас​тер​ст​во, пе​ре​да​вае​мое из по​ко​ле​ния в по​ко​ле​ние, име​ло боль​шое зна​че​ние, но воз​рас​та​ет и роль ору​дий тру​да в про​из​вод​ст​вен​ном про​цес​се. Под тех​ни​кой на​чи​на​ют по​ни​мать  не толь​ко ис​кус​ст​во ра​бот​ни​ка, но и сред​ст​ва его тру​да. Не слу​чай​но анг​лий​ское сло​во  tech​n​olodgу  оз​на​ча​ет и тех​ни​ку и тех​но​ло​гию. С пе​ре​хо​дом в на​ча​ле  ХХ111  ве​ка  к круп​но​му ма​шин​но​му про​из​вод​ст​ву, ко​гда мас​тер​ст​во ра​бо​че​го от​сту​пи​ло на зад​ний план, под тех​ни​кой ста​ли по​ни​мать ма​те​ри​аль​ные сред​ст​ва тру​да. Ны​не, ко​гда тех​ни​ка вне​дри​лась бу​к​валь​но во все сфе​ры че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти, тех​ни​ку по​ни​ма​ют бо​лее ши​ро​ко, как ис​кус​ст​вен​но соз​дан​ные сред​ст​ва  че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти и , бо​лее то​го, как  ове​ще​ст​в​лен​ное зна​ние.  Прин​цип ис​то​риз​ма тре​бу​ет ана​ли​за раз​лич​ных ис​то​ри​че​ских зна​че​ний фе​но​ме​на тех​ни​ки.

Уч​тем и то. что тех​ни​ка пред​став​ля​ет со​бой весь​ма слож​ную и ге​те​ро​ген​ную сис​те​му, что за​труд​ня​ет ее од​но​знач​ное оп​ре​де​ле​ние. Ге​гель пи​сал,что " чем бо​га​че под​ле​жа​щий изу​че​нию пред​мет, т.е. чем боль​ше раз​лич​ных сто​рон он пред​став​ля​ет рас​смот​ре​нию, тем бо​лее раз​лич​ны​ми ока​зы​ва​ют​ся да​вае​мые ему де​фи​ни​ции" ( 1.413)х. Это​му спо​соб​ст​ву​ет и то,что тех​ни​ка име​ет весь​ма слож​ные о по​рой ам​би​ва​лент​ные от​но​ше​ния с дру​ги​ми со​ци​аль​ны​ми и при​род​ны​ми фак​то​ра​ми.

На​ко​нец, тех​ни​ка яв​ля​ет​ся объ​ек​том  вни​ма​ния мно​гих спе​циа​ли​стов - от ин​же​не​ров и фи​ло​со​фов до эко​но​ми​стов и со​цио​ло​гов. Все они ис​сле​ду​ют тех​ни​ку сквозь приз​му сво​их про​фес​сио​наль​ных  ин​те​ре​сов.

В предлагаемой работе сделана попытка дать философский синтез тех знаний о технике, которые добыты различными специалистами. В этом плане в работе реализуются следующие существенные с точки зрения автора аспекты философского анализа техники:

- техника как особый вид человеческой деятельности,

- техника как средство этой деятельности ,

- тех​ни​ка как реа​ли​зо​ван​ное зна​ние,

-  тех​ни​ка как со​ци​аль​ный фе​но​мен.

При ана​ли​зе на​зван​ных ас​пек​тов тех​ни​ки мы бу​дем иметь де​ло с ее раз​лич​ны​ми сто​ро​на​ми. Они взаи​мо​свя​за​ны друг с дру​гом в са​мом объ​ек​те. " Мы ста​вим во​прос о тех​ни​ке, ко​гда спра​ши​ва​ем, что она та​кое,- пи​шет М.Хай​дег​гер. Ка​ж​до​му из​вест​ны оба су​ж​де​ния , слу​жа​щие от​ве​том на во​прос. Од​но гла​сит: тех​ни​ка есть сред​ст​во для дос​ти​же​ния це​ли. Дру​гое гла​сит: тех​ни​ка есть из​вест​ная че​ло​ве​че​ская дея​тель​ность. Оба оп​ре​де​ле​ния тех​ни​ки го​во​рят об од​ном. Ибо ста​вить це​ли, соз​да​вать и ис​поль​зо​вать сред​ст​ва для дос​ти​же​ния их есть че​ло​ве​че​ская дея​тель​ность"(2,45). Про​дол​жая эту мысль мож​но ут​вер​ждать, что в сред​ст​вах че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти реа​ли​зу​ют​ся оп​ре​де​лен​ные зна​ния , а са​ма дея​тель​ность на​прав​ле​на на дос​ти​же​ние за​дан​ных лич​ны​ми и об​ще​ст​вен​ны​ми по​треб​но​стя​ми це​лей. По​это​му ука​зан​ные ас​пек​ты  тех​ни​ки мож​но вы​чле​нить лишь в аб​ст​рак​ции  для  все​сто​рон​не​го фи​ло​соф​ско​го ис​сле​до​ва​ния  тех​ни​ки.

Все эти со​об​ра​же​ния оп​ре​де​ли​ли струк​ту​ру книги. По​сле введения, где ха​рак​те​ри​зу​ет​ся спе​ци​фи​ка фи​ло​соф​ско​го под​
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х) Здесь и далее в скобках цифры обозначают: порядковый номер источника в списке литературы и страницы.

хо​да к ис​сле​до​ва​нию тех​ни​ки,оп​ре​де​ля​ет​ся пред​мет фи​ло​со​фии тех​ни​ки  как спе​ци​фи​че​ской об​лас​ти фи​ло​со​фии , прак​ти​че​ская зна​чи​мость зна​ния фи​ло​со​фии тех​ни​ки и из​ла​га​ет​ся воз​ник​но​ве​ние и раз​ви​тие фи​ло​со​фии тех​ни​ки, в по​сле​дую​щих че​ты​рех главах ос​ве​ща​ют​ся ос​нов​ные ас​пек​ты фи​ло​соф​ско​го ана​ли​за тех​ни​ки.

Ряд важ​ных про​блем фи​ло​со​фии тех​ни​ки, ко​то​рые по​лу​чи​ли ла​ко​нич​ное из​ло​же​ние в пред​ла​гае​мой книге, бо​лее де​таль​но ос​ве​щены в ра​нее опуб​ли​ко​ван​ных ра​бо​тах ав​то​ра,  в ча​ст​но​сти в кни​гах "Со​вре​мен​ная на​уч​но-тех​ни​че​ская ре​во​лю​ция" (1970), " Нау​ка и тех​ни​ка как со​ци​аль​ные яв​ле​ния ", (1973), " НТР и куль​ту​ра" (1985), "НТР и гу​ма​низм" (1990), "Ос​но​вы фи​ло​со​фии тех​ни​ки" (1995)  и дру​гих.

2.Пред​мет фи​ло​со​фии тех​ни​ки.

С фор​ми​ро​ва​ни​ем та​ких по​ня​тий как ар​те​факт, тех​ни​ка, ма​ши​на, дви​га​тель, тех​но​ло​гия, сис​те​мы "че​ло​век-ма​ши​на"и "нау​ка-тех​ни​ка" воз​ник​ли  ос​нов​ные эле​мен​ты фи​ло​со​фии тех​ни​ки. Для фи​ло​со​фии тех​ни​ки вско​ре вы​яви​лась цен​траль​ная про​бле​ма - в ка​кой ме​ре и ка​ким об​ра​зом тех​ни​ка со​дей​ст​ву​ет дос​ти​же​нию це​лей че​ло​ве​ка и как эта тех​ни​ка влия​ет на об​ще​ст​во, его ди​на​ми​ку и струк​ту​ру, куль​ту​ру,по​ли​ти​ку, об​раз жиз​ни лю​дей,гу​ма​ни​за​цию об​ще​ст​вен​ных от​но​ше​ний. На​чи​на​ет фор​ми​ро​вать​ся пред​мет  фи​ло​со​фии тех​ни​ки. Клас​си​че​ские фун​да​мен​таль​ные  про​бле​мы  фи​ло​со​фии в при​ме​не​нии к ана​ли​зу тех​ни​ки по​тре​бо​ва​ли сво​ей кон​кре​ти​за​ции. Так, ос​нов​ной во​прос фи​ло​со​фии - во​прос об от​но​ше​нии соз​на​ния к ма​те​рии  вы​сту​па​ет в фор​ме во​про​са об  от​но​ше​нии соз​на​ния к ма​те​ри​аль​ным объ​ек​там мо​ду​ли​рую​щим дея​тель​ность соз​на​ния. Диа​лек​ти​ка субъ​ект​но-объ​ект​ных от​но​ше​ний  про​яв​ля​ет​ся в фор​ме диа​лек​ти​ки  взаи​мо​от​но​ше​ний  че​ло​ве​ка и тех​ни​че​ских уст​ройств раз​лич​ной сте​пе​ни слож​но​сти. В пред​мет фи​ло​со​фии  тех​ни​ки вклю​чи​лись  во​про​сы соз​да​ния ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та,его от​но​ше​ние к ес​те​ст​вен​но​му ин​тел​лек​ту, за​ко​но​мер​но​сти раз​ви​тия тех​ни​ки, спе​ци​фи​ка тех​ни​че​ско​го зна​ния и тех​ни​че​ских на​ук, про​бле​мы  де​тер​ми​на​ции раз​ви​тия тех​ни​ки и пер​спек​тив это​го раз​ви​тия. Но глав​ные про​бле​мы  се​го​дняш​ней фи​ло​со​фии тех​ни​ки  свя​за​ны с  бур​ным раз​ви​ти​ем и вне​дре​ни​ем  во все сфе​ры жиз​ни ком​пь​ю​тер​ной тех​ни​ки, раз​ре​ше​ни​ем про​ти​во​ре​чий со​вре​мен​ной тех​но​ген​ной ци​ви​ли​за​ции, со​ци​аль​ны​ми след​ст​вия​ми со​вре​мен​но​го на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са, пе​ре​хо​дом че​ло​ве​че​ст​ва к по​стин​ду​ст​ри​аль​ной ци​ви​ли​за​ции, тех​ни​че​ским об​ра​зо​ва​ни​ем и вос​пи​та​ни​ем. В це​лом пред​мет​ная об​ласть  фи​ло​со​фии тех​ни​ки не​од​но​род​на. В ее со​дер​жа​ние вхо​дит фи​ло​со​фия, тех​но​ло​гия, со​ци​аль​ные , эко​ло​ги​че​ские и по​ли​ти​че​ские про​бле​мы. Фи​ло​со​фия тех​ни​ки как бы ак​ку​му​ли​ру​ет энер​гию мно​гих об​лас​тей че​ло​ве​че​ско​го   зна​ния  и дея​тель​но​сти, на​прав​лен​ных на по​зна​ние тех​ни​ки. Син​те​ти​че​ская роль фи​ло​со​фии тех​ни​ки  чрез​вы​чай​но важ​на по​сколь​ку в ис​сле​до​ва​нии тех​ни​ки воз​ник​ла оп​ре​де​лен​ная дис​про​пор​ция. На од​ном по​лю​се со​сре​до​то​че​ны  ис​сле​до​ва​ния су​гу​бо на​уч​но-тех​ни​че​ско​го по​ряд​ка в ко​то​рых уча​ст​ву​ют пред​ста​ви​те​ли тех​ни​че​ских, ес​те​ст​вен​ных на​ук и ин​же​не​ры .  На дру​гом -  про​бле​мы лич​но​сти, нрав​ст​вен​но​сти, твор​че​ст​ва, про​во​ди​мых гу​ма​ни​та​рия​ми. Ме​ж​ду эти​ми по​лю​са​ми на​хо​дят​ся про​бле​мы со​ци​аль​ной струк​ту​ры  об​ще​ст​ва, на​уч​но-тех​ни​че​ской по​ли​ти​ки,  со​ци​аль​ных след​ст​вий на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са, раз​ви​тия ма​те​ри​аль​ной и ду​хов​ной куль​ту​ры. Фи​ло​со​фия тех​ни​ки при​зва​на  дать фи​ло​соф​ский син​тез всех этих трех групп про​блем.

Ко​неч​но, про​цесс ста​нов​ле​ния фи​ло​со​фии тех​ни​ки про​дол​жа​ет​ся. Од​на​ко эта об​ласть фи​ло​соф​ских ис​сле​до​ва​ний  ны​не уже об​ла​да​ет все​ми па​ра​мет​ра​ми  на​уч​ной дис​ци​п​ли​ны:  сфор​му​ли​ро​ва​ны и реа​ли​зу​ют​ся раз​лич​ные ис​сле​до​ва​тель​ские про​грам​мы, су​ще​ст​ву​ет до​воль​но зна​чи​тель​ный мас​сив стать​ей и книг, соз​да​ны об​зо​ры и ука​за​те​ли по фи​ло​со​фии тех​ни​ки и вы​пу​щены в свет да​же учеб​ники по философии науки и техники,    на​ко​нец, вы​де​ли​лись наи​бо​лее фун​да​мен​таль​ные  про​бле​мы. Вме​сте с тем ос​та​ют​ся труд​но​сти фи​ло​соф​ско​го ис​сле​до​ва​ния тех​ни​ки, свя​зан​ные с тем, что эти ис​сле​до​ва​ния да​ле​ко вы​хо​дят за рам​ки изу​че​ния  ме​то​до​ло​ги​че​ских про​блем тех​ни​че​ско​го зна​ния и тех​ни​че​ских на​ук и с тем, что они долж​ны вклю​чать в се​бя гро​мад​ный ком​плекс раз​но​об​раз​ных про​блем. что при​да​ет ис​сле​до​ва​нию тех​ни​ки меж​дис​ци​п​ли​нар​ный ха​рак​тер. 

Не​смот​ря на та​кой ха​рак​тер фи​ло​со​фия тех​ни​ки яв​ля​ет​ся фи​ло​соф​ской дис​ци​п​ли​ной. "Фи​ло​со​фия тех​ни​ки, - пи​шет Ф. Рапп, - без​ус​лов​но  но​вая  фор​ма фи​ло​со​фии, но она все же  фор​ма  фи​ло​со​фии" ( 3,31). Она раз​ра​ба​ты​ва​ет ме​то​до​ло​ги​че​ские под​хо​ды к ана​ли​зу тех​ни​ки ис​хо​дя из об​щих прин​ци​пов фи​ло​со​фии.  Спе​ци​фи​ка фи​ло​соф​ско​го ис​сле​до​ва​ния за​клю​ча​ет​ся в том, что  объ​ек​тив​ный мир в этом ис​сле​до​ва​нии рас​смат​ри​ва​ет​ся не сам по се​бе, как в фи​зи​ке, хи​мии, био​ло​гии, а мир в его от​но​ше​нии к че​ло​ве​ку, об​ще​ст​ву. " Изу​че​ние об​рат​но​го воз​дей​ст​вия  тех​ни​че​ско​го про​грес​са на об​ще​ст​во, куль​ту​ру, ин​ди​ви​да, - пи​шет Г. М. Тав​ри​зян, - ми​ро​воз​рен​че​ский под​ход  к ком​плек​су про​блем, ко​то​рые  ста​вит пе​ред об​ще​ст​вом раз​ви​тие тех​ни​ки, ста​ло не​отъ​ем​ле​мой ча​стью со​вре​мен​но​го фи​ло​соф​ско​го зна​ния " (4, 3). Важ​ным для фи​ло​со​фии тех​ни​ки яв​ля​ет​ся и фор​ми​ро​ва​ние тех идеа​лов, ко​то​ры​ми ру​ко​во​дству​ют​ся лю​ди в сво​ей тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти  и об​ще​ст​во  в тех​ни​че​ской по​ли​ти​ке. Фи​ло​со​фия тех​ни​ки стре​мит​ся вый​ти за пре​де​лы  чис​то фи​ло​соф​ских рас​су​ж​де​ний и дать прак​ти​че​ское ре​ше​ние ак​ту​аль​ных во​про​сов - что та​кое тех​ни​ка, ка​ко​ва роль че​ло​ве​ка в раз​ви​тии и функ​цио​ни​ро​ва​нии тех​ни​ки, сущ​ность тех​ни​че​ской  дея​тель​но​сти, со​от​но​ше​ние тех​ни​ки с куль​ту​рой, взаи​мо​связь тех​ни​ки с по​ли​ти​кой, да​ет кри​ти​ку тех​но​кра​тиз​ма, рас​смат​ри​ва​ет груп​пу эти​че​ских про​блем ( в том чис​ле про​бле​мы от​вет​ст​вен​но​сти ин​же​не​ров), взаи​мо​связь нау​ки и тех​ни​ки, на​уч​ной и тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти и зна​ния.

Как об​ласть фи​ло​соф​ско​го зна​ния фи​ло​со​фия тех​ни​ки от​ра​жа​ет со​стоя​ние  фи​ло​соф​ской мыс​ли и не мо​жет быть луч​ше ее. Она вы​ра​жа​ет со​стоя​ние фи​ло​со​фии  в це​лом, ее дос​ти​же​ния, не​уда​чи и пытается ответить на вечные про​бле​мы . Гос​под​ствую​щий дли​тель​ный пе​ри​од в со​вет​ской фи​ло​соф​ской мыс​ли дог​ма​тизм не спо​соб​ст​во​вал раз​ви​тию в Рос​сии фи​ло​со​фии тех​ни​ки и по​след​няя раз​ви​ва​лась на За​па​де, где сло​жи​лось до​воль​но боль​шое раз​но​об​ра​зие  взгля​дов по про​бле​мам фи​ло​со​фии тех​ни​ки. "Мож​но ска​зать,-  от​ме​ча​ет жур​нал "Во​про​сы фи​ло​со​фии",- что ни один круп​ный  мыс​ли​тель ХХ ве​ка не обо​шел сво​им вни​ма​ни​ем фе​но​мен тех​ни​ки в про​цес​се тех​ни​за​ции со​вре​мен​ной куль​ту​ры" ( 5, 25).

3.Для че​го нуж​на ин​же​не​ру фи​ло​со​фия тех​ни​ки.

Инженер на окружающую его реальность в процессе своей профессиональной деятельности смотрит с практической точки зрения,  он по​сто​ян​но ос​мыс​ли​ва​ет  ра​цио​наль​ность  и прак​ти​че​скую поль​зу сво​их дей​ст​вий. Все, что ле​жит вне по​ля его про​фес​сии как бы от​хо​дит на вто​рой план, за​сло​ня​ет​ся по​все​днев​ны​ми про​фес​сио​наль​ны​ми ну​ж​да​ми. Это не оз​на​ча​ет, что ин​же​не​ру чу​ж​ды  те​атр и му​зы​ка, ли​те​ра​ту​ра и по​ли​ти​ка, Но в пер​вую оче​редь на про​из​вод​ст​ве его ин​те​ре​су​ет чис​то ин​же​нер​ные во​про​сы. По​это​му ин​же​нер мо​жет об​ра​тить свой взгляд на фи​ло​со​фию лишь то​гда, ко​гда он осоз​на​ет ее по​лез​ность для сво​их дей​ст​вий.

Еще фран​цуз​ский фи​ло​соф  Д.Дид​ро пи​сал, что есть толь​ко од​но сред​ст​во рас​по​ло​жить лю​дей к фи​ло​со​фии: оно за​клю​ча​ет​ся в том, что​бы по​ка​зать фи​ло​со​фию с точ​ки зре​ния ее поль​зы.Но вы​пол​не​ние этой мис​сии для фи​ло​со​фии весь​ма за​труд​ни​тель​но. С од​ной сто​ро​ны, фи​ло​со​фия долж​на "опус​тить​ся" c вы​со​ких аб​ст​рак​ций до ос​мыс​ле​ния кон​крет​ных про​блем ин​же​нер​ной прак​ти​ки. С дру​гой - фи​ло​со​фия не долж​на под​ме​нять  ин​же​нер​ное ре​ше​ние во​про​сов и ин​же​нер дол​жен не "фи​ло​соф​ст​во​вать" ( в худ​шем смыс​ле это​го сло​ва), а ре​шать свои прак​ти​че​ские про​бле​мы. Иг​но​ри​ро​ва​ние спе​ци​фи​ки фи​ло​соф​ско​го и  на​уч​но-ин​же​нер​но​го мыш​ле​ния при​во​дит к аб​сур​ду. И.Кант пи​сал, что "гео​метр, поль​зу​ясь сво​им ме​то​дом, мо​жет стро​ить  в фи​ло​со​фии лишь кар​точ​ные до​ми​ки, а фи​ло​соф сво​им ме​то​дом мо​жет по​ро​дить в ма​те​ма​ти​ке лишь бол​тов​ню"(6, 609). По​это​му, про​дол​жал он, за​да​ча фи​ло​со​фии имен​но в том и со​сто​ит, что​бы чет​ко оп​ре​де​лить гра​ни​цы и функ​ции, реа​ли​за​ция ко​то​рых при​нес​ла бы поль​зу. Эти гра​ни​цы и функ​ции фи​ло​со​фии по от​но​ше​нию к ин​же​нер​ной прак​ти​ке, тех​ни​ке и тех​но​ло​гии оп​ре​де​ля​ет фи​ло​со​фия тех​ни​ки. Ка​кие же функ​ции для ин​же​не​ра вы​пол​ня​ет фи​ло​со​фия тех​ни​ки, для че​го она нуж​на ин​же​не​ру? Это оп​ре​де​ля​ет​ся те​ми про​бле​ма​ми, ко​то​рые ин​же​не​ру при​хо​дит​ся ре​шать в про​цес​се его прак​ти​че​ской дея​тель​но​сти. 

Глав​ная ин​же​нер​ная про​бле​ма - кон​ст​рук​тор​ско-тех​но​ло​ги​че​ская. Ин​же​нер про​ек​ти​ру​ет, кон​ст​руи​ру​ет тех​ни​че​ские уст​рой​ст​ва  и обес​пе​чи​ва​ет их пра​виль​ное тех​но​ло​ги​че​ское функ​цио​ни​ро​ва​ние.  Од​на​ко ны​не он все ча​ще име​ет де​ло в этом слу​чае не толь​ко с тех​ни​че​ски​ми уст​рой​ст​ва​ми, а с сис​те​мой  "че​ло​век-ма​ши​на" и да​же по​рой со слож​ны​ми сис​тем​ны​ми ком​плек​са​ми, в ко​то​рые вклю​че​ны тех​но​ло​ги​че​ский про​цесс, при​род​ная и со​цио​куль​тур​ная сре​да. Воз​ни​ка​ет не​об​хо​ди​мость знать не толь​ко тех​но​ло​ги​че​ский про​цесс, но и  функ​ции че​ло​ве​ка в этом про​цесс, его взаи​мо​от​но​ше​ния с ма​ши - ной,знать  со​цио​куль​тур​ную и да​же ес​те​ст​вен​ную сре​ду его дея​тель​но​сти. Без фи​ло​соф​ско​го мыш​ле​ния здесь не обой​тись.

Ин​же​нер вы​пол​ня​ет не толь​ко кон​ст​рук​тор​ско-тех​но​ло​ги​че​скую,но и со​ци​аль​ную функ​цию - он яв​ля​ет​ся ру​ко​во​ди​те​лем оп​ре​де​лен​но​го про​из​вод​ст​вен​но​го кол​лек​ти​ва,дол​жен им управ​лять, уметь ра​бо​тать с людь​ми, раз​го​ва​ри​вать с ни​ми. При этом не​об​хо​ди​мо иметь вви​ду, что  транс​фор​ма​ция со​вре​мен​ной ци​ви​ли​за​ции про​ис​хо​дит в на​прав​ле​нии воз​рас​та​ния зна​чи​мо​сти  воз​мож​но​стей ин​ди​ви​да, по​вы​ше​ния зна​че​ния дея​тель​но​сти от​дель​но​го че​ло​ве​ка, рос​та его сво​бо​ды и от​вет​ст​вен​но​сти. По​это​му ин​же​нер как ру​ко​во​ди​тель кол​лек​ти​ва дол​жен "дой​ти"  до ка​ж​до​го от​дель​но​го уча​ст​ни​ка про​из​вод​ст​вен​но​го про​цес​са. Он дол​жен об​ла​дать, ес​ли так мож​но ска​зать, че​ло​ве​коз​на​ни​ем, вы​со​ки​ми мо​раль​ны​ми ка​че​ст​ва​ми, об​щей куль​ту​рой, ис​кус​ст​вом ру​ко​во​ди​те​ля. Зна​ние фи​ло​со​фии по​мо​га​ет ин​же​не​ру в фор​ми​ро​ва​нии этих черт его лич​но​сти.

Сколь​ко бы мы не ста​ра​лись, жизнь бе​жит бы​ст​рее нас. Эта мысль, вы​ска​зан​ная еще древ​не​гре​че​ским муд​ре​цом Се​не​кой, ны​не на​хо​дит яр​кое под​твер​жде​ние. Тем​пы со​вре​мен​ных про​из​вод​ст​вен​ных про​цес​сов и, со​от​вет​ст​вен​но, тем​пы ны​неш​не​го об​нов​ле​ния тех​ни​ки убы​ст​ря​ют​ся. То об​стоя​тель​ст​во, что по​ко​ле​ния ма​шин сме​ня​ют​ся бы​ст​рее, чем по​ко​ле​ния лю​дей, тре​бу​ет по​сто​ян​ной ак​туа​ли​за​ции зна​ний ин​же​не​ра, его не​пре​рыв​но​го об​ра​зо​ва​ния и са​мо​об​ра​зо​ва​ния. Уме​ние по​пол​нять и об​нов​лять свои зна​ния, са​мо​стоя​тель​но учить​ся свя​за​но с чет​кой ори​ен​та​ци​ей на нуж​ную ин​фор​ма​цию в ог​ром​ном ин​фор​ма​ци​он​ном мас​си​ве. Это воз​мож​но лишь с ви​де​ни​ем все​го по​ля  тех​ни​че​ско​го про​грес​са, оп​ре​де​ле​ни​ем его ос​нов​ных на​прав​ле​ний и тен​ден​ций раз​ви​тия, бо​ле​вых то​чек и то​чек рос​та. Здесь тре​бу​ет​ся фи​ло​соф​ская ми​ро​воз​зрен​че​ская ори​ен​та​ция ин​же​не​ра, пра​виль​ная ло​ги​ка его мыш​ле​ния. 

Не​об​хо​ди​мо так​же учесть, что в ка​кой бы ипо​ста​си не вы​сту​па​ла тех​ни​ка, ее функ​цио​ни​ро​ва​ние на​прав​ле​но на реа​ли​за​цию  по​став​лен​ных  людь​ми це​лей. Но, яв​ля​ясь для об​ще​ст​ва  сред​ст​вом дос​ти​же​ния оп​ре​де​лен​ных це​лей, для ин​же​не​ра тех​ни​ка вы​сту​па​ет как цель его дея​тель​но​сти. Соз​да​вая тот или иной ар​те​факт, ин​же​нер реа​ли​зу​ет на​ме​чен​ную цель - обес​пе​чить оп​ре​лен​ный тех​но​ло​ги​че​ский про​цесс. При этом мыс​ли ин​же​не​ра час​то не про​сти​ра​ют​ся за рам​ки это​го про​цес​са. В та​ком слу​чае  раз​ры​ва​ет​ся диа​лек​ти​че​ская це​поч​ка " цель - сред​ст​во - ре​зуль​тат"  и ин​же​нер не ви​дит со​ци​аль​ной зна​чи​мо​сти сво​ей дея​тель​но​сти, он вы​сту​па​ет не как тво​рец, а как про​стой ис​пол​ни​тель, ре​мес​лен​ник. Пре​одо​ле​ние этой про​фес​сио​наль​ной ог​ра​ни​чен​но​сти  пред​по​ла​га​ет вы​ход за пре​де​лы  тех по​ня​тий, ко​то​рые свя​за​ны лишь с соз​да​ни​ем ар​те​фак​тов, тех​но​ло​гий, пре​одо​ле​ние тех​но​кра​ти​че​ско​го мыш​ле​ния, ори​ен​та​цию на со​ци​аль​ный про​стор, со​ци​аль​но- фи​ло​соф​ское ос​мыс​ле​ние сво​ей тех​ни​че​ской прак​ти​ки. Это - од​на из глав​ней​ших функ​ций фи​ло​со​фии тех​ни​ки. 

По​ни​ма​ние со​ци​аль​ной зна​чи​мо​сти ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти осо​бен​но важ​но сей​час, ко​гда про​ис​хо​дит пе​ре​ход от  все​объ​ем​лю​ще​го же​ст​ко​го пла​ни​ро​ва​ния к ры​ноч​ным от​но​ше​ни​ям, слом то​та​ли​та​риз​ма и безу​держ​ный ры​вок к де​мо​кра​тии час​то при​ни​маю​щий урод​ли​вые фор​мы. Ино​гда жизнь на За​па​де упо​доб​ля​ют жиз​ни в бо​га​тых и кра​соч​ных джунг​лях а бы​лую жизнь у нас при то​та​ли​тар​ном ре​жи​ме с зоо​пар​ком, где лю​ди жи​ли хо​тя и в клет​ках, но бы​ли от​го​ро​же​ны от опас​ных джунг​лей. Рань​ше они меч​та​ли о сво​бо​де в джунг​лях. Но, очу​тив​шись по​сле кру​ше​ния то​та​ли​та​риз​ма  на сво​бо​де, лю​ди  по​сле пер​вой эй​фо​рии  стал​ки​ва​ют​ся с опас​ность джунг​лей и на​чи​на​ют ду​мать, что воз​мож​но луч​ше жить в безо​пас​ных клет​ках.  Имен​но в этой си​туа​ции ну​жен  пра​виль​ный со​ци​аль​ный ори​ен​тир для лю​бо​го чле​на об​ще​ст​ва в том чис​ле и для ин​же​не​ра. Толь​ко имея эти ори​ен​ти​ры  ин​же​нер смо​жет под​чи​нить раз​ви​тие тех​ни​ки гу​ман​ным це​лям, соз​дать и ос​во​ить но​вые тех​но​ло​гии. "Для этих но​вых тех​но​ло​гий,- пи​шет  В. Цим​мер​ли,- ну​жен "ин​же​нер бу​ду​ще​го" , ко​то​рый в про​цес​се сво​ей про​фес​сио​наль​ной под​го​тов​ки ме​нее все​го дол​жен быть "на​ка​чан"  тех​ни​че​ски​ми зна​ния​ми, ко​то​рые к мо​мен​ту окон​ча​ния им  сво​его об​ра​зо​ва​ния уже ус​та​ре​ва​ют. Про​гресс не​со​мнен​но   не в по​след​нюю оче​редь бу​дет за​ви​сеть от то​го, что неистребимая твор​че​ская"со​зи​да​тель​ная  дея​тель​ность ин​же​не​ра" оп​ре​де​ля​ет​ся мыш​ле​ни​ем в рам​ках це​лых сис​тем с уче​том вне​тех​ни​че​ских  ус​ло​вий и свя​зей, что уже са​мо по се​бе оз​на​ча​ет  под​чи​не​ние тех​но​ло​гий че​ло​ве​че​ским це​лям" (2,255). Фи​ло​со​фия тех​ни​ки, рас​смат​ри​вая тех​ни​ку как со​ци​аль​ный фе​но​мен, по​зво​ля​ет учи​ты​вать  вне​тех​ни​че​ские ус​ло​вия, под​чи​нять тех​ни​ку че​ло​ве​че​ским це​лям.

Фи​ло​со​фия тех​ни​ки по​зво​ля​ет не толь​ко трез​во оце​нить  се​го​дняш​ний уро​вень тех​ни​че​ско​го про​грес​са  и сде​лать его че​ло​ве​че​ское из​ме​ре​ние, но и оп​ре​де​лить тен​ден​ции и    пер​спек​ти​вы раз​ви​тия тех​ни​ки, вы​брать  оп​ти​маль​ные и не ту​пи​ко​вые ва​ри​ан​ты это​го раз​ви​тия. Толь​ко та​кой под​ход к ана​ли​зу на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са, ко​то​рый улав​ли​ва​ет его ос​нов​ные тен​ден​ции и экс​т​ра​по​ли​ру​ет их в бу​ду​щее, да​ет воз​мож​ность ра​цио​наль​но​го управ​ле​ния на​уч​но-тех​ни​че​ским про​грес​сом и пред​ви​де​ния его эко​но​ми​че​ских, со​ци​аль​ных, по​ли​ти​че​ских, ду​хов​ных не​га​тив​ных и по​зи​тив​ных  след​ст​вий.

Оп​ре​де​ле​ние пер​спек​тив  раз​ви​тия нау​ки и тех​ни​ки, след​ст​вий это​го раз​ви​тия - один из ви​дов со​ци​аль​но​го про​гно​зи​ро​ва​ния. Ос​но​вой это​го про​гно​зи​ро​ван​ная яв​ля​ет​ся  ме​то​до​ло​ги​че​ская функ​ция фи​ло​со​фии, ко​то​рая до​пол​ня​ет​ся  со​вре​мен​ны​ми тех​ни​че​ски​ми воз​мож​но​стя​ми. Так, в США раз​ра​бо​та​на ком​пь​ю​тер​ная сис​те​ма про​гно​зов  " SIGMA", по​зво​ляю​щая  ви​деть бу​ду​щее так, как лю​ди ви​дят про​шлое, т.е. во вре​мен​ной по​сле​до​ва​тель​но​сти со​бы​тий.  " SIGMA"  ос​но​вы​ва​ет​ся на та​ком под​хо​де к бу​ду​щим со​бы​ти​ям, от​но​си​тель​но ко​то​рых не​из​вест​но ни​че​го, кро​ме сте​пе​ни их ве​ро​ят​но​сти  как они се​го​дня пред​став​ля​ют​ся. К при​ме​ру, ес​ли сте​пень ве​ро​ят​но​сти со​бы​тий оце​ни​ва​ет​ся в 50 %,  то мож​но изо​бра​зит его как слу​чив​шее​ся 5 раз из 10 сце​на​ри​ев. В ре​зуль​та​те боль​шой ра​бо​ты, как со​об​ща​ет аме​ри​кан​ский жур​нал "Futurist" (1987, № 2), бы​ли оп​ре​де​ле​ны бу​ду​щие со​бы​тия , сте​пень их ве​ро​ят​но​сти, сде​лан ком​пь​ю​тер​ный ана​лиз аль​тер​на​тив​ных ре​ше​ний и разработаны не​об​хо​ди​мые стра​те​ги​че​ские ини​циа​ти​вы. Ак​цент сме​щал​ся с про​сто​го опи​са​ния бу​ду​ще​го, ко​то​рое не под​да​ет​ся че​ло​ве​че​ско​му воз​дей​ст​вию, на стра​те​ги​че​ские дей​ст​вия. Пас​сив​ная кар​ти​на бу​ду​ще​го  сме​ня​ет​ся кар​ти​ной бу​ду​ще​го, в ко​то​рой  со​вре​мен​ни​ки яв​ля​ют​ся ак​тив​ны​ми уча​ст​ни​ка​ми. Без​ус​лов​но, ка​ж​дый от​дель​ный сце​на​рий  сам по се​бе не пред​став​ля​ет боль​шо​го ин​те​ре​са. Но груп​па сце​на​ри​ев мо​жет быть по​лез​на для при​ня​тия ре​ше​ний, про​гно​зи​ро​ва​ния, по​ни​ма​ния бу​ду​ще​го. Ес​ли раз​ра​ба​ты​вать стра​те​гию для ка​ж​до​го из аль​тер​на​тив​ных ва​ри​ан​тов бу​ду​ще​го, то мож​но срав​нить эти стра​те​гии, оп​ре​де​лить ту, ко​то​рая при​ме​ни​ма к наи​боль​ше​му чис​лу ва​ри​ан​тов. "SIGMA"   пре​дот​вра​ща​ет "ра​зо​вое" ви​де​ние бу​ду​ще​го и  из​бав​ля​ет от сце​на​ри​ев, ко​то​рые не​осу​ще​ст​ви​мы.

Из​вест​ны и дру​гие слу​чае про​гно​зи​ро​ва​ния бу​ду​ще​го при по​мо​щи ком​пь​ю​тер​ной тех​ни​ки. Так, ком​пь​ю​те​ры по​зво​ли​ли смо​де​ли​ро​вать воз​мож​ные сце​на​рии даль​ней​ше​го раз​ви​тия тех​но​ген​ной ци​ви​ли​за​ции. В 1972 г. бы​ли опуб​ли​ко​ва​ны ре​зуль​та​ты та​ко​го мо​де​ли​ро​ва​ния, учи​ты​ваю​ще​го ос​нов​ные гло​баль​ные про​бле​мы со​вре​мен​но​сти и бы​ло ус​та​нов​ле​ны ес​те​ст​вен​ные пре​де​лы рос​та тех​но​ло​ги​че​ско​го раз​ви​тия. 

По​доб​ные  про​гно​зи​ро​ва​ния на​це​ли​ва​ют об​ще​ст​во на пре​одо​ле​ние то​го раз​ры​ва ме​ж​ду на​уч​но-тех​ни​че​ским и со​ци​аль​ным про​грес​сом, ко​то​рый име​ет тен​ден​цию к уве​ли​че​нию. Раз​ви​тие тех​ни​ки долж​но со​че​тать​ся с мо​раль​ным, эко​но​ми​че​ским и со​ци​аль​но-по​ли​ти​че​ским раз​ви​ти​ем об​ще​ст​ва. Дос​ти​же​ние та​кой гар​мо​нии, ми​ро​воз​зрен​че​ское обос​но​ва​ние со​ци​аль​но-эф​фек​тив​но​го раз​ви​тия тех​ни​ки - важ​ней​шая функ​ция фи​ло​со​фии тех​ни​ки. " По​сколь​ку фи​ло​со​фия вне​сла  свой вклад в со​хра​не​ние ди​на​ми​ки со​вре​мен​ной тех​ни​ки она долж​на по​мочь так​же по​нять на​ше по​ло​же​ние и по​вес​ти тех​ни​ку к даль​ней​ше​му раз​ви​тию в ра​цио​наль​ном на​прав​ле​нии" - пи​шет Ф.Рапп (3, 53).

При​ве​ден​ные со​об​ра​же​ния по​зво​ля​ют за​клю​чить, что зна​ние фи​ло​со​фии тех​ни​ки не не​что внеш​нее для ин​же​не​ра, а со​став​ная часть зна​ния ин​же​не​ра без ко​то​рой он не мо​жет  раз​вить  свою ра​цио​наль​ную и эф​фек​тив​ную дея​тель​ность. Мож​но ска​зать так: не яв​ля​ясь ин​же​нер​ным зна​ни​ем, фи​ло​со​фия тех​ни​ки  яв​ля​ет​ся со​став​ной ча​стью зна​ния ин​же​не​ра. Ес​ли ин​же​нер не хо​чет пре​вра​тить​ся в ре​мес​лен​ни​ка, ес​ли он хо​чет  быть  ак​тив​ным  гра​ж​да​ни​ном се​го​дняш​не​го вре​ме​ни он дол​жен знать фи​ло​со​фию тех​ни​ки. 

2. Возникновение и развитие  

      философии техники.

1.Возникновение философии техники.

Техника давно привлекала внимание мыслителей. Понимая технику как  искусство производить вещи воплощающее в себе  человеческое знание и подражающее природе, Платон считал ее обязательной для строительства оборонительных стен, корабельных верфей, храмов и дру​гих со​ору​же​ний. Осо​бое вни​ма​ние при этом он уде​лял то​му, что тех​ни​ка долж​на быть ос​но​ва​на на зна​нии. "Мы ну​ж​да​ем​ся в та​ком зна​нии,- го​во​рит в сво​их "Диа​ло​гах" Пла​тон,- в ко​то​ром со​че​та​лось бы  уме​ние что-то де​лать и уме​ние поль​зо​вать​ся сде​лан​ным... Ведь здесь ис​кус​ст​во из​го​тов​ле​ния  и ис​кус​ст​во при​ме​не​ния су​ще​ст​ву​ют по​рознь, хо​тя и от​но​сят​ся к од​но​му и тому же пред​ме​ту "(7,180). Ари​сто​тель пи​сал, что  "из су​ще​ст​вую​щих пред​ме​тов од​ни су​ще​ст​ву​ют по при​ро​де, дру​гие - в си​лу иных при​чин" (8,82). Эта при​чи​на  за​клю​че​на в тру​де, в про​цес​се ко​то​ро​го  " в пред​ме​тах ис​кус​ст​ва мы об​ра​ба​ты​ва​ем ма​те​ри​ал ра​ди оп​ре​де​лен​но​го де​ла, а в при​род​ных те​лах он име​ет​ся в на​ли​чии как не​что су​ще​ст​вую​щее" (8,87). Со​вер​шен​но оче​вид​но, что для  Ари​сто​те​ля тех​ни​ка - это ис​кус​ст​во из​вле​кать из при​ро​ды ее  по​тен​ци​аль​ные воз​мож​но​сти для  че​ло​ве​че​ско​го су​ще​ст​во​ва​ния. Ко​неч​но, рас​су​ж​да​ет да​лее он, в том, что соз​да​но при по​мо​щи ис​кус​ст​ва,т.е. тех​ни​ки мо​гут быть ошиб​ки.Но при​ме​не​ние ис​кус​ст​ва - не​пре​мен​ное ус​ло​вие соз​да​ния но​вой ве​щи. В этом Ари​сто​тель ви​дел от​ли​чие че​ло​ве​ка от про​чих иных жи​вых су​ществ.

По​пыт​ки фи​ло​соф​ско​го ос​мыс​ле​ния тех​ни​ки бы​ли в  Сред​не​ве​ко​вье, в эпо​ху Воз​ро​ж​де​ния и в Но​вое вре​мя в ра​бо​тах Ле​о​нар​до да Вин​чи, Г. Га​ли​лея, Ф. Бэ​ко​на, Пас​ка​ля и дру​гих мыс​ли​те​лей. Од​на​ко  не​смот​ря  на со​лид​ный за​пас фи​ло​соф​ских зна​ний о тех​ни​ке  фи​ло​со​фии тех​ни​ки как спе​ци​фи​че​ской об​лас​ти фи​ло​соф​ско​го зна​ния еще не бы​ло. От​ме​чая это об​стоя​тель​ст​во, Н. А. Бер​дя​ев пи​сал: "По​ра​зи​тель​но,что до сих пор не бы​ла соз​да​на фи​ло​со​фия тех​ни​ки и ма​шин, хо​тя на эту те​му на​пи​са​но мно​го книг. Для соз​да​ния та​кой фи​ло​со​фии уже мно​го под​го​тов​ле​но..." (9,153).

Боль​шую роль в ста​нов​ле​нии фи​ло​со​фии тех​ни​ки сыг​ра​ли тру​ды К.Мар​кса. Г. Ро​поль пи​шет, что "Маркс в сво​их размышлениях о зна​че​нии тру​да и про​дук​тов тру​да  для са​мо​реа​ли​за​ции  че​ло​ве​ка прак​ти​че​ски был пио​не​ром в по​ста​нов​ке про​блем фи​ло​со​фии тех​ни​ки..,Мар​кса  ни​как нель​зя  не​до​оце​ни​вать как фи​ло​со​фа тех​ни​ки" (3,198). При по​верх​но​ст​ном взгля​де, за​ме​ча​ет  Г.Ро​поль, Мар​ксу мож​но при​пи​сать тех​но​ло​ги​че​ский де​тер​ми​низм. Но та​кое по​ни​ма​ние Мар​кса по его мне​нию яв​ля​ет​ся не​до​ра​зу​ме​ни​ем. "Очень жаль, - спра​вед​ли​во за​ме​ча​ет Г. Ро​поль,- что со​вет​ские тол​ко​ва​те​ли  Мар​кса не​кри​ти​че​ски пе​ре​ня​ли ука​зан​ный те​зис, пре​неб​ре​гая при этом... диа​лек​ти​кой тех​ни​ки и об​ще​ст​ва, за​ло​жен​ной в кон​цеп​ции Мар​кса"(3,199).

Од​на​ко спра​вед​ли​во​сти ра​ди от​ме​тим, что у Мар​кса фи​ло​со​фия тех​ни​ки еще не оп​ре​де​ли​лась как осо​бая об​ласть фи​ло​соф​ско​го зна​ния, хо​тя он за​ло​жил ме​то​до​ло​ги​че​ские ос​но​вы для это​го. Ро​ж​де​ние фи​ло​со​фии тех​ни​ки на За​па​де обыч​но свя​зы​ва​ют с име​нем Э.Кап​па,ко​то​рый впер​вые упот​ре​бил  и са​мо по​ня​тие "фи​ло​со​фия тех​ни​ки".

В 1877 го​ду на книж​ном рын​ке Гер​ма​нии поя​ви​лась кни​га про​фес​со​ра Гей​дель​берг​ско​го уни​вер​си​те​та Э.  Кап​па  "Ос​но​вные направления фи​ло​со​фии тех​ни​ки". Не слу​чай​но она бы​ла пе​ре​из​да​на в ФРГ сто лет спус​тя: от не хро​но​ло​ги​че​ски ве​дет свое на​ча​ла фи​ло​со​фия тех​ни​ки. 

Ос​но​вой рас​су​ж​де​ний Э. Кап​па ста​ла его тео​рия "ор​га​но​про​ек​ции", в ко​то​рой цен​траль​ное ме​сто за​ни​ма​ет  по​ня​тие " при​род​ная ду​ша". Это по​ня​тие вы​ра​жа​ет це​ло​ст​ность жи​во​го ор​га​низ​ма. "При​род​ная ду​ша" реа​ли​зу​ет про​ти​во​ре​чия, ко​то​рые воз​ни​ка​ют ме​ж​ду ор​га​на​ми ор​га​низ​ма и их функ​ция​ми. Тех​ни​ка и есть ре​зуль​тат раз​ре​ше​ния этих про​ти​во​ре​чий, про​ек​ция ана​то​ми​че​ских и фи​зио​ло​ги​че​ских осо​бен​но​стей ор​га​низ​ма че​ло​ве​че​ско​го су​ще​ст​ва  в при​род​ный ма​те​ри​ал.

Нель​зя на​звать бы​ст​ры​ми тем​пы ста​нов​ле​ния фи​ло​со​фии тех​ни​ки  и по​сле кни​ги Э. Кап​па. Вклад тех​ни​ки в раз​ви​тие ци​ви​ли​за​ции по​ка рас​це​ни​вал​ся как толь​ко по​ло​жи​тель​ный, не​га​тив​ные след​ст​вия тех​ни​че​ско​го про​грес​са еще не про​яв​ля​лись на по​верх​но​сти со​ци​аль​ной жиз​ни и не бес​по​кои​ли об​ще​ст​вен​ное мне​ние. К то​му же в  за​пад​ной фи​ло​со​фии тех​ни​ка  тра​ди​ци​он​но рас​смат​ри​ва​лась как ре​мес​ло или про​стое при​ме​не​ние на​уч​ных от​кры​тий в про​из​вод​ст​ве. Тех​ни​че​ская дея​тель​ность рас​це​ни​ва​лась как дея​тель​ность  ин​тел​лек​ту​аль​но бо​лее низ​ко​го по​ряд​ка, ко​то​рая не за​слу​жи​ва​ла серь​ез​но​го вни​ма​ния фи​ло​со​фов. От​сут​ст​вие  яр​ко вы​ра​жен​ной серь​ез​ной фи​ло​соф​ской тра​ди​ции, ана​лиз кон​крет​ных, а не фун​да​мен​таль​ных во​про​сов раз​ви​тия тех​ни​ки, ак​цент на ис​сле​до​ва​ние  ис​то​ри​че​ских, со​ци​аль​ных про​блем свя​зан​ных с тех​ни​кой, а не са​мой тех​ни​ки - все это за​труд​ня​ло до по​ры до вре​ме​ни фор​ми​ро​ва​ние фи​ло​со​фии тех​ни​ки.

Как но​вая  об​ласть  фи​ло​со​фии фи​ло​со​фия тех​ни​ки в пол​ный го​лос зая​ви​ла о се​бе лишь в 60-70 го​ды на​ше​го сто​ле​тия в  Гер​ма​нии. В на​ча​ле 70-х го​дов  бы​ла сфор​му​ли​ро​ва​на про​грам​ма фи​ло​со​фии тех​ни​ки - пе​ре​ход от аб​ст​ракт​ных рас​су​ж​де​ний о тех​ни​ке к  ее меж​дис​ци​п​ли​нар​но​му ана​ли​зу  как слож​но​му фе​но​ме​ну со​вре​мен​ной че​ло​ве​че​ской ци​ви​ли​за​ции. Фи​ло​со​фи​ей тех​ни​ки ста​ли за​ни​мать​ся не толь​ко фи​ло​со​фы, но и пред​ста​ви​те​ли дру​гих об​лас​тей на​уч​но​го зна​ния и от​рас​лей тех​ни​ки. Ис​сле​до​ва​ния по фи​ло​со​фии тех​ни​ки ста​ли тес​но свя​зы​вать с фи​ло​со​фи​ей нау​ки и с фи​ло​соф​ской ан​тро​по​ло​ги​ей, рас​смат​ри​вать их как  важ​ный раз​дел со​ци​аль​ной фи​ло​со​фии. Фи​ло​со​фия тех​ни​ки на​чи​на​ет де​лать сме​лые ша​ги на пу​ти сво​его раз​ви​тия. По сло​вам Г.Ро​по​ля тех​ни​ка "ста​ла дос​той​ным вни​ма​ния пред​ме​том ча​ст​ной фи​ло​соф​ской дис​ци​п​ли​ны, зна​че​ние ко​то​рой  для са​мо​по​ни​ма​ния че​ло​ве​ка труд​но пе​ре​оце​нить" (3,196). Од​на​ко до при​зна​ния фи​ло​со​фии тех​ни​ки в ка​че​ст​ве спе​ци​фи​че​ской об​лас​ти фи​ло​со​фии бы​ло еще  да​ле​ко.

Тра​ди​ци​он​ное пред​поч​те​ние за​ня​тий в фи​ло​со​фии тео​ре​ти​че​ски​ми во​про​са​ми, срав​ни​тель​но не​дав​нее по​яв​ле​ние слож​ной тех​ни​ки, су​ще​ст​вую​щей ря​дом с про​стой яви​лись при​чи​на​ми ут​вер​жде​ний что "мно​гие фи​ло​со​фы во​об​ще не слы​ша​ли о том, что су​ще​ст​ву​ет ка​кая-ли​бо фи​ло​со​фия тех​ни​ки . И дей​ст​ви​тель​но. вряд ли есть ос​но​ва​ние ут​вер​ждать. что фи​ло​со​фия тех​ни​ки  -  уже проч​но сло​жив​шая​ся дис​ци​п​ли​на"(10,191-192).Со​всем не слу​чай​но в по​след​нем из​да​нии   БСЭ, в "Фи​ло​соф​ской эн​цик​ло​пе​дии", в "Фи​ло​соф​ском  эн​цик​ло​пе​ди​че​ском сло​ва​ре"  и да​же в вы​шед​шей срав​ни​тель​но не​дав​но  "Крат​кой фи​ло​соф​ской эн​цик​ло​пе​дии" есть ста​тьи о фи​ло​со​фии куль​ту​ры, жиз​ни, мо​ра​ли, нау​ки, ос​во​бо​ж​де​ния, пра​ва, при​ро​ды, ис​то​рии, ре​ли​гии, чув​ст​ва, эко​но​ми​ки, но нет  ста​тьи о фи​ло​со​фии тех​ни​ки.

Не​об​хо​ди​мо от​ме​тить, что в ста​нов​ле​нии фи​ло​со​фии тех​ни​ки на​ря​ду с про​фес​сио​наль​ны​ми фи​ло​со​фа​ми гро​мад​ную роль сыг​ра​ли пред​ста​ви​те​ли тех​ни​че​ских на​ук и  ин​же​не​ры. Бо​лее то​го, как в Гер​ма​нии, так и в Рос​сии ин​же​не​ры бы​ли  ини​циа​то​ра​ми по​ста​нов​ки во​про​са о не​об​хо​ди​мо​сти и важ​но​сти  фи​ло​со​фии тех​ни​ки  и фор​ми​ро​ва​ния но​вых ис​сле​до​ва​тель​ских про​грамм в этой об​лас​ти. Сле​ду​ет упо​мя​нуть "Со​юз не​мец​ких ин​же​не​ров", соз​дан​ный в 1855  го​ду, ис​сле​до​ва​тель​скую про​грам​му по фи​ло​со​фии тех​ни​ки рус​ско​го ин​же​не​ра П.К.Эн​гель​мей​е​ра 1929 го​да, "Управ​ле​ние по оцен​ке тех​но​ло​гии в США ", соз​дан​ное в 1972 го​ду.

За​пад​ная фи​ло​со​фия тех​ни​ки до​воль​но чет​ко осоз​на​ла две про​бле​мы: не​дос​та​точ​ность на​уч​но​го по​ни​ма​ния тех​ни​ки толь​ко как ин​ст​ру​мен​таль​но​го сред​ст​ва воз​дей​ст​вия об​ще​ст​ва на при​ро​ду  и про​ти​во​ре​чие  ме​ж​ду куль​тур​ным и тех​ни​че​ским про​грес​сом, от​чу​ж​де​ние на​уч​но-тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти  и его про​дук​тов от че​ло​ве​ка и об​ще​ст​ва.

2.Ос​нов​ные пе​рио​ды раз​ви​тия фи​ло​со​фии  

     тех​ни​ки.

Не​смот​ря на свое  срав​ни​тель​но не​дав​нее су​ще​ст​во​ва​ние -  не​мно​гим бо​лее ста лет -  фи​ло​со​фия тех​ни​ки про​шла уже оп​ре​де​лен​ные пе​рио​ды сво​его раз​ви​тия, ка​ж​дый из ко​то​рых име​ет  спе​ци​фи​че​ские  чер​ты.

К пер​во​му та​ко​му пе​рио​ду мож​но от​не​сти вре​мя, ко​гда фор​ми​ро​вал​ся круг идей по​лу​чив​ших раз​ви​тие  в даль​ней​шей эво​лю​ции фи​ло​со​фии тех​ни​ки. К это​му пе​рио​ду от​но​сят​ся ра​бо​ты .Э.Кап​па о ко​то​ром уже шла речь, а так​же ра​бо​ты О.Шпенг​ле​ра, Ф.Дес​сау​эра, Н. Бер​дяе​ва, М. Хай​дег​ге​ра, Ж.Элю​ля, К.Яс​пер​са, Э. Фром​ма и др. Ка​кие же идеи вы​дви​га​ли эти фи​ло​со​фы, идеи,ко​то​рые по​лу​чи​ли свое раз​ви​тие в фи​ло​со​фии тех​ни​ки?

Не​мец​кий фи​ло​соф О.Шпенг​лер в на​шу​мев​шей на За​па​де кни​ге  " За​кат Ев​ро​пы" , а поз​же в кни​ге "Че​ло​век и тех​ни​ка" не​смот​ря на весь свой пес​си​мизм и ни​ги​лизм вы​ска​зы​ва​ет цен​ные идеи о соб​ст​вен​ных за​ко​но​мер​но​стях  раз​ви​тия тех​ни​ки. У не​го чет​ко про​сле​жи​ва​ет​ся            тен​ден​ция ана​ли​зи​ро​вать тех​ни​ку в свя​зи с все​мир​но-ис​то​ри​че​ским раз​ви​ти​ем че​ло​ве​ка и куль​ту​ры. На фо​не су​ще​ст​вую​щей в то вре​мя не​до​оцен​ки фак​то​ра тех​ни​ки в  об​ще​ст​вен​ном раз​ви​тии О. Шпенг​лер по​ста​вил во​прос о мес​те и ро​ли тех​ни​ки в ис​то​рии, о воз​дей​ст​вии тех​ни​ки на при​ро​ду и об​ще​ст​во. 

В про​ти​во​по​лож​ность Э. Кап​пу и О. Шпенг​ле​ру, ко​то​рые пы​та​лись по​нять тех​ни​ку как ору​дие че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти, в это вре​мя по​яв​ля​ют​ся мне​ния о том, что тех​ни​ка, ее раз​ви​тие оп​ре​де​ля​ет​ся божь​им про​мыс​лом, что че​ло​век в про​цес​се сво​его тех​ни​че​ско​го про​мыс​ла  реа​ли​зу​ет за​мы​сел бо​га. Та​кие мыс​ли раз​ви​вал, в ча​ст​но​сти, не​ото​мист Ф. Дес​сау​эр. Но и в этих рас​су​ж​де​ни​ях да​ле​ких от ис​ти​ны бы​ли цен​ные идеи о твор​че​ском ха​рак​те​ре тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти. Ин​те​рес​ны оп​ти​ми​сти​че​ские рас​су​ж​де​ния Ф. Дес​сау​эра о бу​ду​щем тех​ни​ки, ко​то​рая де при​не​сет ми​ру гар​мо​нию.

Не​смот​ря на от​дель​ные по​пыт​ки при​влечь твор​ца для по​ни​ма​ния сущ​но​сти тех​ни​ки пре​об​ла​даю​щей ли​ни​ей это​го пе​рио​да в эво​лю​ции тех​ни​ки бы​ло стрем​ле​ние по​стичь ее в свя​зи с че​ло​ве​ком. Это стрем​ле​ние по​лу​чи​ло наи​бо​лее яр​кое во​пло​ще​ние в фи​ло​со​фии эк​зи​стен​циа​лиз​ма.

Сво​им по​яв​ле​ни​ем эк​зи​стен​циа​лизм от​ра​жал ре​ак​цию ин​ди​ви​да на му​чи​тель​ный для че​ло​ве​ка про​цесс ста​нов​ле​ния тех​но​ген​ной ци​ви​ли​за​ции с ее "за​тех​ни​зи​ро​ван​но​стью" об​ще​ст​вен​ных от​но​ше​ний и их бю​ро​кра​ти​за​ци​ей. Эк​зи​стен​циа​лизм ут​вер​ждал  что тех​ни​ка - это не толь​ко це​лые ин​ду​ст​ри​аль​ные стра​ны с за​дым​лен​ны​ми го​ро​да​ми-ги​ган​та​ми но и со​кро​вен​ная жизнь че​ло​ве​ка. Тех​ни​за​ция всех сфер об​ще​ст​вен​ной жиз​ни ве​дет к пре​вра​ще​нию че​ло​ве​ка в тех​но​ло​ги​че​ский ком​плекс со​стоя​щий из тех​но​ло​гий ус​пе​ха,сча​стья, люб​ви, вла​сти, вос​пи​та​ния и пр. Че​ло​век под​чи​ня​ет​ся тех​но​ло​гии от​но​ше​ний, ут​ра​чи​ва​ет​ся вос​при​ятие ми​ра с по​мо​щью ор​га​нов чувств, уг​луб​ля​ет​ся аб​ст​ра​ги​ро​ван​ное от​но​ше​ние  к ре​аль​но​сти. Влия​ние пси​хо​тех​ни​ки пред​став​ля​ет боль​шую уг​ро​зу иден​тич​но​сти лич​но​сти. По​это​му тех​ни​че​ский про​гресс не со​про​во​ж​да​ет​ся об​ще​ст​вен​ным. По​ня​тие про​грес​са при​ме​ни​мо к тех​ни​ке, но не при​ме​ни​мо к ис​то​рии об​ще​ст​ва. В це​лом  эк​зи​стен​циа​лизм - это фи​ло​соф​ская ре​ак​ция по по​во​ду че​ло​ве​че​ских  и со​ци​аль​ных фе​но​ме​нов раз​ви​тия тех​ни​ки в ус​ло​ви​ях ста​нов​ле​ния ин​ду​ст​ри​аль​ной ци​ви​ли​за​ции. 

В 1915 го​ду  Н.А.Бер​дя​ев в ста​тье "Дух и ма​ши​на" де​ла​ет свою пер​вую по​пыт​ку сфор​му​ли​ро​вать про​бле​му со​от​но​ше​ния че​ло​ве​ка и тех​ни​ки. В ней Н.А.Бер​дя​ев рас​смат​ри​ва​ет тех​ни​ку как  ос​во​бо​ж​даю​щее "дух че​ло​ве​ка" на​ча​ло. В на​ча​ле 20-х го​дов в кни​ге "Смысл ис​то​рии" он вновь воз​вра​ща​ет​ся к этой те​ме, пи​шет о по​во​рот​ном зна​че​нии тех​ни​ки в судь​бе че​ло​ве​ка. Тех​ни​ка, ут​вер​жда​ет он, по​ко​ря​ет не толь​ко при​ро​ду, но и че​ло​ве​ка. На​ко​нец, в 1933 го​ду он пи​шет ста​тью 'Человек и ма​ши​на" (9,147-162),где трез​во оце​ни​ва​ет кри​зис че​ло​ве​ка и че​ло​ве​че​ст​ва, вы​зван​ных бур​ным раз​ви​ти​ем тех​ни​ки, рас​смат​ри​ва​ет тех​ни​ку как фак​тор оп​ре​де​ляю​щий жиз​не​дея​тель​ность че​ло​ве​ка. Но спо​со​бен ли че​ло​век ог​ра​ни​чить власть тех​ни​ки? На этот во​прос Н.А.Бер​дя​ев от​ве​та не да​ет.

Наи​бо​лее зна​чи​тель​ную по​пыт​ку ана​ли​за фе​но​ме​на тех​ни​ки с точ​ки зре​ния эк​зи​стен​циа​лиз​ма да​ет клас​сик этой фи​ло​со​фии М. Хай​дег​гер. От​вер​гая пес​си​ми​сти​че​ские су​ж​де​ния, М.Хай​дег​гер пи​сал. что су​ще​ст​вую​щий ны​не пес​си​мизм прой​дет на пу​тях все​об​ще​го сти​хий​но​го воз​ник​но​ве​ния но​вой ду​хов​ной ат​мо​сфе​ры. Что​бы по​нять тех​ни​ку. ут​вер​ждал он, нуж​но об​ра​тить​ся к че​ло​ве​ку, сде​лать  "че​ло​ве​че​ское из​ме​ре​ние" тех​ни​че​ско​го про​грес​са. Тех​ни​ка - это не про​сто со​во​куп​ность со​едств, ин​ст​ру​мент, ко​то​рым нуж​но ов​ла​деть. Сущ​ность тех​ни​ки - это спо​соб ка​ким че​ло​век  рас​смат​ри​ва​ет воз​мож​но​сти, за​ло​жен​ные в при​ро​де.

Яр​ким пред​ста​ви​те​лем эки​стан​циа​лиз​ма был К. Яс​перс. Он ис​хо​дил из то​го, что че​ло​ве​че​ст​во име​ет  еди​ные ис​то​ки и об​щую цель. Про​сле​жи​вая с этой точ​ки зре​ния ис​то​рию об​ще​ст​ва, К. Яс​перс от​ме​ча​ет рез​кий по​во​рот в ис​то​рии, ко​то​рый про​изо​шел 500 лет до на​шей эры и по​ро​дил гре​че​скую, ин​дий​скую и ки​тай​скую фи​ло​со​фию и куль​ту​ру. Че​ло​век на​чи​на​ет осоз​на​вать свое ме​сто в ми​ре, об​на​ру​жи​ва​ет ра​зум. Ве​ли​кие куль​ту​ры древ​но​сти, су​ще​ст​во​вав​шие ты​ся​че​ле​тия, ис​чез​ли. 

В кон​це  ХУ111 ве​ка про​изо​шел ве​ли​кий ис​то​ри​че​ский пе​ре​лом в раз​ви​тии тех​ни​ки, че​му спо​соб​ст​во​ва​ли три фак​то​ра: ес​те​ст​вен​ные нау​ки, дух изо​бре​та​тель​ст​ва и ор​га​ни​за​ция тру​да. Тех​ни​ка хо​тя и от​да​ли​ла че​ло​ве​ка от при​ро​ды, но по​ро​ди​ла но​вую бли​зость с ней - ро​ди​ла кра​со​ту  тех​ни​че​ских из​де​лий. рас​ши​ри​ла ре​аль​ное ви​де​ние ми​ра. 

Ны​не на​сту​п​ле​ние но​во​го " осе​во​го вре​ме​ни", свя​зан​ное с бур​ным на​уч​но-тех​ни​че​ским про​грес​сом.  " По ши​ро​те и глу​би​не пе​ре​мен во всей че​ло​ве​че​ской жиз​ни, - пи​сал  К. Яс​перс, -  на​шей эпо​хе при​над​ле​жит ре​шаю​щее зна​че​ние  (11, 29 ). Раз​ви​тие тех​ни​ки К. Яс​перс свя​зы​вал с из​ме​не​ни​ем тру​да : со​кра​ще​ни​ем за​трат и уси​ле​ни​ем ин​тен​сив​но​сти тру​да, эво​лю​ци​ей са​мо​го ха​рак​те​ре тру​да  в про​цес​се ко​то​ро​го тех​ни​че​ское твор​че​ст​во про​ти​во​сто​ит не​твор​че​ст​ву. Тех​ни​ка от​кры​ва​ет пе​ред на​ми но​вый мир. Но она име​ет свои гра​ни​цы оп​ре​де​ляе​мые тем, что тех​ни​ка- лишь сред​ст​во гос​под​ства над без​жиз​нен​ны​ми , ор​га​ни​че​ски​ми си​ла​ми и людь​ми, ко​то​рые под​час смот​рят на тех​ни​ку с ужа​сом. И все же глав​ный смысл тех​ни​ки по К. Яс​пер​су со​сто​ит в пре​об​ра​зо​ва​нии са​мо​го че​ло​ве​ка. 

К кон​цу пер​во​го пе​рио​да раз​ви​тия фи​ло​со​фии тех​ни​ки ак​ту​аль​ность при​об​ре​та​ют мыс​ли о по​ло​же​нии тех​ни​ки в то​та​ли​зи​ро​ван​ном об​ще​ст​ве, где ро​ж​да​ет​ся идея тех​но​кра​тии  а по​ме​хи в раз​ви​тии тех​ни​ки  ре​ко​мен​ду​ют уст​ра​нить по​сред​ст​вом це​ле​на​прав​лен​но​го пла​ни​ро​ва​ния.

Вто​рой этап эво​лю​ции фи​ло​со​фии тех​ни​ки ха​рак​те​ри​зу​ет​ся ут​вер​жде​ни​ем и раз​ви​ти​ем тех идей, ко​то​рые бы​ли пред​став​ле​ны вы​ше. Од​на​ко раз​ви​тие этих идей име​ет свое  свое​об​ра​зие. Это свое​об​ра​зие  за​клю​ча​ет​ся  в том, что ана​лиз тех​ни​че​ско​го  про​грес​са осу​ще​ст​в​ля​ет​ся сквозь приз​му об​ще​ст​вен​ных от​но​ше​ний, раз​ви​тия об​ще​ст​ва в це​лом  и его от​дель​ных ин​сти​ту​тов в ча​ст​но​сти. Реа​ли​зу​ет​ся бо​лее глу​бо​кий и кон​крет​ный ана​лиз взаи​мо​свя​зи тех​ни​ки с об​ще​ст​вом. К это​му эта​пу от​но​сят​ся ра​бо​ты Р.Да​рен​дор​фа, Л. Мэм​фор​да, Ско​ли​мов​ски, Г. Мар​ку​зе, Ю.Ха​бер​ма​са, чле​нов Сою​за не​мец​ких ин​же​не​ров.

Р.Да​рен​дорф в не​боль​шой кни​ге "Со​цио​ло​гия ин​ду​ст​рии и про​из​вод​ст​ва" по​ка​зал за​ви​си​мость жиз​ни лю​дей  ин​ду​ст​ри​аль​но​го об​ще​ст​ва от тех​ни​че​ско​го раз​ви​тия. Его "ин​ду​ст​ри​аль​ная со​цио​ло​гия"  об​ра​ти​ла вни​ма​ние на ис​сле​до​ва​ние взаи​мо​от​но​ше​ний че​ло​ве​ка и ма​ши​ны,  воз​ни​каю​щих в ин​ду​ст​ри​аль​ном об​ще​ст​ве. По мне​нию Р.Да​рен​дор​фа, ко​то​рый ис​сле​ду​ет  не са​му тех​ни​ку, а те от​но​ше​ния ко​то​рые скла​ды​ва​ют​ся в об​ще​ст​ве "по по​во​ду тех​ни​ки", со​вре​мен​ная тех​ни​ка  вы​зы​ва​ет боль​шие со​ци​аль​ные след​ст​вия. Под воз​дей​ст​ви​ем по​яв​ле​ния но​вых от​рас​лей тех​ни​ки  про​ис​хо​дит рас​слое​ние ра​бо​че​го клас​са на от​дель​ные про​фес​сио​наль​ные груп​пы имею​щие свои ин​те​ре​сы.  Об​ра​зу​ет​ся "но​вый сред​ний класс" , об​шир​ная бю​ро​кра​тия. Об​ще​ст​во ста​но​вит​ся очень мо​биль​ным. Раз​ви​тие тех​ни​ки за​да​ет но​вый прин​цип со​ци​аль​ной диф​фе​рен​циа​ции об​ще​ст​ва че​рез оп​ре​де​лен​ную "ква​ли​фи​ка​ци​он​ную сет​ку". Тем са​мым тех​ни​ке от​во​дит​ся струк​ту​ри​рую​щая функ​ция. Она вы​сту​па​ет в ка​че​ст​ве не​за​ви​си​мой пе​ре​мен​ной, оп​ре​де​ляю​щая за​ви​си​мую пе​ре​мен​ную - раз​ви​тие об​ще​ст​ва. Тех​но​ло​ги​че​ский де​тер​ми​низм во всех этих рас​су​ж​де​ни​ях про​яв​ля​ет​ся дос​та​точ​но про​зрач​но. Са​му по се​бе тех​ни​ку, ее струк​ту​ру и сущ​ность Р. Да​рен​дорф не ис​сле​ду​ет. Ув​ле​че​ние от​кры​ти​ем спе​ци​фи​ка со​ци​аль​ных от​но​ше​ний воз​ни​каю​щих в свя​зи с раз​ви​ти​ем и функ​цио​ни​ро​ва​ни​ем тех​ни​ки от​влек​ло  Р.Да​рен​дор​фа от ана​ли​за са​мой тех​ни​ки как сред​ст​ва дея​тель​но​сти лю​дей .

Л. Мэм​форд в ра​бо​те "Тех​ни​ка и при​ро​да че​ло​ве​ка" ха​рак​те​ри​зу​ет со​вре​мен​ную ему эпо​ху как пе​ре​хо​дя​щую от из​го​тов​ле​ния тех​ни​ки для гос​под​ства над си​ла​ми при​ро​ды к за​вое​ва​нию при​ро​ды и пол​но​му от​де​ле​нию че​ло​ве​ка от этой при​ро​ды при по​мо​щи соз​дан​ной ме​та​тех​но​ло​гии. В ре​зуль​та​те   "че​ло​век из ак​тив​но функ​цио​ни​рую​ще​го жи​вот​но​го, ис​поль​зую​ще​го ору​дия , ста​но​вит​ся пас​сив​ным, об​слу​жи​ваю​щим ма​ши​ну жи​вот​ным,соб​ст​вен​ные функ​ции ко​то​ро​го, ес​ли этот про​цесс про​дол​жит​ся без из​ме​не​ния, ли​бо бу​дут пе​ре​да​ны ма​ши​не, ли​бо ста​нут силь​но ог​ра​ни​чен​ны​ми и ре​гу​ли​руе​мы​ми в ин​те​ре​сах  де​пер​са​ни​зи​ро​ван​ных кол​лек​тив​ных ор​га​ни​за​ций " (2, 225). По​это​му, за​клю​ча​ет Л. Мэм​форд, на​до по​нять при​ро​ду че​ло​ве​ка не как жи​вот​но​го  про​из​во​дя​ще​го ору​дия, а как са​мо​со​вер​шен​ст​вую​ще​го су​ще​ст​ва. 

По​нять при​ро​ду  че​ло​ве​ка и че​ло​ве​че​ст​ва для пра​виль​ной оцен​ки тех​ни​ки! Этот те​зис стал при​об​ре​тать все боль​шую по​пу​ляр​ность сре​ди фи​ло​со​фов тех​ни​ки. Так, Х.Ско​ли​мов​ски пря​мо пи​шет. что фи​ло​со​фия тех​ни​ки ма​ло свя​за​на с тех​ни​кой как та​ко​вой, что тех​ни​ка име​ет смысл лишь в ее со​от​не​се​нии с че​ло​ве​ком.На раз​ви​тие по​след​не​го по​это​му и сле​ду​ет об​ра​щать пер​во​оче​ред​ное вни​ма​ние. Ду​хов​ный строй че​ло​ве​ка тех​но​ген​ной ци​ви​ли​за​ции ра​цио​на​ли​зи​ро​ван, ос​но​ван на ко​ли​че​ст​вен​ных ин​ст​ру​мен​таль​ных цен​но​стях. Не​об​хо​ди​мо из​ме​нить гос​под​ствую​щий на​строй на​шей ци​ви​ли​за​ции.  По​это​му "фи​ло​со​фия тех​ни​ки, по​ни​мае​мая как фи​ло​со​фия че​ло​ве​ка, на​стаи​ва​ет на том, что ско​рее тех​ни​ка долж​на быть под​чи​не​на че​ло​ве​че​ско​му им​пе​ра​ти​ву, чем че​ло​век под​чи​нен им​пе​ра​ти​ву тех​ни​че​ско​му"( 2, 248-249).

В раз​ра​бот​ке фи​ло​со​фии тех​ни​ки на этом эта​пе ее раз​ви​тия  зна​чи​тель​ную роль сыг​рал "Со​юз не​мец​ких ин​же​не​ров", су​ще​ст​вую​щий уже бо​лее ста лет. В 1965 го​ду этот Со​юз сфор​ми​ро​вал ис​сле​до​ва​тель​скую груп​пу "Че​ло​век и тех​ни​ка", ко​то​рая из​да​ла се​рию сбор​ни​ков, ор​га​ни​зо​вы​ва​ла дис​кус​сии и кон​фе​рен​ции. В 70-е го​ды груп​па Мо​зе​ля-Лен​ке раз​вер​ну​ла кри​ти​ку тра​ди​ци​он​ных взгля​дов, су​ще​ст​вую​щих в фи​ло​со​фии тех​ни​ки. С  их точ​ки зре​ния ни​кто ни​че​го су​ще​ст​вен​но​го для по​ни​ма​ния тех​ни​ки не сде​лал. Все де​ло в том, что тех​ни​ка - слож​ный со​ци​аль​ный фе​но​мен, она име​ет по​ли​сис​тем​ный ха​рак​тер и тре​бу​ет меж​дис​ци​п​ли​нар​но​го ис​сле​до​ва​ния. Раз​ра​ба​ты​вая про​грам​му та​ко​го ис​сле​до​ва​ния, эта груп​па оп​ре​де​ли​ла раз​лич​ные ас​пек​ты ана​ли​за тех​ни​ки: куль​тур​но-ис​то​ри​че​ский, на​уч​но-ис​сле​до​ва​тель​ский, со​ци​аль​но-фи​ло​соф​ский и дру​гие. Осо​бо вы​де​ля​лось зна​че​ние сис​те​мо​тех​ни​ки,  ин​фор​ма​ти​ки, фу​ту​ро​ло​гии  для фи​ло​соф​ско​го ос​мыс​ле​ния на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са.

В 70-80-е го​ды по​яв​ля​ет​ся "ана​ли​ти​че​ская фи​ло​со​фия тех​ни​ки", ко​то​рая раз​ра​ба​ты​ва​ет про​ект "все​об​щей тех​но​ло​гии"  как нау​ки о тех​ни​ке. Цен​траль​ным  в этой нау​ке по мне​нию Г.Ро​по​ля долж​но стать по​ня​тие со​ци​аль​но-эко​но​ми​че​ской сис​те​мы, опи​сы​вае​мое на язы​ке тео​рии ин​фор​ма​ции и функ​цио​наль​ные за​ко​ны. "Ана​ли​ти​че​ская фи​ло​со​фия тех​ни​ки" стре​ми​лась вы​ра​бо​тать и кон​ст​руи​ро​вать ком​плекс​ное зна​ние о тех​ни​ке, вы​сту​па​ла с тре​бо​ва​ни​ем цен​но​ст​но​го под​хо​да к  про​бле​мам тех​ни​ки. "Тех​ни​че​ские про​бле​мы, - пи​сал Г.Ро​поль,- яв​ля​ют​ся од​но​вре​мен​но и мо​раль​ны​ми про​бле​ма​ми" (3, 195). "Ана​ли​ти​че​ская фи​ло​со​фия тех​ни​ки"  ис​сле​до​ва​ла тех​ни​че​ское зна​ние, раз​ра​ба​ты​ва​ла тео​рию сис​тем.

Свой вклад в фи​ло​со​фию тех​ни​ки вне​сла ан​тро​по​ло​гия тех​ни​ки А. Ху​нин​га, ко​то​рая пре​тен​до​ва​ла на вы​пол​не​ние ин​тер​пре​та​ций зна​ний о тех​ни​ке - под​ни​мать эти зна​ния до уров​ня ее тео​ре​ти​че​ско​го ос​мыс​ле​ния пу​тем на​уч​ных по​ня​тий. Дру​гие функ​ции  ан​тро​по​ло​гии тех​ни​ки по А. Ху​нин​гу это функ​ция ин​те​гра​ции - объ​е​ди​нять зна​ния о тех​ни​ке и функ​ция эман​си​па​ции - ос​во​бо​ж​дать соз​на​ние че​ло​ве​ка от лож​но​го по​ни​ма​ния тех​ни​че​ско​го про​грес​са. Глав​ным в ан​тро​по​ло​гии тех​ни​ки вы​сту​па​ют тре​бо​ва​ния сде​лать фи​ло​со​фию тех​ни​ки сред​ст​вом фор​ми​ро​ва​ния и раз​ви​тия са​мо​соз​на​ния уче​ных и ин​же​не​ров,рас​смат​ри​вать про​гресс тех​ни​ки во взаи​мо​дей​ст​вии тех​ни​ки с че​ло​ве​ком. Глав​ней​шим при этом яв​ля​ет​ся ис​сле​до​ва​ние раз​ви​тия са​мо​го че​ло​ве​ка.

В фи​ло​со​фии тех​ни​ки к кон​цу вто​ро​го пе​рио​да ее раз​ви​тия воз​ни​ка​ют, та​ким об​ра​зом, по​пыт​ки пре​одо​ле​ния  ог​ра​ни​чен​но​сти чис​то ин​ст​ру​мен​таль​но​го ана​ли​за тех​ни​ки ко​то​рое су​ще​ст​во​ва​ло в тра​ди​ци​он​ной фи​ло​со​фии тех​ни​ки. Воз​ни​ка​ет стрем​ле​ние рас​смат​ри​вать тех​ни​ку не толь​ко в тес​ной свя​зи с раз​ви​ти​ем са​мо​го че​ло​ве​ка, но и изу​чать тех​ни​ку на ши​ро​ком со​ци​аль​но-куль​тур​ном фо​не. Эта тен​ден​ция про​би​ва​ет се​бе до​ро​гу в тре​тий пе​ри​од эво​лю​ции фи​ло​со​фии тех​ни​ки.

Те​перь тех​ни​ка на​чи​на​ет рас​смат​ри​вать​ся в тес​ной свя​зи с те​ми но​вы​ми со​ци​аль​но-эко​но​ми​че​ски​ми и по​ли​ти​че​ски​ми про​це​са​ми, ко​то​рые ха​рак​те​ри​зу​ют пе​ре​ход об​ще​ст​ва к но​во​му ти​пу ци​ви​ли​за​ции.  Пре​ж​де вы​ра​бо​тан​ные пред​став​ле​ния о сущ​но​сти тех​ни​ки, ее ро​ли в об​ще​ст​вен​ном раз​ви​тии при​ме​ня​ют​ся к  ос​мыс​ле​нию но​вых за​ко​но​мер​но​стей ре​аль​ных про​цес​сов "ин​фор​ма​ци​он​но​го ве​ка", к опи​са​нию воз​ни​каю​ще​го "ин​фор​ма​ци​он​но​го об​ще​ст​ва" и его бу​ду​ще​му.Имен​но те​перь чет​ко фор​му​ли​ру​ет​ся те​зис о том, что даль​ней​ший про​гресс тех​ни​ки не​воз​мо​жен без ра​ди​каль​ных об​ще​ст​вен​ных из​ме​не​ний.

Воз​глав​ляю​щий Рим​ский клуб А. Кинг в сво​ем док​ла​де        " Гря​ду​щее ин​фор​ма​ци​он​ное об​ще​ст​во", ут​вер​ждая не​об​хо​ди​мость  со​ци​аль​ных пе​ре​мен, го​во​рил : "Что​бы дос​тичь ин​фор​ма​ци​он​но​го об​ще​ст​ва плав​но и гар​мо​нич​но, всем сло​ям об​ще​ст​ва, вклю​чая и  про​из​вод​ст​во, не​об​хо​ди​мо ов​ла​деть пер​спек​тив​ным и об​раз​ным мыш​ле​ние, точ​но так же  не​об​хо​ди​мы ра​ди​каль​ные из​ме​не​ния со​ци​аль​ных от​но​ше​ний и струк​тур. И пре​ж​де все​го. не​об​хо​ди​мо един​ст​во во​ли, ос​но​ван​ное на общ​но​сти ин​те​ре​сов пар​тий. что труд​но дос​ти​жи​мо в ны​неш​ней сис​те​ме кон​фрон​та​ций" (12, 81). 

В се​ре​ди​не 60-х го​дов аме​ри​кан​ские фи​ло​со​фы и со​цио​ло​ги яс​но уви​де​ли, что США  на​чи​на​ет дви​же​ние к по​стин​ду​ст​ри​аль​но​му об​ще​ст​ву ос​но​ван​но​му на пер​во​оче​ред​ном раз​ви​тии ин​фор​ма​ции.Дей​ст​ви​тель​но, со​вре​мен​ный этап на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции в зна​чи​тель​ной сте​пе​ни ос​но​вы​ва​ет​ся на  ус​пе​хах в те​ле​ком​му​ни​ка​ци​ях и ин​фор​ма​ци​он​ной тех​ни​ке.С  по​яв​ле​ни​ем ком​пь​ю​те​ри​зо​ван​ных кар​то​чек и нфор​ма​ции и на ее ос​но​ве раз​ви​лись но​вые ви​ды ус​луг. Со​еди​не​ние до​маш​них те​ле​ви​зи​он​ных при​ем​ни​ков по​сред​ст​вом се​тей ка​бе​лей от​кры​ва​ет го​раз​до бо​лее про​грес​сив​ную воз​мож​ность об​ме​на ин​фор​ма​ци​ей. Бы​ст​ро фор​ми​ру​ет свой об​лик офис бу​ду​ще​го с пер​со​наль​ным ком​пь​ю​тер​ным пись​мом, свя​зью с пер​со​наль​ной ком​пь​ю​тер​ной кар​то​те​кой. По​все​ме​ст​но ста​ли при​ме​нять​ся ком​пь​ю​те​ры в про​цес​се обу​че​ния.

Д. Белл в кни​ге "Со​ци​аль​ные рам​ки ин​фор​ма​ци​он​но​го об​ще​ст​ва"  по​ка​зал, что в но​вом ин​фор​ма​ци​он​ном об​ще​ст​ве зна​ние а не труд вы​сту​па​ют ис​точ​ни​ком стои​мо​сти. " В этом смыс​ле,- пи​сал он,- как труд и ка​пи​тал бы​ли цен​траль​ны​ми пе​ре​мен​ны​ми в ин​ду​ст​ри​аль​ном об​ще​ст​ве, так ин​фор​ма​ция и зна​ние ста​но​вят​ся ре​шаю​щи​ми пе​ре​мен​ны​ми по​стин​ду​ст​ри​аль​но​го об​ще​ст​ва" ( 2, 332 ). Ком​пь​ю​тер ста​но​вит​ся ин​ст​ру​мен​том управ​ле​ния об​ще​ст​ва. Ин​фор​ма​ция - это власть. Тех​ни​че​ские про​бле​мы пе​ре​пле​та​ют​ся с эко​но​ми​че​ски​ми про​бле​ма​ми. Ин​фор​ма​ция и тео​ре​ти​че​ское зна​ние - стра​те​ги​че​ские ре​сур​сы по​стин​ду​ст​ри​аль​но​го об​ще​ст​ва.

В сво​ей кон​цеп​ции по​стин​ду​ст​ри​аль​но​го об​ще​ст​ва из​вест​ный аме​ри​кан​ский со​цио​лог Э. Тоф​флер пи​сал, что при​ход это​го об​ще​ст​ва со​про​во​ж​да​ет​ся струк​тур​ной пе​ре​строй​кой эко​но​ми​че​ской жиз​ни стра​ны с боль​ши​ми пе​ре​ме​на​ми в со​ци​аль​ных струк​ту​рах и цен​но​стях. Ис​че​за​ют ста​рые фор​мы де​гу​ма​ни​зи​ро​ван​но​го тру​да. Ра​бо​чие ста​но​вят​ся бо​лее не​за​ви​си​мы, бо​лее изо​бре​та​тель​ны и уже не яв​ля​ют​ся при​дат​ком ма​ши​ны, а тре​бу​ют ин​ди​ви​ду​аль​но​го от​но​ше​ния к се​бе на ра​бо​те. Вни​ма​ние долж​но быть фик​си​ро​ва​но на че​ло​ве​че​ских про​бле​мах. на во​про​сах об​ра​зо​ва​ния и вос​пи​та​ния. Нуж​но осоз​нать, пи​сал Э. Тоф​флер, что "мы всту​па​ем в пе​ри​од, ко​гда куль​ту​ра име​ет  зна​че​ние боль​шее, чем ко​гда-ли​бо" (2, 288). Э. Тоф​флер ви​дит не​по​сред​ст​вен​ную связь из​ме​не​ний в тех​ни​ке с из​ме​не​ния​ми в об​ра​зе жиз​ни лю​дей. Тех​ни​ка обу​слав​ли​ва​ет тип но​во​го, по​стин​ду​ст​ри​аль​но​го об​ще​ст​ва и но​вый тип куль​ту​ры. 

Рас​су​ж​дая о на​сту​п​ле​нии но​во​го ин​фор​ма​ци​он​но​го ве​ка, У. Драй​зард пи​шет, что но​вая тех​но​ло​гия да​ла лю​дям ог​ром​ные ин​фор​ма​ци​он​ные и ком​му​ни​ка​ци​он​ные ус​лу​ги. Боль​шин​ст​во из них ста​ли дос​туп​ны бла​го​да​ря те​ле​фо​ну и те​ле​ви​зо​ру. Имен​но они, на​хо​дясь в ка​ж​дом до​ме,ста​нут ка​на​ла​ми свя​зи с но​вы​ми ба​за​ми ин​фор​ма​ци​он​ных ус​луг.  Но, про​дол​жа​ет он, но​вая тех​но​ло​гия тре​бу​ет но​во​го по​ни​ма​ния  свя​зи этой тех​но​ло​гии с со​ци​аль​ны​ми по​треб​но​стя​ми, вы​дви​га​ет фун​да​мен​таль​ные про​бле​мы че​ло​ве​че​ской лич​но​сти и ее цен​но​стей. Од​на​ко воз​ни​ка​ет чув​ст​во то​го, что тех​ни​ка в сво​ем раз​ви​тии пе​ре​шла не​ко​то​рый по​рог по​сле ко​то​ро​го нет об​рат​но​го пу​ти. Строя тре​уголь​ник,со​стоя​щий  из та​ких фак​то​ров как мик​ро​элек​трон​ная тех​но​ло​гия, эко​но​ми​ка и по​ли​ти​ка,  У.Драй​зард при​хо​дит к вы​во​ду о не​об​хо​ди​мо​сти  кор​ди​наль​ных по​ли​ти​че​ских пе​ре​мен."Не​об​хо​ди​мые нам ре​ше​ния ,- за​клю​ча​ет он,- вы​хо​дят да​ле​ко за пре​де​лы тех​но​ло​ги​че​ской и эко​но​ми​че​ской про​бле​ма​ти​ки. В ко​неч​ном ито​ге глав​ные про​бле​мы - по​ли​ти​че​ские" ( 2, 353).

Ес​ли у У.Дрой​зар​да фор​ми​ру​ет​ся мысль о за​ви​си​мо​сти тех​ни​че​ских из​ме​не​ний от по​ли​ти​че​ских, то дру​гие за​пад​ные фи​ло​со​фы под​чер​ки​ва​ют за​ви​си​мость по​ли​ти​че​ских ре​ше​ний от тех​ни​че​ских. Так, Ф.Джордж, хо​тя и при​зна​ет оп​ре​де​лен​ную за​ви​си​мость тех​ни​че​ско​го про​грес​са от со​ци​аль​ных ус​ло​вий,глав​ным счи​та​ет то, что " тех​ни​че​ские из​ме​не​ния де​тер​ми​ни​ру​ют эко​но​ми​че​ские  из​ме​не​ния, и эко​но​ми​че​ские из​ме​не​ния де​тер​ми​ни​ру​ют со​ци​аль​ные пе​ре​ме​ны"  ( 2, 357).  В ито​ге он счи​та​ет, что по​ли​ти​че​ские и со​ци​аль​ные пе​ре​ме​ны, ко​то​рые про​изой​дут в ми​ре, бу​дут яв​лять​ся поч​ти ис​клю​чи​тель​но ре​зуль​та​том на​уч​но​го и тех​ни​че​ско​го про​грес​са. 

Вме​сте с тем в со​вре​мен​ной за​пад​ной фи​ло​со​фии тех​ни​ки  есть и про​тив​ни​ки при​зна​ния же​ст​ко де​тер​ми​ни​рую​щей свя​зи ме​ж​ду тех​ни​че​ским и об​ще​ст​вен​ным про​грес​сом. Так, фран​цуз​ский со​цио​лог А.Ту​рен, при​зна​вая кри​зис ин​ду​ст​ри​аль​но​го об​ще​ст​ва, все же воз​ра​жа​ет про​тив  чрез​мер​но​го пре​уве​ли​че​ния ро​ли тех​ни​ки в об​ще​ст​ве. "Го​во​рить о  "ком​пь​ю​тер​ном об​ще​ст​ве" или "плу​то​ние​вом об​ще​ст​ве" столь же по​верх​но​ст​но, - пи​шет он ,- как  го​во​рить об " об​ще​ст​ве па​ро​во​го дви​га​те​ля " или "элек​тро​мо​тор​ном об​ще​ст​ве". Нет ре​зо​на  да​вать столь боль​шую при​ви​ле​гию оп​ре​де​лен​ной тех​ни​ке, ка​кой бы не бы​ла ее ис​то​ри​че​ская важ​ность" (2, 415). С точ​ки зре​ния А.Ту​ре​на бу​ду​щее об​ще​ст​во с боль​шим ос​но​ва​ни​ем мож​но на​звать про​грам​ми​руе​мым об​ще​ст​вом - " обо​зна​че​ние, ко​то​рое яс​но ука​зы​ва​ет на его спо​соб​ность соз​да​вать мо​де​ли управ​ле​ния про​из​вод​ст​вом, ор​га​ни​за​ци​ей, рас​пре​де​ле​ни​ем и по​треб​ле​ни​ем "  (Там же). Та​кое об​ще​ст​во воз​ни​ка​ет  бла​го​да​ря сво​ему са​мо​со​вер​шен​ст​во​ва​нию, яв​ля​ет​ся мо​биль​ным  и точ​нее его бы​ло бы на​звать не об​ще​ст​вом, а куль​ту​рой.

Как ви​дим, взгля​ды со​вре​мен​ных за​пад​ных  фи​ло​со​фов тех​ни​ки  со​дер​жит це​лый спектр раз​лич​ных ут​вер​жде​ний о взаи​мо​от​но​ше​нии тех​ни​ки и об​ще​ст​ва. Но не​со​мнен​ным ос​та​ет​ся то, что эта про​бле​ма вста​ла в центр их вни​ма​ния. Вме​сте с тем во всех рас​су​ж​де​ни​ях  по​доб​но​го ро​да все боль​шим лейт​мо​ти​вом вы​сту​па​ет опа​се​ние за бу​ду​щее  об​ще​ст​ва и че​ло​ве​ка.

Тем не ме​нее, за​пад​ная фи​ло​со​фия тех​ни​ки до​воль​но чет​ко осоз​на​ла две про​бле​мы: не​дос​та​точ​ность на​уч​но​го по​ни​ма​ния тех​ни​ки толь​ко как ин​ст​ру​мен​таль​но​го сред​ст​ва воз​дей​ст​вия об​ще​ст​ва на при​ро​ду  и про​ти​во​ре​чие  ме​ж​ду куль​тур​ным и тех​ни​че​ским про​грес​сом, от​чу​ж​де​ние на​уч​но-тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти  и его про​дук​тов от че​ло​ве​ка и об​ще​ст​ва.

В на​шей стра​не фи​ло​со​фия тех​ни​ки пред​став​ле​на весь​ма сла​бо. Не​смот​ря на уже упо​ми​нав​шие​ся ра​бо​ты Н.Бер​дяе​ва, сфор​му​ли​ро​ван​ные П.К.Эн​гель​мей​е​ром еще в 1929 го​ду ос​нов​ные по​ло​же​ния ис​сле​до​ва​тель​ской про​грам​мы  по фи​ло​со​фии тех​ни​ки, по​след​няя в свое вре​мя встре​ти​ла не​по​ни​ма​ние и да​же от​кры​тое про​ти​во​дей​ст​вие со сто​ро​ны "ор​то​док​саль​ных мар​ксис​тов". В том же жур​на​ле. где П.К.Эн​гель​мей​ер в ста​тье " Нуж​на ли нам фи​ло​со​фия тех​ни​ки?" от​ме​чал важ​ность это​го раз​де​ла фи​ло​со​фии Б.В.Бар​ков в ста​тье "В фи​ло​со​фии ли де​ло?" под​верг рез​кой кри​ти​ке П.К.Эн​гель​мее​ра . "Фи​ло​со​фия тех​ни​ки. как та​ко​вой, изо​ли​ро​ван​ной от че​ло​ве​че​ско​го об​ще​ст​ва, от его клас​со​вой борь​бы и нет, и быть не мо​жет,- пи​сал он-. Го​во​рить о фи​ло​со​фии тех​ни​ки - зна​чит мыс​лить идеа​ли​сти​че​ски. Фи​ло​со​фия тех​ни​ки - не ма​те​риа​ли​сти​че​ская, а идеа​ли​сти​че​ская кон​цеп​ция" (13,41).

Соб​ст​вен​но с тех пор в со​вет​ской ли​те​ра​ту​ре к фи​ло​со​фии тех​ни​ки на дол​гие го​ды был при​кле​ен яр​лык идеа​лиз​ма.Соз​да​лось па​ра​док​саль​ное по​ло​же​ние:  сто​рон​ни​ки  ма​те​риа​ли​сти​че​ско​го по​ни​ма​ния ис​то​рии иг​но​ри​ро​ва​ли глав​ней​ший ма​те​ри​аль​ный фак​тор об​ще​ст​вен​но​го раз​ви​тия - тех​ни​ку. Со​шлем​ся на од​ну из мо​но​гра​фи​че​ских ра​бот - кни​гу Г. Смир​но​вой "Кри​ти​ка бур​жу​аз​ной фи​ло​со​фии тех​ни​ки" (са​мо на​зва​ние ра​бо​ты уже зна​ме​на​тель​но). Вот как ее ав​тор ха​рак​те​ри​зу​ет фи​ло​со​фию тех​ни​ки: "Фи​ло​со​фия тех​ни​ки пред​став​ля​ет  со​бой по​пыт​ку  бур​жу​аз​ной идео​ло​гии , ос​та​ва​ясь в рам​ках идеа​ли​сти​че​ско​го  ре​ше​ния ос​нов​но​го во​про​са фи​ло​со​фии, дать от​вет на зло​бо​днев​ные во​про​сы на​уч​но-тех​ни​че​ско​го  про​грес​са, под​но​вить фа​сад  соб​ст​вен​но фи​ло​соф​ских сис​тем, до​ка​зать их "со​вре​мен​ность"( 14,5). Прав​да, ав​тор вы​ну​ж​ден при​знать, что воз​ник​но​ве​ние фи​ло​со​фии тех​ни​ки бы​ло вы​зва​но как внут​рен​ни​ми про​цес​са​ми на​уч​но-тех​ни​че​ско​го раз​ви​тия, так и воз​рас​та​ни​ем со​ци​аль​но-эко​но​ми​че​ской ро​ли тех​ни​ки, не​об​хо​ди​мо​стью обос​но​ва​ния на​уч​но-тех​ни​че​ско​го зна​ния и твор​че​ст​ва, про​блем ис​то​ри​че​ско​го раз​ви​тия тех​ни​ки. Но все же, за​ме​ча​ет ав​тор, " по ме​ре сво​его раз​ви​тия фи​ло​со​фия тех​ни​ки офор​ми​лась в осо​бую сис​те​му идеа​ли​сти​че​ско​го обос​но​ва​ния тех​ни​ки, на​уч​но-тех​ни​че​ско​го зна​ния и твор​че​ст​ва, со​ци​аль​ных  по​след​ст​вий и тен​ден​ций тех​ни​че​ско​го про​грес​са" (14, 10).

В на​шей стра​не фи​ло​со​фия тех​ни​ки пред​став​ле​на весь​ма сла​бо. Не​смот​ря на уже упо​ми​нав​шие​ся  сфор​му​ли​ро​ван​ные П.К.Эн​гель​мей​е​ром  ос​нов​ные по​ло​же​ния ис​сле​до​ва​тель​ской про​грам​мы  по фи​ло​со​фии тех​ни​ки, по​след​няя в свое вре​мя встре​ти​ла не​по​ни​ма​ние и да​же от​кры​тое про​ти​во​дей​ст​вие со сто​ро​ны "ор​то​док​саль​ных мар​ксис​тов". В том же жур​на​ле. где П.К.Эн​гель​мей​ер в ста​тье " Нуж​на ли нам фи​ло​со​фия тех​ни​ки?" от​ме​чал важ​ность это​го раз​де​ла фи​ло​со​фии Б.В.Бар​ков в ста​тье "В фи​ло​со​фии ли де​ло?" под​верг рез​кой кри​ти​ке П.К.Эн​гель​мее​ра . "Фи​ло​со​фия тех​ни​ки, как та​ко​вой, изо​ли​ро​ван​ной от че​ло​ве​че​ско​го об​ще​ст​ва, от его клас​со​вой борь​бы и нет, и быть не мо​жет,- пи​сал он-. Го​во​рить о фи​ло​со​фии тех​ни​ки - зна​чит мыс​лить идеа​ли​сти​че​ски. Фи​ло​со​фия тех​ни​ки - не ма​те​риа​ли​сти​че​ская, а идеа​ли​сти​че​ская кон​цеп​ция" (9,41).

Соб​ст​вен​но с тех пор в со​вет​ской ли​те​ра​ту​ре к фи​ло​со​фии тех​ни​ки на дол​гие го​ды был при​кле​ен яр​лык идеа​лиз​ма.Соз​да​лось па​ра​док​саль​ное по​ло​же​ние:  сто​рон​ни​ки  ма​те​риа​ли​сти​че​ско​го по​ни​ма​ния ис​то​рии иг​но​ри​ро​ва​ли глав​ней​ший ма​те​ри​аль​ный фак​тор об​ще​ст​вен​но​го раз​ви​тия - тех​ни​ку. 

Последние десятилетия многие отечественные философы, социологи и науковеды стали уделять все большее внимание  разработке отдельных проблем философии техники. В этом отношении характерны работы, посвященные  фи​ло​соф​ско-ме​то​до​ло​ги​че​ским про​бле​мам   тех​ни​че​ско​го зна​ния и тех​ни​че​ских на​ук - ра​бо​ты  В.И. Бе​ло​зер​це​ва, О.М. Волосевича, Б.И.Козлова, В.Д.Комарова,  Б.И.Ива​но​ва, В.М.Фи​гу​ров​ской, В.В.Чешева, Г.И.Ше​ме​не​ва и др. Отдельные работы -  В.И Белозерцева,К.С.Пигрова, Е.А.Шаповалова посвящены научно-техническому творчеству и инженерной деятельности. 

Од​на​ко со вре​ме​нем все ча​ще де​ла​лись по​пыт​ки , и до​воль​но пло​до​твор​ные, фи​ло​соф​ско​го ос​мыс​ле​ния на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са, что ха​рак​тер​но для ра​бот Г.Н.Вол​ко​ва, В.Г.Го​ро​хо​ва, Н.И.Дрях​ло​ва, А.А.Зворыкина,   Б.М.Кедрова, В.Г. Ма​ра​хо​ва, Ю.С.Ме​ле​щен​ко, Г.М Тавризян, С.В.Шу​хар​ди​на и др.  Раз​ра​бот​ке фи​ло​со​фии тех​ни​ки спо​соб​ст​во​ва​ли соз​дан​ный  под руководством  С.В.Шухардина сектор современой научно-технической революции ИИЕТ РАН, а затем сектор по философии техники в Институте философии РАН под руководством В.Г Горохова, пе​ре​во​ды ра​бот за​пад​но-ев​ро​пей​ских и аме​ри​кан​ских фи​ло​со​фов тех​ни​ки, ста​тьи в жур​на​ле "Во​про​сы фи​ло​со​фии". Осмыслению современного этапа научно-технического прогресса, роли информационной технологии в переходе общества к постиндустриальной цивилизации посвящены работы Р.Ф.Абдеева, А.И Ракитова, Г.Л.Смоляна. Но и до се​го вре​ме​ни  уро​вень раз​ра​бо​ток фи​ло​соф​ских про​блем тех​ни​ки в на​шей стра​не не от​ве​ча​ют  ни той ро​ли, ко​то​рую иг​ра​ет тех​ни​ка в жиз​ни со​вре​мен​но​го об​ще​ст​ва, ни ми​ро​во​му уров​ню фи​ло​соф​ско​го ис​сле​до​ва​ния тех​ни​ки. 

3. Ос​нов​ные  на​прав​ле​ния и тенденции раз​ви​тия фи​ло​со​фии техники.

     Воз​ник​нув в кон​це  Х1Х ве​ка фи​ло​со​фия тех​ни​ки в про​цес​се сво​его даль​ней​ше​го раз​ви​тия  вклю​ча​ла в свое со​дер​жа​ние боль​шую па​лит​ру взгля​дов, ко​то​рые по​рой схо​ди​лись  друг с дру​гом, а по​рой ос​но​вы​ва​лись на пря​мо про​ти​во​по​лож​ных прин​ци​пах. Од​ни из них от​но​сят​ся к так на​зы​вае​мо​му тех​но​кра​ти​че​ско​му на​прав​ле​нию. Они ви​дят в тех​ни​ке оп​ре​де​ляю​щую, да по​жа​луй и един​ст​вен​ную, при​чи​ну всех со​ци​аль​ных из​ме​не​ний. По​доб​ные ут​вер​жде​ния ос​но​вы​ва​ют​ся  на прин​ци​пе тех​но​кра​ти​че​ско​го де​тер​ми​низ​ма. С точ​ки зре​ния дру​гих тех​ни​ка име​ет свою ло​ги​ку раз​ви​тия , не​за​ви​си​мую от со​циу​ма. Для од​них бу​ду​щее че​ло​ве​че​ст​ва под воз​дей​ст​ви​ем на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са  пред​ста​ет в ра​дуж​ном све​те: тех​ни​ка в про​цес​се сво​его раз​ви​тия ав​то​ма​ти​че​ски  раз​ре​шит все со​ци​аль​ные кол​ли​зии, соз​даст об​ще​ст​во изо​би​лия, ли​к​ви​ди​ру​ет уни​жаю​щий че​ло​ве​ка не твор​че​ский и фи​зи​че​ски тя​же​лый труд и обес​пе​чит ра​до​ст​ную твор​че​скую жизнь. Дру​гие, на​про​тив, ви​дят в тех​ни​ке де​мо​на, под​чи​няю​ще​го се​бе че​ло​ве​ка: эра че​ло​ве​ка сме​нит​ся эрой ро​бо​тов, про​изой​дет ин​тел​лек​ту​аль​ное  вы​ро​ж​де​ние  ин​ди​ви​дов, мо​раль​ная де​гра​да​ция лич​но​сти. Од​ни взгля​ды свя​зы​ва​ют про​гресс тех​ни​ки с раз​ви​ти​ем нау​ки, ра​цио​наль​но​го по​зна​ния. Дру​гие, на​про​тив, упо​ва​ют на бо​га. выс​ший ир​ра​цио​наль​ный дух.

Труд​но под​час про​вес​ти раз​гра​ни​чи​тель​ные ли​нии ме​ж​ду эти​ми взгля​да​ми. По​сто​ян​но взаи​мо​дей​ст​вуя друг с дру​гом и в про​цес​се это​го взаи​мо​дей​ст​вия ис​пы​ты​вая взаи​мо​влия​ния, пре​тер​пе​вая серь​ез​ную эво​лю​цию эти взгля​ды в сво​ей со​во​куп​но​сти  от​ра​жа​ют стрем​ле​ние че​ло​ве​че​ской мыс​ли фи​ло​соф​ски ос​мыс​лить та​кой слож​ный фе​но​мен ка​ким яв​ля​ет​ся тех​ни​ка, по​нять ее сущ​ность, тен​ден​ции раз​ви​тия, роль в на​шей жиз​ни, пер​спек​ти​вы тех​ни​че​ско​го про​грес​са. В раз​но​об​ра​зии этих взгля​дов вы​ра​жа​ет​ся гор​дость  че​ло​ве​че​ст​ва свои​ми дос​ти​же​ния​ми и его ис​пуг, ра​дость и опа​се​ния, на​де​ж​ды и от​чая​ние.

Фи​ло​со​фия по сво​ему со​дер​жа​нию бы​ла все​гда плю​ра​ли​стич​на. В этом ее ве​ли​чай​шая си​ла, по​зво​ляю​щая  от​ра​зить объ​ект во всех его ас​пек​тах и су​ще​ст​вую​щие в об​ще​ст​ве  умо​на​строе​ния во всем их мно​го​об​ра​зии. Это пол​но​стью от​но​сит​ся к фи​ло​со​фии тех​ни​ки. Ее пред​мет на​столь​ко сло​жен и прак​ти​че​ски зна​чим, что не мо​жет быть в ее ис​сле​до​ва​нии один прав а все ос​таль​ные не​пра​вы. Как мы уже от​ме​ча​ли, фи​ло​со​фия тех​ни​ки изу​ча​ет тех​ни​ку с раз​лич​ных сто​рон и вы​ра​жа​ет ин​те​ре​сы раз​лич​ных со​ци​аль​ных и про​фес​сио​наль​ных сло​ев об​ще​ст​ва. Один цен​но​ст​ный под​ход бу​дет у кон​ст​рук​то​ра, дру​гой у то​го, кто эту тех​ни​ку ис​поль​зу​ет в про​цес​се про​из​вод​ст​ва, тре​тий у уче​но​го, ви​дя​ще​го в тех​ни​ке ма​те​риа​ли​за​цию на​уч​ных зна​ний, чет​вер​тый у по​ли​ти​ка, пя​тый у ре​ли​ги​оз​но​го че​ло​ве​ка и т.д. Все раз​лич​ные ас​пек​ты и цен​но​ст​ные под​хо​ды в ос​мыс​ле​нии тех​ни​ки на​хо​дят свое ин​тег​ри​ро​ван​ное вы​ра​же​ние в фи​ло​со​фии тех​ни​ки в  срав​ни​тель​но мо​ло​дой ис​то​рии ко​то​рой су​ще​ст​ву​ют бо​лее или ме​нее оформ​лен​ные на​прав​ле​ния . В со​вре​мен​ной фи​ло​со​фии тех​ни​ки мож​но  вы​де​лить че​ты​ре круп​ных на​прав​ле​ния: сци​ен​ти​ст​ское. со​цио​ло​ги​че​ское, ан​тро​по​ло​ги​че​ское и ре​ли​ги​оз​ное. Они по​сле​до​ва​тель​но ана​ли​зи​ру​ют  взаи​мо​связь тех​ни​ки с нау​кой, об​ще​ст​вом. че​ло​ве​ком и ве​рой.

Пер​вое на​прав​ле​ние - сци​ен​ти​ст​ское ( от англ. science - нау​ка) воз​ни​ка​ет еще в 70-х го​дах Х1Х ве​ка. Тех​ни​ка рас​смат​ри​ва​ет​ся как прак​ти​че​ская реа​ли​за​ция на​уч​ных зна​ний. Де​ла​ет​ся фи​ло​соф​ский ана​лиз сис​те​мы " нау​ка-тех​ни​ка", про​во​дит​ся гно​сео​ло​ги​че​ское ис​сле​до​ва​ние  про​блем тех​ни​ки, тех​ни​че​ско​го твор​че​ст​ва и тех​ни​че​ско​го зна​ния. Тех​ни​ка на​чи​на​ет рас​смат​ри​вать​ся как вся​кий спо​соб че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти, при​ме​няю​щий ме​то​ды на​уч​но​го по​зна​ния.

Вто​рое на​прав​ле​ние - со​цио​ло​ги​че​ское. Оно ана​ли​зи​ру​ет взаи​мо​от​но​ше​ния тех​ни​ки и об​ще​ст​ва. Это на​прав​ле​ние де​лит​ся на две вет​ви. Пер​вая - тех​ни​цизм ут​вер​жда​ет все​мо​гу​ще​ст​во "на​уч​но-тех​ни​че​ской ра​цио​наль​но​сти", со​вер​шен​ст​во​ва​ние ко​то​рой са​мо по се​бе долж​но раз​ре​шить со​ци​аль​ные и по​ли​ти​че​ские про​бле​мы со​вре​мен​но​го об​ще​ст​ва. Вто​рая- ан​ти​тех​ни​цизм, воз​ник​ший еще в 20-х го​дах  ХХ ве​ка. Тех​ни​ка пред​ста​ет как злой ге​ний че​ло​ве​че​ст​ва, ис​точ​ник всех его бед. В за​ви​си​мо​сти от кон​крет​ной со​ци​аль​но-по​ли​ти​че​ской и эко​но​ми​че​ской об​ста​нов​ки тех​ни​цизм и ан​ти​тех​ни​цизм по​сле​до​ва​тель​но сме​ня​ют друг дру​га. Так, по​сле вто​рой ми​ро​вой вой​ны раз​во​ра​чи​ва​ет​ся  гу​ма​ни​сти​че​ская кри​ти​ка тех​ни​ки, ста​вит​ся во​прос о кри​зи​се лич​но​сти и ее судь​бе в со​вре​мен​ном тех​ни​зи​ро​ван​ном об​ще​ст​ве.

Третье на​прав​ле​ние - ан​тро​по​ло​ги​че​ское ( от гр.anthropos- че​ло​век). Свою про​бле​ма​ти​ку это на​прав​ле​ние сфор​му​ли​ро​ва​ло еще в 30-е го​ды на​ше​го сто​ле​тия. Тех​ни​че​ская сре​да рас​смат​ри​ва​ет​ся как спо​соб су​ще​ст​во​ва​ния че​ло​ве​ка. Фи​ло​соф​ский ана​лиз тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти со​че​та​ет​ся с дан​ны​ми ан​тро​по​ло​гии, пси​хо​ло​гии, фи​зио​ло​гии и дру​гих на​ук, изу​чаю​щих че​ло​ве​ка. Ис​сле​дуя тех​ни​ку как не​об​хо​ди​мый ат​ри​бут че​ло​ве​че​ско​го бы​тия, это на​прав​ле​ние фи​ло​со​фии тех​ни​ки час​то идет по пу​ти био​ло​ги​за​ции тех​ни​ки. Ис​точ​ник вся​ко​го тех​ни​че​ско​го твор​че​ст​ва оно ви​дит  ис​клю​чи​тель​но в дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка как био​ло​ги​че​ско​го су​ще​ст​ва, рас​смат​ри​ва​ет тех​ни​ку как реа​ли​за​цию ка​ких-то ка​честв и спо​соб​но​стей при​су​щих при​ро​де. Че​ло​век та​ким об​ра​зом тех​ни​кой вос​пол​ня​ет свою био​ло​ги​че​скую не​дос​та​точ​ность.

Чет​вер​тое на​прав​ле​ние - ре​ли​ги​оз​ная фи​ло​со​фия тех​ни​ки. Оно яв​ля​ет​ся по​пыт​кой най​ти в ре​ли​ги​оз​ной ве​ре спа​се​ние от тех​ни​че​ско​го пес​си​миз​ма. Ре​ли​ги​оз​ные ин​тер​пре​та​ции тех​ни​ки воз​ник​ли в на​ча​ле ХХ ве​ка и с боль​шей ак​тив​но​стью ста​ли реа​ги​ро​вать на про​ти​во​ре​чи​вые тен​ден​ции на​уч​но-тех​ни​че​ско​го раз​ви​тия и его ам​би​ва​лент​ные по​след​ст​вия. Стре​мяcь ос​мыс​лить на​уч​но-тех​ни​че​ский про​гресс с по​зи​ций хри​сти​ан​ст​ва, это на​прав​ле​ние рас​смат​ри​ва​ет тех​ни​ку как во​пло​ще​ние сверхъ​ес​те​ст​вен​ной сущ​но​сти - бо​га. Лю​бая тех​ни​че​ская сис​те​ма во​пло​ща​ет уни​вер​саль​ную "упо​ря​до​чен​ность" при​ро​ды в со​от​вет​ст​вии с бо​же​ст​вен​ной це​лью. Изо​бре​те​ние рас​смат​ри​ва​ет​ся как "сво​бод​ное" сов​па​де​ние че​ло​ве​че​ской ини​циа​ти​вы с во​лей бо​га. а тех​ни​че​ский про​гресс -  как реа​ли​за​ция раз​ви​ваю​ще​го​ся с не​пре​клон​ной ло​ги​че​ской не​об​хо​ди​мо​стью бо​же​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та. Ве​ра в бо​га при​да​ет смысл че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти, фор​ми​ру​ет чув​ст​во от​вет​ст​вен​но​сти и за​щи​ща​ет лю​дей от воз​мож​ных зло​упот​реб​ле​ний тех​ни​кой,бу​дит в них со​весть. 

В по​след​нее вре​мя ино​гда в ро​ли бо​га вы​сту​па​ют при​шель​цы из да​ле​ких ми​ров. Эрих фон Де​ни​кин, к при​ме​ру, ут​вер​жда​ет. что раз​ви​тие че​ло​ве​че​ст​ва осу​ще​ст​в​ля​ет​ся по "пла​ну", за​ло​жен​но​му в лю​дях "бо​га​ми-ас​тро​нав​та​ми". Ав​то​ры тех​ни​че​ских изо​бре​те​ний, пи​шет он, толь​ко мнят се​бя твор​ца​ми. В дей​ст​ви​тель​но​сти же са​ми то​го не ве​дая они из​вле​ка​ют из глу​бин сво​ей ге​не​ти​че​ской па​мя​ти ин​фор​ма​цию, унас​ле​до​ван​ную от "бо​гов-ас​тро​нав​тов". По​яв​ле​ние но​вых идей на​вер​ня​ка бы​ло за​про​грам​ми​ро​ва​но с мо​мен​та со​тво​ре​ния че​ло​ве​ка.

Подводя итог рассмотрения возникновения и развития философии техники, отметим,что в этом сложном и многоплановом процессе многие исследователи, к примеру Карл Митчем ( 15,32- 53),  про​сле​жи​вают  две явно выраженных тра​ди​ции. Ис​то​ри​че​ски пер​вая - ин​же​нер​ная фи​ло​со​фия тех​ни​ки, ко​то​рая рас​смат​ри​ва​ет тех​ни​ку в субъ​ек​тив​ном ас​пек​те ее воз​ник​но​ве​ния и ука​зы​ва​ет что яв​ля​ет​ся ее субъ​ек​том, дея​тель​ным но​си​те​лем. Эта тра​ди​ция пред​став​ля​ет со​бой по​пыт​ку тех​ни​ков и ин​же​не​ров вы​ра​бо​тать не​ко​то​рую фи​ло​со​фию сво​ей сфе​ры дея​тель​но​сти.  Пер​вое вы​ра​же​ние этой тра​ди​ции вос​хо​дит к Нью​то​ну, к его на​ту​раль​ной фи​ло​со​фии и к "ме​ха​ни​че​ской фи​ло​со​фии" Р. Бой​ля. Шот​лан​дец Э.Юр вы​дви​нул дру​гой тер​мин-сло​во​со​че​та​ние "фи​ло​со​фия про​из​вод​ст​ва"(1835 г.). Че​рез 40 лет по​сле Э.Юра вы​ра​же​ние "фи​ло​со​фия тех​ни​ки" ис​поль​зо​вал Э.Капп в сво​ей тео​рии ор​га​но​про​ек​ции: "в ору​дии че​ло​век сис​те​ма​ти​че​ски вос​про​из​во​дит са​мо​го се​бя", по​это​му "соб​ст​вен​ная фор​ма ору​дия долж​на ис​хо​дить из фор​мы это​го ор​га​на - изо​гну​тый па​лец ста​но​вит​ся про​об​ра​зом крюч​ка, горсть ру​ки - ча​шей; в ме​че, ко​пье, вес​ле, сов​ке, граб​лях, плу​ге и ло​па​те не​труд​но раз​гля​деть раз​лич​ные по​зи​ции и по​ло​же​ния ру​ки, кис​ти, паль​цев, при​спо​соб​ле​ние ко​то​рых к рыб​ной лов​ле и охо​те, са​до​вод​ст​ву и ис​поль​зо​ва​нию по​ле​вых ору​дий дос​та​точ​но оче​вид​но. К этой тра​ди​ции при​над​ле​жат и тру​ды П.Эн​гель​мей​е​ра, А. Дю​буа-Рей​ма​на, Э.Чим​ме​ра, Сою​за не​мец​ких ин​же​не​ров.

 Ин​же​нер​ная фи​ло​со​фия тех​ни​ки да​ет ана​лиз тех​ни​ки как бы из​нут​ри, ин​тер​пре​та​цию тех​ни​че​ско​го бы​тия че​ло​ве​ка в праг​ма​ти​че​ском ми​ре. Имен​но это тех​ни​че​ское бы​тие яв​ля​ет​ся для этой тра​ди​ции глав​ным для по​ни​ма​ния дру​гих ти​пов че​ло​ве​че​ско​го мыш​ле​ния и дей​ст​вия. Вни​кая во раз​лич​ные де​та​ли тех​ни​ки и тех​ни​че​ские про​цес​сы ин​же​нер​ная фи​ло​со​фия тех​ни​ки воль​но или не​воль​но ото​дви​га​ет на вто​рой план изу​че​ние свя​зей тех​ни​ки с дру​ги​ми ас​пек​та​ми че​ло​ве​че​ско​го бы​тия.

Вто​рая тра​ди​ция вы​ра​же​на в гу​ма​ни​тар​ной фи​ло​со​фии тех​ни​ки, ко​то​рая рас​смат​ри​ва​ет тех​ни​ку в  объ​ек​тив​ном ас​пек​те ее воз​ник​но​ве​ния и пред​став​ля​ет со​бой  со​во​куп​ность уси​лий уче​ных, ли​те​ра​то​ров, ре​ли​гии и фи​ло​со​фии (т.е. гу​ма​ни​тар​ных сфер созна​ния). Она пы​та​ет​ся   ос​мыс​ли​вать тех​ни​ку в гу​ма​ни​тар​ном ас​пек​те, в ее свя​зи со всем спек​тром че​ло​ве​че​ски ду​хов​ных цен​но​стей и дей​ст​вий, от​да​вать пред​поч​те​ние гу​ма​ни​тар​но​му на​ча​лу пе​ред тех​ни​че​ским. Эта тра​ди​ция за​ро​ж​да​ет​ся уже в ро​ман​ти​че​ском дви​же​нии, в "Рас​су​ж​де​нии о нау​ках и ис​кус​ст​ве" Жан Жа​ка Рус​со, на​ходит свое про​дол​же​ние в фи​ло​со​фии эк​зи​стен​циа​лиз​ма и близ​ких к ним фи​ло​со​фов - А.Берг​со​на, К. Яс​пер​са, Г.Мар​се​ля, Г.Мар​ку​зе. Осо​бен​но яр​ко эта тра​ди​ция пред​став​ле​на ра​бо​та​ми Л.Мэм​фор​да в его ми​фе о ма​ши​не, пер​во​го про​фес​сио​наль​но​го фи​ло​со​фа, об​ра​тив​ше​го​ся к про​бле​ма​ти​ке фи​ло​со​фии тех​ни​ки, Хо​се Ор​те​ге-и-Гас​се​та, М. Хай​дег​ге​ра, Ж.Эл​лю​ля. При этом особо подчеркивается значимость человеческой интерпретации - его способности творческого отношения к миру. Так, ут​вер​ждая, что че​ло​век не "де​лаю​щее", а "мыс​ля​щее "су​ще​ст​во, Мэм​форд пи​шет:"Ес​ли бы вне​зап​но ис​чез​ли все механические (технические) изобретения последних пяти тысячилетий, это было бы катострофической потерей​ для жиз​ни. И все же че​ло​век ос​тал​ся бы че​ло​ве​че​ским су​ще​ст​вом. Но ес​ли бы у че​ло​ве​ка бы​ла от​ня​та спо​соб​ность ин​тер​пре​та​ции..., то все, что мы име​ем на бе​лом све​те, угас​ло бы и ис​чез​ло бы​ст​рее, чем фан​та​зии Про​спе​ро, и че​ло​век очу​тил​ся бы в бо​лее бес​по​мощ​ном и ди​ком со​стоя​нии,чем лю​бое дру​гое жи​вот​ное: он был бы бли​зок к па​ра​ли​чу" ( 15, 32). Ор​те​га также обращает внимание на то, что че​ло​ве​че​ская при​ро​да есть не​кий сы​рой ма​те​ри​ал, из ко​то​ро​го та или иная лич​ность  долж​на что-то тво​рить для се​бя и тех​ни​ка мо​жет рас​смат​ри​вать​ся как из​вест​ный вид че​ло​ве​че​ско​го про​ек​ти​ро​ва​ния.

​В целом ви​ди​мо есть смысл рас​смат​ри​вать ос​нов​ные на​прав​ле​ния и тенденции в раз​ви​тии фи​ло​со​фии тех​ни​ки как фор​ми​ро​ва​ние раз​лич​ных ас​пек​тов ана​ли​за тех​ни​ки.О не​об​хо​ди​мо​сти мно​го​ас​пект​но​го рас​смот​ре​ния тех​ни​ки мы уже упо​мя​ну​ли.В пред​ла​гае​мой ва​ше​му вни​ма​нию книге мы так​же стре​мим​ся, пре​одо​ле​вая ин​ст​ру​мен​таль​ное рас​смот​ре​ние тех​ни​ки, реа​ли​зо​вать раз​лич​ные ас​пек​ты ис​сле​до​ва​ния тех​ни​ки. В ито​ге мы долж​ны по​лу​чить ин​тег​ри​ро​ван​ное по​ни​ма​ние тех​ни​ки, обо​га​щен​ное про​ве​ден​ным ана​ли​зом.
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                                         Глава 1.
          ТЕХНИКА  КАК  ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ.

Исследование техники как определенного вида человеческой деятельности является антропологическим аспектом ее анализа. В этом случает техника понимается как творческая  деятельность, направленная на преобразование природы с целью удовлетворения  разнообразных жизненных человеческих (индивидуальных и общественных) потребностей. Такое понимание техники весьма распространено. Так,  не​мец​кий фи​ло​соф Х. За​кесе пи​шет, что тех​ни​ку час​то по​ни​ма​ют "как осо​бую фор​му дей​ст​вия, и к то​му же как та​кое дей​ст​вие, ко​то​рое вы​би​ра​ет об​ход​ной путь, по​сколь​ку на нем цель дос​ти​га​ет​ся лег​че. Об​ход​ной же путь со​сто​ит в том, что​бы не при​сту​пать не​по​сред​ст​вен​но к дос​ти​же​нию це​ли, а сна​ча​ла ста​вить ме​ж​ду нею и со​бой сред​ст​ва" (1, 424-425).

Эти​мо​ло​гия сло​ва "тех​ни​ка" вос​хо​дит к  " tekp", имею​ще​го ин​до​ев​ро​пей​скую ос​но​ву  и оз​на​чаю​ще​го де​ре​во​об​ра​бот​ку или плот​ниц​кое мас​тер​ст​во. В древ​не​гре​че​ском язы​ке " techne" , как и со​от​вет​ст​вую​щее ему ла​тин​ское  " ars",  оз​на​ча​ло ис​кус​ст​во или мас​тер​ст​во плот​ни​ка, строи​те​ля, а в бо​лее об​щем пла​не -  ис​кус​ст​во во вся​ко​го ро​да про​из​вод​ст​ве, бо​лее то​го, лю​бое че​ло​ве​че​ское мас​тер​ст​во: как ре​мес​ло, так и ху​до​же​ст​вен​ное ис​кус​ст​во, лю​бую че​ло​ве​че​скую дея​тель​ность, на​прав​лен​ную на про​из​вод​ст​во то​го, что не спо​соб​на про​из​во​дить при​ро​да; дея​тель​ность, тре​бую​щую про​фес​сио​наль​но​го мас​тер​ст​ва. Это ис​кус​ст​во, по Пла​то​ну, име​ет три ти​па: ис​поль​зо​ва​ние, из​го​тов​ле​ние и изо​бра​же​ние и рез​ко, как ут​вер​жда​ет Ари​сто​тель, от​лич​но от нау​ки по​сколь​ку на​прав​ле​но не на по​зна​ние сущ​но​сти ве​щей, а на соз​да​ние этих ве​щей. У Ари​сто​те​ля тер​мин "тех​ни​ка" упот​реб​ля​ет​ся в смыс​ле ин​ди​ви​ду​аль​но​го ис​кус​ст​ва про​из​во​дить ве​щи, "ис​кус​ст​ва тво​ре​ния".

По​ни​ма​ние  тех​ни​ки как уме​ло​го ви​да дея​тель​но​сти име​ло в ан​тич​ном ми​ре  свое ос​но​ва​ние. При при​ми​тив​ных ору​ди​ях руч​но​го тру​да эф​фек​тив​ность тру​до​вой дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка в боль​шой сте​пе​ни за​ви​се​ла от его уме​ния, на​вы​ков. До сих пор сло​во "тех​ни​ка" час​то упот​реб​ля​ет​ся в этом его пер​во​на​чаль​ном зна​че​нии ко​гда мы, к при​ме​ру, го​во​рим о уме​нии иг​ры на му​зы​каль​ном ин​ст​ру​мен​те, ис​кус​ст​ве ора​то​ра или уме​нии ру​ко​во​дить кол​лек​ти​вом, т.е. ко​гда име​ют вви​ду че​ло​ве​че​скую дея​тель​ность, на​пол​нен​ную твор​че​ским, со​зи​да​тель​ным со​дер​жа​ни​ем. Та​ко​го по​ни​ма​ния тех​ни​ки при​дер​жи​ва​лись мно​гие фи​ло​со​фы. И.Кант, по​ни​мая тех​ни​ку как ис​кус​ст​во про​из​во​дить ве​щи, пи​сал: "Ис​кус​ст​во как мас​тер​ст​во че​ло​ве​ка от​ли​ча​ют так​же от нау​ки ( уме​ние от зна​ния), как прак​ти​че​скую способность от тео​ре​ти​че​ской, как тех​ни​ку от тео​рии ( как зем​ле​мер​ное ис​кус​ст​во от гео​мет​рии )" (2,318). П.К. Эн​гель​мей​ер ут​вер​ждал, что " тех​ни​ка есть ре​аль​ное твор​че​ст​во" (3, 9). В.Ра​би пи​шет, что тех​ни​ка есть  раз​ра​бот​ка пла​на, ме​то​да, спо​со​ба дей​ст​вия, сле​до​ва​тель​но ду​хов​ная твор​че​ская дея​тель​ность. Рас​смат​ри​вая тех​ни​ку имен​но в та​ком ас​пек​те, К.Яс​перс пи​шет: "Тех​ни​ка- это со​во​куп​ность дей​ст​вий знаю​ще​го че​ло​ве​ка, на​прав​лен​ных на гос​под​ство над при​ро​дой" (5,115). И да​лее : " Не​по​сред​ст​вен​ная дея​тель​ность по​доб​но ды​ха​нию, дви​же​нию, при​ня​тию пи​щи, еще не называется тех​ни​кой. Лишь в том слу​чае. ес​ли эти про​цес​сы со​вер​ша​ют​ся не​вер​но, и для то​го. что​бы вы​пол​нять их пра​виль​но, при​ни​ма​ют​ся пред​на​ме​рен​ные дей​ст​вия, го​во​рят о тех​ни​ке ды​ха​ния и т.д... Тех​ни​ка - это уме​ние, ме​то​ды  ко​то​рого яв​ля​ют​ся внеш​ни​ми по от​но​ше​нию к це​ли. Это уме​ние - спо​соб​ность де​лать и об​ла​дать, а не соз​да​вать и пре​дос​тав​лять рас​ти" (5,117). Сле​до​ва​тель​но, под тех​ни​кой во всех этих слу​ча​ях по​ни​ма​ют ак​тив​ную пре​об​ра​зо​ва​тель​ную дея​тель​ность лю​дей, дея​тель​ность, имею​щую твор​че​ский ха​рак​тер.

Для уяс​не​ния это​го ас​пек​та тех​ни​ки сле​ду​ет по​нять, пре​ж​де все​го, что пред​став​ля​ет со​бой че​ло​ве​че​ская дея​тель​ность и ее твор​че​ский ха​рак​тер, за​тем ис​сле​до​вать ин​же​нер​ную дея​тель​ность как вид тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти и, на​ко​нец, рас​крыть взаи​мо​связь ин​же​нер​ной и на​уч​ной дея​тель​но​сти.

                 1.Дея​тель​ность и твор​че​ст​во.

 Свой​ст​во ор​га​низ​мов при​хо​дить под влия​ни​ем воз​дей​ст​вия внеш​ней сре​ды в со​стоя​ние дея​тель​но​сти яв​ля​ет​ся фун​да​мен​таль​ным для жи​вой ма​те​рии, не​об​хо​ди​мым ус​ло​ви​ем об​ме​на ве​ществ а зна​чит и са​мой жиз​ни.Что же та​кое дея​тель​ность ? 

"Те спе​ци​фи​че​ские про​цес​сы, ко​то​рые осу​ще​ст​в​ля​ют то или иное жиз​нен​ное, т.е. ак​тив​ное от​но​ше​ние субъ​ек​та к дей​ст​ви​тель​но​сти, мы бу​дем на​зы​вать в от​ли​чие от дру​гих про​цес​сов про​цес​са​ми дея​тель​но​сти, " - пи​шет  А.Н. Ле​он​ть​ев ( 6, 49). Пси​хо​ло​ги​че​ски дея​тель​ность ха​рак​те​ри​зу​ет​ся тем, что с этой дея​тель​но​стью спе​ци​фи​че​ски свя​зан осо​бый класс пси​хи​че​ских пе​ре​жи​ва​ний - эмо​ций и чувств. Дея​тель​ность  мож​но оп​ре​де​лить не толь​ко в пси​хо​ло​ги​че​ском пла​не, но и в бо​лее ши​ро​ком - со​ци​аль​но-фи​ло​соф​ском. В этом слу​чае дея​тель​ность по​ни​ма​ет​ся как " ма​те​ри​аль​но-прак​ти​че​ское, пре​об​ра​зую​щее воз​дей​ст​вие субъ​ек​та на объ​ект, в хо​де ко​то​ро​го  из​ме​ня​ют​ся как  внеш​ний объ​ект, так и воз​дей​ст​вую​щий на не​го субъ​ект" (7,41).

Дея​тель​ность яв​ля​ет​ся ос​нов​ной "еди​ни​цей" жиз​нен​но​го про​цес​са всех жи​вых ор​га​низ​мов -  от про​стей​ших жи​вот​ных до че​ло​ве​ка. Но ме​ж​ду дея​тель​но​стью жи​вот​ных и че​ло​ве​ка име​ют​ся су​ще​ст​вен​ные отличия.

Дея​тель​ность жи​вот​ных по сво​ему ха​рак​те​ру  ин​стинк​тив​но-био​ло​ги​че​ская. Ме​ха​низ​мом та​кой дея​тель​но​сти яв​ля​ет​ся  функ​цио​ни​рую​щая сис​те​ма эле​мен​тар​ных реф​лек​сов - вро​ж​ден​ных, без​ус​лов​ных и при​об​ре​тен​ных, ус​лов​ных. Эта дея​тель​ность мо​жет осу​ще​ст​в​лять​ся лишь по от​но​ше​нию к пред​ме​ту, ко​то​рый  удов​ле​тво​ря​ет жиз​нен​ную био​ло​ги​че​скую по​треб​ность жи​вот​но​го. "Дея​тель​ность жи​вот​ных, - пи​шет А.Н.Ле​он​ть​ев,- все​гда ос​та​ет​ся в пре​де​лах их ин​стинк​тив​ных, био​ло​ги​че​ских от​но​ше​ний к при​ро​де. Это об​щий за​кон дея​тель​но​сти жи​вот​ных" (6,264). По​это​му дея​тель​ность жи​вот​ных ино​гда на​зы​ва​ют по​ве​де​ни​ем, а са​му дея​тель​ность по​ни​ма​ют как спе​ци​фи​че​ски че​ло​ве​че​скую ак​тив​ную фор​му от​но​ше​ния к ми​ру. Так, В.В.Че​шев ут​вер​жда​ет, что по​ве​де​ние жи​вот​ных пред​став​ля​ет со​бой ре​ак​цию на си​туа​ции и био​ло​ги​че​ские по​треб​но​сти, то​гда как дея​тель​ность ме​нее эмо​цио​наль​на, но бо​лее рас​су​доч​на (см: 8,14). По​доб​ной точ​ки зре​ния при​дер​жи​ва​ют​ся мно​гие фи​ло​со​фы. С на​шей точ​ки зре​ния по​ве​де​ние как сис​те​ма дея​тель​но​сти при​су​ща и жи​вот​ным и че​ло​ве​ку. Оно мо​жет быть аг​рес​сив​ным, де​ви​ант​ным, амо​раль​ным, рас​чет​ли​вым и т.д. Дея​тель​ность в це​лом так​же при​су​ща и жи​вот​ным и че​ло​ве​ку, имея не толь​ко об​щие, но и от​ли​чи​тель​ные чер​ты о ко​то​рых пой​дет речь.

В свя​зи с тем, что дея​тель​ность жи​вот​ных ос​та​ет​ся в пре​де​лах их био​ло​ги​че​ских по​треб​но​стей и от​но​ше​ний к при​ро​де, пси​хи​че​ские воз​мож​но​сти от​ра​же​ния жи​вот​ны​ми ок​ру​жаю​ще​го ми​ра так​же яв​ля​ют​ся весь​ма ог​ра​ни​чен​ны​ми. Все от​ра​же​ния име​ют для жи​вот​но​го оп​ре​де​лен​ную "цен​ность" в ме​ру их био​ло​ги​че​ско​го смыс​ла. Да​же от​но​ше​ние жи​вот​ных к се​бе и по​доб​ным при​над​ле​жит ис​клю​чи​тель​но к кру​гу их ин​стинк​тив​ных био​ло​ги​че​ских от​но​ше​ний. Имен​но по​это​му у  жи​вот​ных нет об​ще​ст​ва. Дея​тель​ность жи​вот​ных осу​ще​ст​в​ля​ет ак​ты при​спо​соб​ле​ния к сре​де, но ни​ко​гда - ак​ты ов​ла​де​ния дос​ти​же​ния​ми фи​ло​ге​не​ти​че​ско​го раз​ви​тия. "Эти дос​ти​же​ния даны жи​вот​но​му в его родных, на​след​ст​вен​ных осо​бен​но​стях ; че​ло​ве​ку они заданы в объ​ек​тив​ных яв​ле​ни​ях ок​ру​жаю​ще​го ми​ра. Что​бы реа​ли​зо​вать эти дос​ти​же​ния в сво​ем он​то​ге​не​ти​че​ском раз​ви​тии, че​ло​век дол​жен ими овладеть" (6,373). Слож​ная дея​тель​ность выс​ших жи​вот​ных, под​чи​няю​щая​ся ес​те​ст​вен​ным свя​зям, пре​вра​ща​ет​ся у че​ло​ве​ка в дея​тель​ность, под​чи​няю​щую​ся  об​ще​ст​вен​ным от​но​ше​ни​ям. В этом - важ​ное от​ли​чие дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка от дея​тель​но​сти жи​вот​но​го.

Да​лее. В от​ли​чие от дея​тель​но​сти жи​вот​ных че​ло​ве​че​ская дея​тель​ность яв​ля​ет​ся соз​на​тель​ной и про​дук​тив​ной. В про​цес​се сво​ей дея​тель​но​сти лю​ди не про​сто как жи​вот​ные при​спо​саб​ли​ва​ют​ся к при​ро​де, но при​спо​саб​ли​ва​ют при​ро​ду к се​бе, из​ме​ня​ют ее в со​от​вет​ст​вии со свои​ми раз​ви​ваю​щи​ми​ся по​треб​но​стя​ми. Это из​ме​не​ние при​ро​ды про​ис​хо​дит в про​цес​се  ос​нов​ной фор​мы че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти - тру​де. Труд ха​рак​те​ри​зу​ет​ся оп​ре​де​лен​ны​ми чер​та​ми. Од​на из них - это  из​го​тов​ле​ние и упот​реб​ле​ние ору​дий тру​да бла​го​да​ря ко​то​рым реа​ли​зу​ет​ся опо​сре​до​ван​ное от​но​ше​ние лю​дей к при​ро​де. Жи​вот​ные же к при​ро​де про​дол​жа​ют от​но​сить​ся не​по​сред​ст​вен​но при по​мо​щи сво​их ес​те​ст​вен​ных ор​га​нов. 

Дру​гая ха​рак​тер​ная чер​та тру​да - его об​ще​ст​вен​ный ха​рак​тер. Труд со​вер​ша​ет​ся в про​цес​се со​вме​ст​ной кол​лек​тив​ной дея​тель​но​сти. С са​мо​го сво​его за​ро​ж​де​ния труд вы​сту​па​ет как про​цесс опо​сре​до​ван​ный не толь​ко ору​дия​ми тру​да, но и об​ще​ст​вен​ны​ми от​но​ше​ния​ми -  эко​но​ми​че​ски​ми и тех​но​ло​ги​че​ски​ми. 

На​ко​нец, важ​ная ха​рак​те​ри​сти​ка тру​да -  его со​ци​аль​но-соз​на​тель​ный ха​рак​тер. В про​цес​се тру​да че​ло​век для дос​ти​же​ния оп​ре​де​лен​ной соз​на​тель​но по​став​лен​ной це​ли при​ме​ня​ет все свои спо​соб​но​сти, уме​ния, зна​ния, ко​то​рые как бы кри​стал​ли​зу​ют​ся в про​дук​тах тру​да. В от​ли​чие от ин​стинк​тив​но-био​ло​ги​че​ской дея​тель​но​сти жи​вот​ных че​ло​ве​че​ская дея​тель​ность соз​на​тель​ная и со​зи​да​тель​но-про​дук​тив​ная.

На ран​них сту​пе​нях че​ло​ве​че​ской ис​то​рии тру​до​вая дея​тель​ность  но​си​ла пре​иму​ще​ст​вен​но ре​про​дук​тив​ный ха​рак​тер.  На про​тя​же​нии ты​ся​че​ле​тий тру​до​вые прие​мы  не пре​тер​пе​ва​ли су​ще​ст​вен​ных из​ме​не​ний. Со​вер​шен​ст​во​ва​ние прие​мов тру​до​вых про​цес​сов  шло сти​хий​но  ме​то​дом проб и оши​бок. Спо​со​бы дей​ст​вий оп​ре​де​ля​ли  дли​тель​ное вре​мя не​из​ме​няе​мые ору​дия тру​да. В этих ус​ло​ви​ях  но​ва​ции мог​ли  быть прив​не​се​ны толь​ко из​вне и ис​точ​ни​ка​ми этих из​ме​не​ний ста​ли от​де​лив​шие​ся от тру​до​вой дея​тель​но​сти дру​гие фор​мы ак​тив​ной дея​тель​но​сти: ис​кус​ст​во, ре​ли​гия, фи​зи​че​ская куль​ту​ра, кар​на​ва​лы  и т.д. Эти вто​рич​ные фор​мы дея​тель​но​сти ока​за​лись спо​соб​ны​ми к из​ме​не​нию и са​мо​раз​ви​тию. Вы​ра​ба​ты​вае​мые в этих фор​мах дея​тель​но​сти но​вые дви​га​тель​ные струк​ту​ры вне​сли из​ме​не​ния в тру​до​вые про​цес​сы. Но​ва​ци​он​ным из​ме​не​ни​ям  про​цес​са тру​да спо​соб​ст​во​ва​ли  так​же фор​ми​руе​мые струк​ту​ры об​ще​ния,оп​ре​де​лен​ная сте​пень от​ре​шен​но​сти ак​тив​но​сти от пред​ме​та,его вещ​ной обо​лоч​ки, кон​ст​руи​ро​ва​ние иде​аль​ных пред​ме​тов.Та​ким об​ра​зом, " в ис​то​рии че​ло​ве​че​ст​ва бы​ли пе​рио​ды, ко​гда  сим​во​ли​че​ская, ри​ту​аль​ная дея​тель​ность    под​го​тав​ли​ва​ла  пред​мет​ную, тру​до​вую дея​тель​ность" (10,387). По​доб​ные мыс​ли вы​ска​зы​вал еще в кон​це 19 ве​ка не​мец​кий фи​ло​соф тех​ни​ки А. Эс​пи​нас. "Жи​во​пи​сец и скульп​тор           . - пи​сал он, - яв​ля​ют​ся ра​бот​ни​ка​ми, ис​кус​ст​во ко​то​рых оце​ни​ва​ет​ся как не​об​хо​ди​мая при​над​леж​ность куль​та... Бо​лее то​го, пер​вые ма​ши​ны, по-ви​ди​мо​му, при​но​си​лись в дар бо​гам и по​свя​ща​лись куль​ту, пре​ж​де чем ста​ли упот​реб​лять​ся для по​лез​ных це​лей. Бу​рав с рем​нем был, по-ви​ди​мо​му изо​бре​тен ин​ду​са​ми для воз​жи​га​ния свя​щен​но​го ог​ня - опе​ра​ция , про​из​во​див​шая​ся чрез​вы​чай​но бы​ст​ро, по​то​му что она и те​перь со​вер​ша​ет​ся в из​вест​ные празд​ни​ки до 360 раз в день. Ко​ле​со бы​ло ве​ли​ким изо​бре​те​ни​ем, весь​ма ве​ро​ят​но, что оно бы​ло пре​ж​де все​го по​свя​ще​но бо​гам. Гей​гер по​ла​га​ет, что на​до счи​тать са​ми​ми древ​ни​ми мо​лит​вен​ные ко​ле​са, упот​реб​ляе​мые и те​перь в буд​дий​ских хра​мах Япо​нии и Ти​бе​та, ко​то​рые от​час​ти яв​ля​ют​ся вет​ря​ны​ми, а от​час​ти гид​рав​ли​че​ски​ми ко​ле​са​ми... Итак, вся тех​ни​ка этой эпо​хи  - име​ла один и тот же ха​рак​тер. Она бы​ла ре​ли​ги​оз​ной, тра​ди​ци​он​ной и ме​ст​ной" (Цит. по: 11, 294-295).    С ис​чез​но​ве​ни​ем  под​го​то​ви​тель​ных пе​рио​дов  тру​до​вой дея​тель​но​сти  воз​ни​ка​ет мо​дель​ная фор​ма этой дея​тель​но​сти.Струк​ту​ра и со​дер​жа​ние че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти пре​тер​пе​ва​ет серь​ез​ные из​ме​не​ния по ме​ре раз​ви​тия  ору​дий тру​да, она на​пол​ня​ет​ся но​вым со​дер​жа​ни​ем, при​об​ре​та​ет но​вые свой​ст​ва. Од​ним из та​ких важ​ней​ших свойств яв​ля​ет​ся твор​че​ст​во. Че​ло​ве​че​ская дея​тель​ность при​об​ре​та​ет все бо​лее твор​че​ский ха​рак​тер. 

В про​цес​се твор​че​ской че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти из​ме​ня​ет​ся как внеш​ний объ​ект, так и воз​дей​ст​вую​щий на не​го субъ​ект, т.е. воз​ни​ка​ют субъ​ект​но-объ​ект​ные от​но​ше​ния. Их ис​сле​до​ва​ние по​зво​ля​ет рас​крыть сущ​ность твор​че​ст​ва в про​цес​се ко​то​ро​го про​ис​хо​дит диа​лек​ти​че​ский про​цесс пе​ре​хо​да субъ​ек​тив​но​го в объ​ек​тив​ное - опыт и зна​ния субъ​ек​та во​пло​ща​ет​ся в соз​да​вае​мой ве​щи, фор​ма дея​тель​но​сти пре​вра​ща​ет​ся в фор​му ве​щи. Од​но​вре​мен​но про​те​ка​ет про​ти​во​по​лож​ный про​цесс , пре​вра​ще​ние объ​ек​тив​но​го в субъ​ек​тив​ное - соз​да​вае​мая вещь ис​поль​зу​ет​ся в про​цес​се дея​тель​но​сти субъ​ек​та, по​треб​ля​ет​ся им. Фор​ма ве​щи пре​вра​ща​ет​ся в фор​му дея​тель​но​сти. 

По сво​ей сущ​но​сти твор​че​ст​во вы​сту​па​ет как ис​то​ри​че​ский про​цесс са​мо​про​из​вод​ст​ва и са​мо​раз​ви​тия сущ​но​ст​ных сил  и спо​соб​но​стей че​ло​ве​ка в хо​де по​зна​ния и пре​об​ра​зо​ва​ния дей​ст​ви​тель​но​сти. Твор​че​ст​во, твор​че​ская дея​тель​ность - от​ли​чи​тель​ный при​знак про​яв​ле​ния че​ло​ве​че​ской жиз​ни. Она со​став​ля​ют ха​рак​тер​ную осо​бен​ность че​ло​ве​ка как жи​во​го  ма​те​ри​аль​но​го су​ще​ст​ва. Ма​те​рия об​ла​да​ет дви​же​ни​ем. Бо​лее то​го ,стрем​ле​ни​ем, жиз​нен​ным ду​хом. Этим и су​ще​ст​вую​щей струк​ту​рой фи​зи​че​ской кар​ти​ны ми​ра, раз​ви​ти​ем Все​лен​ной обу​слов​ле​но воз​ник​но​ве​ние ра​зум​ной жиз​ни. Вен​цом ра​зум​ной жиз​ни яв​ля​ет​ся че​ло​век. Он - точ​ка рос​та эво​лю​ци​он​но​го про​цес​са Все​лен​ной, "поч​ка, за​клю​чаю​щая в се​бе по​тен​ции, твор​че​ские воз​мож​но​сти уни​вер​су​ма" (10,414). В этом пла​не че​ло​век по​ни​ма​ет​ся не как ре​зуль​тат слу​чай​ной иг​ры при​род​ных сил, а как за​ко​но​мер​ный итог кос​ми​че​ско​го про​цес​са. В че​ло​ве​ке раз​ви​ти​ем Все​лен​ной за​ло​же​ны гро​мад​ные воз​мож​но​сти и твор​че​ские спо​соб​но​сти. Эти твор​че​ские спо​соб​но​сти про​ни​зы​ва​ют все сфе​ры дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка.Не уди​ви​тель​но, что труд и твор​че​ст​во не​раз​рыв​но свя​за​ны друг с дру​гом. Но они,конечно, не то​ж​де​ст​вен​ны друг дру​гу. В од​них слу​ча​ях труд мо​жет быть твор​че​ским, вес​ти к ре​ше​нию но​вой за​да​чи ори​ги​наль​ным пу​тем. В дру​гих труд при​об​ре​та​ет ру​тин​ный, ме​ха​ни​че​ский ха​рак​тер, ста​но​вит​ся не​твор​че​ским. 

Обыч​но твор​че​ст​во по​ни​ма​ют как дея​тель​ность, в ре​зуль​та​те ко​то​рой соз​да​ют​ся ма​те​ри​аль​ные и ду​хов​ные цен​но​сти, об​ла​даю​щие но​виз​ной и об​ще​ст​вен​ной зна​чи​мо​стью. "Твор​че​ст​во, - пи​шет И.Чангли , - это дея​тель​ность, не​су​щая в се​бе эле​мен​ты про​грес​сив​ной но​виз​ны, про​яв​ляю​щая​ся как в соз​да​нии ка​че​ст​вен​но но​вых ма​те​ри​аль​ных и ду​хов​ных цен​но​стей, так и в бо​лее со​вер​шен​ном ис​пол​не​нии тру​до​вых функ​ций. Она осу​ще​ст​в​ля​ет​ся со зна​ни​ем де​ла, це​ле​уст​рем​лен​но, вдох​но​вен​но; в ней все бо​лее пол​но про​яв​ля​ют​ся спо​соб​но​сти че​ло​ве​ка" (12,101). С та​ким оп​ре​де​ле​ни​ем в об​щем мож​но со​гла​сить​ся, ес​ли учесть ряд об​стоя​тельств.

Во - пер​вых, в дан​ном слу​чае  ак​цент де​ла​ет​ся на ха​рак​те​ри​сти​ку лишь ре​зуль​та​тов твор​че​ст​ва, а не на сам твор​че​ский про​цесс. Во-вто​рых, да​ле​ко не все, что об​ла​да​ет но​виз​ной мо​жет быть от​не​се​но к твор​че​ст​ву.Мож​но соз​дать та​кое "но​вое, как сто​ко​лес​ный ве​ло​се​пед.Но​вое долж​но об​ла​дать це​ле​со​об​раз​но​стью. На​ко​нец, в треть​их, ис​то​рии нау​ки из​вест​ны слу​чаи, ко​гда в ре​зуль​та​те твор​че​ст​ва соз​да​ва​лось но​вое, но оно при су​ще​ст​вую​щих в то вре​мя об​ще​ст​вен​ных ус​ло​ви​ях не бы​ло за​тре​бо​ва​но об​ще​ст​вом и не по​лу​чи​ло прак​ти​че​ско​го при​ме​не​ния. Так, изо​бре​те​ние эо​ли​пи​ла Ге​ро​ном Алек​сан​д​рий​ским око​ло 1 ве​ка до на​шей эры ос​но​вы​ва​лось на прин​ци​пе спо​соб​но​сти во​дя​но​го па​ра про​из​во​дить ра​бо​ту. Но прин​цип это​го изо​бре​те​ния прак​ти​че​ски мог быть ис​поль​зо​ван лишь мно​го сто​ле​тий спус​тя. Та​ко​ва судь​ба всех так на​зы​вае​мых преж​де​вре​мен​ных от​кры​тий и изо​бре​те​ний. На​ко​нец. сле​ду​ет вспом​нить по​го​вор​ку: но​вое - это хо​ро​шо за​бы​тое ста​рое. В этом смыс​ле мож​но по​нять оп​ре​де​ле​ние твор​че​ст​ва Дж. Нел​ле​ром как про​цес​са при​ве​де​ния в по​ря​док то​го,что мы зна​ем, что​бы вы​яс​нить. че​го мы не зна​ем.

Ес​ли учесть вы​ше при​ве​ден​ные об​стоя​тель​ст​ва и ак​цен​ти​ро​вать вни​ма​ние на ди​на​ми​ку са​мо​го про​цес​са твор​че​ст​ва, то, по на​ше​му мне​нию, сущ​ность твор​че​ст​ва бо​лее точ​но и глу​бо​ко от​ра​жа​ет сле​дую​щее оп​ре​де​ле​ние твор​че​ст​ва: "Твор​че​ст​во - это  це​ле​на​прав​лен​ное взаи​мо​дей​ст​вие ре​про​дук​тив​но​го и про​дук​тив​но​го , в хо​де ко​то​ро​го субъ​ект реа​ли​зу​ет при​су​щие ему твор​че​ские потенции"( 13,149). Что​бы по​нять смысл это​го оп​ре​де​ле​ния, сле​ду​ет уяс​нить что та​кое ре​про​дук​тив​ное и про​дук​тив​ное.

Репродуктивное - это вос​про​из​ве​де​ние дос​тиг​ну​тых ра​нее ре​зуль​та​тов в све​те ре​ше​ния но​вых твор​че​ских за​дач. На​при​мер, мы по​сред​ст​вом пе​ча​ти вос​про​из​во​дим ли​те​ра​тур​ные про​из​ве​де​ния пи​са​те​лей и по​этов про​шлых эпох, со​про​во​ж​дая их се​го​дняш​ни​ми ком​мен​та​рия​ми. Продуктивное - это не вос​про​из​ве​де​ние, а про​из​ве​де​ние, т.е. соз​да​ние но​во​го. А.Пуш​кин  про​из​вел " Ев​ге​ния Оне​ги​на", Дж. Уатт - па​ро​вую ма​ши​ну. Про​дук​тив​ное ха​рак​те​ри​зу​ет​ся но​во​об​ра​зо​ва​ни​ем, имею​щим куль​тур​но-об​ще​ст​вен​ную зна​чи​мость. Про​дук​тив​ное в твор​че​ст​ве - это ме​ра из​ме​не​ния в на​прав​ле​нии век​то​ра эво​лю​ции об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са. Но и ре​про​дук​тив​ное име​ет твор​че​ское со​дер​жа​ние. Про​дук​тив​ное и ре​про​дук​тив​ное в мыш​ле​нии и прак​ти​че​ской дея​тель​но​сти  на​хо​дят​ся во вза​им​ной свя​зи. Твор​че​ст​во и есть ме​ха​низм дея​тель​ной свя​зи про​дук​тив​но​го и ре​про​дук​тив​но​го. Пер​вая сто​ро​на это​го со​от​но​ше​ния об​ра​зу​ет ряд про​дук​тив​ных дей​ст​вий, на​прав​лен​ных на соз​да​ние но​во​го. Дру​гая со​дер​жит ряд ре​про​дук​тив​ных дей​ст​вий, на​це​лен​ных  на пре​вра​ще​ние  но​виз​ны в со​ци​аль​но зна​чи​мое яв​ле​ние, вы​пол​няя функ​цию ор​га​ни​за​ции про​цес​са твор​че​ст​ва и при​да​вая ему чер​ты соз​на​тель​ной це​ле​на​прав​лен​но​сти. Ре​про​дук​тив​ные дей​ст​вия, та​ким об​ра​зом, яв​ля​ют​ся "точ​кой от​сче​та" про​цес​са твор​че​ст​ва и спо​со​бом ак​туа​ли​за​ции но​виз​ны. Од​на​ко, в твор​че​ском про​цес​се про​дук​тив​ные дей​ст​вия име​ют пре​об​ла​даю​щее зна​че​ние.

За​ме​тим, что со​от​но​ше​ние ре​про​дук​тив​но​го и про​дук​тив​но​го не то​ж​де​ст​вен​но со​от​но​ше​нию не​твор​че​ско​го и твор​че​ско​го. Их един​ст​во от​ра​жа​ет про​ти​во​ре​чи​вую при​ро​ду че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти,  ко​то​рая вклю​ча​ет в се​бя как вос​про​из​ве​де​ния, так и из​ме​не​ния.

Твор​че​ст​во как сущ​но​ст​ная ха​рак​те​ри​сти​ка че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти ана​ли​зи​ру​ет​ся в раз​лич​ных ас​пек​тах. Так. М.Г.Яро​шев​ский вы​де​ля​ет три ас​пек​та ана​ли​за твор​че​ст​ва - ло​ги​че​ский, со​ци​аль​ный и пси​хо​ло​ги​че​ский. В.Ф.Ов​чин​ни​ков - он​то​ло​ги​че​ский, со​ци​аль​ный и пси​хо​ло​ги​че​ский. При этом в он​то​ло​ги​че​ском ас​пек​те твор​че​ст​во по​ни​ма​ет​ся не как вид дея​тель​но​сти, а как его ка​че​ст​вен​ное со​стоя​ние, вы​ра​жаю​щее сте​пень со​зи​да​тель​ных спо​соб​но​стей че​ло​ве​ка. В со​ци​аль​но-ис​то​ри​че​ском - как диа​лек​ти​че​ское со​че​та​ние ре​про​дук​тив​ных и про​дук​тив​ных дей​ст​вий. В ло​ги​ко-гно​сео​ло​ги​че​ском - как про​дук​тив​ное и ре​про​дук​тив​ное в зна​нии, со​от​но​ше​ние вос​про​из​вод​ст​ва и соз​да​ния но​во​го.

Во вся​ком слу​чае сле​ду​ет раз​ли​чать со​ци​аль​ную и пси​хо​ло​ги​че​скую сто​ро​ны твор​че​ст​ва. Так, по​ни​ма​ние твор​че​ст​ва как дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка соз​даю​ще​го ма​те​ри​аль​ные и ду​хов​ные цен​но​сти, ко​то​рые об​ла​да​ют об​ще​ст​вен​ной зна​чи​мо​стью, от​ра​жа​ет со​ци​аль​ный ас​пект твор​че​ст​ва. Не учи​ты​вать в этом слу​чае кри​те​рий об​ще​ст​вен​ной зна​чи​мо​сти нель​зя. Дру​гое де​ло пси​хо​ло​ги​че​ский ас​пект твор​че​ст​ва о ко​то​ром сле​ду​ет ска​зать осо​бо.

В пси​хо​ло​ги мыш​ле​ния есть не​сколь​ко мо​де​лей твор​че​ской дея​тель​но​сти. 
Ла​би​ринт​ная мо​дель ут​вер​жда​ет, что пе​ре​ход от ис​ход​ных дан​ных за​да​чи к ее ре​ше​нию ле​жит че​рез ла​би​ринт воз​мож​ных аль​тер​на​тив​ных пу​тей. Ре​ше​ние ка​ж​дой твор​че​ской за​да​чи сво​дит​ся к це​ле​на​прав​лен​но​му по​ис​ку в ла​би​рин​те аль​тер​на​тив​ных пу​тей с оцен​кой ус​пе​ха по​сле ка​ж​до​го ша​га. Это пер​вая про​це​ду​ра.

Ас​со​циа​тив​ная мо​дель име​ет ос​но​вой сво​ей ме​та​про​це​ду​ры пред​по​ло​же​ние о том, что ре​ше​ние не​из​вест​ной за​да​чи так или ина​че ос​но​вы​ва​ет​ся на уже ре​шен​ных за​да​чах, чем то по​хо​жих на ту, ко​то​рую на​до ре​шить. Для это​го на​до об​ра​тить​ся к па​мя​ти, про​де​лать ас​со​циа​тив​ный по​иск. Хо​тя эта мо​дель по​мог​ла соз​дать про​грам​мы рас​по​зна​ва​ния об​ра​зов, ре​ше​ния ква​ли​фи​ка​ци​он​ных за​дач и обу​че​ния ЭВМ, строй​ную тео​рию ас​со​циа​тив​но​го ре​ше​ния соз​дать не уда​лось. 

Мо​дель​ная ги​по​те​за ут​вер​жда​ет, что мозг че​ло​ве​ка со​дер​жит мо​дель про​блем​ной си​туа​ции, в ко​то​рой ему на​до при​нять ре​ше​ние. Для ре​ше​ния ис​поль​зу​ют​ся ме​та​про​це​ду​ры, опе​ри​рую​щие с со​во​куп​но​стью зна​ний из той про​блем​ной об​лас​ти, к ко​то​рой при​над​ле​жит дан​ная про​блем​ная си​туа​ция. Ос​нов​ны​ми ма​та​про​це​ду​ра​ми ста​но​вят​ся пред​став​ле​ние зна​ний, рас​су​ж​де​ния, по​иск ре​ле​вант​ной  ( свя​зан​ной с дан​ной про​блем​ной си​туа​ци​ей) ин​фор​ма​ции в со​во​куп​но​сти имею​щих​ся зна​ний, их по​пол​не​ние и кор​рек​ти​ров​ка. Эти ме​та​про​це​ду​ры со​став​ля​ют яд​ро ин​тел​лек​ту​аль​ных воз​мож​но​стей со​вре​мен​ных про​грамм, ори​ен​ти​ро​ван​ной на ре​ше​ние твор​че​ских за​дач. В со​во​куп​но​сти с ме​та​про​це​ду​ра​ми це​ле​на​прав​лен​но​го по​ис​ка в ла​би​рин​те воз​мож​но​стей, ас​со​циа​тив​но​го по​ис​ка и рас​су​ж​де​ния они об​ра​зу​ют ар​се​нал ин​тел​лек​ту​аль​ных средств ко​то​ры​ми рас​по​ла​га​ют со​вре​мен​ные ин​тел​лек​ту​аль​ные сис​те​мы.

Изу​чая пси​хо​ло​гию твор​че​ст​ва пси​хо​ло​ги​че​ская нау​ка раз​ра​бо​та​ла струк​тур​но-уров​не​вую кон​цеп​цию пси​хо​ло​ги​че​ско​го ме​ха​низ​ма твор​че​ст​ва. Эта кон​цеп​ция ос​но​вы​ва​ет​ся на за​ко​не пре​об​ра​зо​ва​ния эта​пов раз​ви​тия сис​те​мы в струк​тур​ные уров​ни ее ор​га​ни​за​ции. Со​глас​но это​му за​ко​ну "функ​цио​наль​ные сту​пе​ни ре​ше​ния твор​че​ской за​да​чи ум​ст​вен​но раз​ви​ты​ми людь​ми ока​за​лись по​доб​ны​ми эта​пам он​то​ге​не​за ре​бен​ка" (10,371) .С этой ,пси​хо​ло​ги​че​ской  точ​ки зре​ния вы​де​ля​ют​ся сле​дую​щие эта​пы твор​че​ско​го про​цес​са: 1. пе​ре​нос не​аде​к​ват​но​го для стоя​щей за​да​чи ра​нее вы​ра​бо​тан​но​го ре​ше​ния ; 2. ос​мыс​ле​ние не​удач​ной по​пыт​ки ре​ше​ния, пре​об​ра​зо​ва​ние пред​став​ле​ния об ус​ло​ви​ях за​да​чи; 3. при​ло​же​ние ши​ро​ко​го кру​га на​уч​ных зна​ний, вы​ра​бот​ка ги​по​те​ти​че​ских про​грамм ре​ше​ния; 4. ин​туи​тив​ное ре​ше​ние за​да​чи; 5. вер​ба​ли​за​ция ин​туи​тив​но​го ре​ше​ния; 6. фор​ма​ли​за​ция вер​ба​ли​зо​ван​но​го ре​ше​ния.

Пред​став​лен​ная кон​цеп​ция пси​хо​ло​гии твор​че​ст​ва свя​зы​ва​ет ука​зан​ные фа​зы твор​че​ско​го про​цес​са  с спо​соб​но​стя​ми и ка​че​ст​ва​ми лич​но​сти. Спо​соб​но​сти при этом де​лят​ся на об​щие ( сте​пень ин​тел​лек​ту​аль​но​го раз​ви​тия лич​но​сти) и ча​ст​ные ( тех​ни​че​ские,му​зы​каль​ные, изо​бра​зи​тель​ные и т.д.). Сре​ди мно​го​об​ра​зия ка​честв лич​но​сти вы​де​ля​ют​ся ее ак​тив​ность, ини​циа​ти​ва  и ин​туи​тив​ная чув​ст​ви​тель​ность. Не​об​хо​дим так​же учет зна​ний, уме​ний и на​вы​ков, что прав​да не вхо​дит в со​став пси​хо​ло​ги​че​ско​го ме​ха​низ​ма твор​че​ст​ва.

Пси​хо​ло​ги​че​ский ас​пект твор​че​ст​ва обо​зна​ча​ет​ся по​ня​ти​ем  " креа​тив​ность". При рас​смот​ре​нии кра​тив​но​сти речь идет о пси​хо​ло​ги​че​ских про​цес​сах мыш​ле​ния, обу​че​ния и дей​ст​вия а так​же об их ре​зуль​та​тах. Креа​тив​ность ох​ва​ты​ва​ет не толь​ко ин​ди​ви​ду​аль​ный, но и об​ще​ст​вен​ный  ас​пек​ты твор​че​ст​ва. В этом ас​пек​те долж​ны быть вы​яв​ле​ны ус​та​нов​ки субъ​ек​та и мо​ти​вы его по​ве​де​ния.

По​ня​тие "ус​та​нов​ка" обо​зна​ча​ет со​стоя​ние внут​рен​ней пси​хи​че​ской го​тов​но​сти че​ло​ве​ка дей​ст​во​вать (по​сту​пать) весь​ма оп​ре​де​лен​ным об​ра​зом в от​вет на раз​лич​ные про​яв​ле​ния при​род​ной и со​ци​аль​ной сре​ды. Речь идет в дан​ном слу​чае о дей​ст​вии в со​от​вет​ст​вии с оп​ре​де​лен​ны​ми нор​ма​ми. Ус​та​нов​ка - не вро​ж​ден​ное свой​ст​во че​ло​ве​ка, а пси​хо​ло​ги​че​ская ха​рак​те​ри​сти​ка лич​но​сти, при​об​ре​тен​ная в про​цес​се жиз​нен​но​го опы​та. В боль​шой сте​пе​ни это за​ви​сит от ми​ро​воз​зрен​че​ской по​зи​ции лич​но​сти. 

Мо​ти​вы -  это фак​то​ры, ко​то​ры​ми в дан​ных  со​ци​аль​ных ус​ло​ви​ях оп​ре​де​ля​ет​ся го​тов​ность ин​ди​ви​да к вы​пол​не​нию по​став​лен​ной пе​ред ним за​да​чи. Со​во​куп​ность этих фак​то​ров с уче​том их взаи​мо​свя​зей со​став​ля​ет мо​ти​ва​цию. Твор​че​ская ак​тив​ность лич​но​сти в ог​ром​ной сте​пе​ни за​ви​сит от мо​ти​вов. Эта ак​тив​ность свя​за​на с  от​но​ше​ни​ем лич​но​сти к из​бран​ной спе​ци​аль​но​сти,ма​те​ри​аль​ны​ми со​об​ра​же​ния​ми, об​стоя​тель​ст​ва​ми жиз​ни,кли​ма​том в кол​лек​ти​вах, осоз​на​ни​ем сво​их воз​мож​но​стей и со​ци​аль​ной зна​чи​мо​сти дея​тель​но​сти, ее удов​ле​тво​рен​но​стью.

Твор​че​ст​ву ме​ша​ет от​сут​ст​вие гиб​ко​сти мыш​ле​ния, си​ла при​выч​ки, уз​ко​прак​ти​че​ский под​ход, чрез​мер​ная спе​циа​ли​за​ция, влия​ние ав​то​ри​те​тов, бо​язнь кри​ти​ки, страх пе​ред не​уда​чей, че​рес​чур вы​со​кая са​мо​кри​тич​ность, лень и ро​бость. Твор​че​ст​во не​воз​мож​но без вы​со​ко​го уров​ня раз​ви​тия  об​ще​го и про​фес​сио​наль​но​го ин​тел​лек​та, куль​тур​но​го раз​ви​тия лич​но​сти, про​стран​ст​вен​ных пред​став​ле​ний и во​об​ра​же​ния, спо​соб​но​сти к обу​чае​мо​сти и де​ло​во​му об​ще​нию, т.е. без про​яв​ле​ния со​ци​аль​ной ак​тив​но​сти лич​но​сти. Твор​че​ская дея​тель​ность пред​по​ла​га​ет са​мо​стоя​тель​ность, гиб​кость, на​прав​лен​ность на  по​ста​нов​ку и ре​ше​ние про​блем, во​об​ра​же​ние, ком​би​на​ци​он​ные спо​соб​но​сти и дру​гие ана​ли​ти​ко-син​те​ти​че​ские мыс​ли​тель​ные спо​соб​но​сти, а так же упор​ст​во, уве​рен​ность в се​бе, жа​ж​ду зна​ний, стрем​ле​ние к изо​бре​те​ни​ям и экс​пе​ри​мен​там, го​тов​ность к рис​ку. 

Твор​че​ст​ву при​су​ще осо​бое, иг​ри​вое от​но​ше​ние к дей​ст​ви​тель​но​сти, к се​бе, спо​соб​ность к диа​лек​ти​че​ско​му от​ри​ца​нию, иро​ни​че​ское пре​одо​ле​ние ус​то​яв​ших​ся норм, пра​вил, скеп​ти​цизм. 

Сущ​но​ст​ной ос​но​вой твор​че​ст​ва яв​ля​ет​ся  предвосхищение будущего, т.е. опережающее отражение.

Способность предвосхищать будущее возникла в процесс усложнения организации живой материи и параллельно этому усложнения ее отражательной способности. Опережающее отражение появилось как приспособительная реакция организма на основе запоминания прошлого опыта и использования его в процессе текущей жизнедеятельности. Опережающее отражение проявляется , прежде всего, как предвосхищение действительности в качестве принципа приспособления организма к изменяющемся условиям. Далее, опережающее отражение проявляется как предвосхищение результатов действия. Наконец, оно выступает как предвосхищение самого действия, как его модель для реализации поставленной цели.  Тво​рец дол​жен вый​ти за пре​де​лы су​ще​ст​вую​ще​го на​лич​но​го бы​тия как соз​дан​но​го при​ро​дой, так и людь​ми.

В ли​те​ра​ту​ре опи​сы​ва​ют​ся сме​лые про​ек​ты уче​ных, изо​бре​та​те​лей и ин​же​не​ров, ко​то​рые твор​че​ски рвут с ус​то​яв​ши​ми​ся ка​но​на​ми и пред​став​ле​ния​ми, вы​хо​дя за пре​де​лы бы​тую​щих се​го​дня пред​став​ле​ний. Про​бле​му энер​ге​ти​ки пред​по​ла​га​ет​ся ре​шить пу​тем по​став​ки га​за из Арк​ти​ки, до​бы​чи неф​ти из би​ту​ми​ноз​ных слан​цев, га​зи​фи​ка​ции ка​мен​но​го уг​ля на ос​но​ве ши​ро​ко​го ис​поль​зо​ва​ния атом​ной энер​гии и при​ме​не​ния МГД-ге​не​ра​то​ров, по​строй​кой пла​ву​чих АЭС , под​зем​ных элек​тро​стан​ций и ре​ак​то​ров-раз​мно​жи​те​лей, строи​тель​ст​ва ге​лио​стан​ций и энер​ге​ти​че​ских ги​ган​тов в Мо​зам​би​ке, Са​ха​ре ( кот​ло​ви​на Кат​та​ра ), на Ин​де, ис​поль​зо​ва​ния при​лив​но-от​лив​ных те​че​ний Ми​ро​во​го океа​на, за​па​сов тер​маль​ных вод Зем​ли ( 700 млн. км 3 ), ак​ку​му​ля​ции сол​неч​ной энер​гии "сол​неч​ны​ми фильт​ра​ми" в кос​мо​се, раз​ло​же​ни​ем с по​мо​щью элек​три​че​ст​ва во​ды Ми​ро​во​го океа​на на ки​сло​род и го​рю​чий газ во​до​род. Не мень​шей ори​ги​наль​но​стью от​ли​ча​ют​ся про​ек​ты, на​прав​лен​ные на уве​ли​че​ние все бо​лее  ис​те​каю​щих сырь​е​вых ре​сур​сов : до​бы​ча ру​ды со дна глу​бо​ко​вод​ных оке​ан​ских до​лин, ути​ли​за​ция от​хо​дов, при​ме​не​ние син​те​ти​че​ской бу​ма​ги вме​сто по​лу​чае​мой из дре​ве​си​ны, по​лу​че​ние бел​ка из мик​ро​во​до​рос​лей, син​те​ти​че​ских ма​те​риа​лов из крах​ма​ла, раз​ра​бот​ка прин​ци​пи​аль​но но​вых тех​но​ло​гий без ис​поль​зо​ва​ния де​фи​цит​ных ви​дов сы​рья. Ред​кой но​виз​ной об​ла​да​ют идеи в об​лас​ти гра​до​строи​тель​ст​ва, транс​пор​та, ме​ди​ци​ны. Со​дер​жа​ние этих про​ек​тов опи​ра​ет​ся не толь​ко на стро​гий учет воз​мож​но​стей раз​ви​тия тех​ни​ки и тех​но​ло​гии, но и на во​об​ра​же​ние, по​рой меч​ту, фан​та​зию ин​же​не​ров, ко​то​рые ру​ко​во​дству​ют​ся гу​ман​ной иде​ей о том, что "нет ос​но​ва​ний сле​по ве​рить тем, кто ри​су​ет на​ше бу​ду​щее в мрач​ных то​нах, кто по​сто​ян​но твер​дит нам, сто при​бли​жа​ет​ся ко​нец све​та" (14, 294 ). 

Но​ва​тор дол​жен об​ла​дать сме​ло​стью, что​бы под​нять​ся над при​выч​ным, от​сто​ять не​об​хо​ди​мость из​ме​не​ния, до​ка​зать его це​ле​со​об​раз​ность, быть го​то​вым всту​пить за не​го в борь​бу. Но​вое не​из​беж​но встре​ча​ет со​про​тив​ле​ние от​жив​ше​го. Чем бо​лее но​вое ка​че​ст​вен​но от​лич​но от  ус​то​яв​ше​го​ся, тем бо​лее ожес​то​чен​ный от​пор оно встре​ча​ет. " По-ви​ди​мо​му мож​но сфор​му​ли​ро​вать ес​ли не за​ко​но​мер​ность, то тен​ден​цию; -пи​шет Н.В. Гон​ча​рен​ко- си​ла со​про​тив​ле​ния но​во​му пря​мо про​пор​цио​наль​на его ра​ди​ка​лиз​му и сте​пе​ни от​ли​чия от ста​ро​го" (15,36). Без пре​одо​ле​ния это​го со​про​тив​ле​ния, без борь​бы не​воз​мо​жен под​ход к но​во​му, ка​че​ст​вен​ный ска​чок. Да​ле​ко не вся​кая лич​ность об​ла​да​ет ка​че​ст​ва​ми, ко​то​рые по​зво​ли​ли бы ей не толь​ко тво​рить но​вое, но и от​сто​ять ре​зуль​та​ты это​го тво​ре​ния. По​это​му при​хо​дит​ся со​гла​сить​ся с мне​ни​ем: "Что не вся​кий спо​со​бен на твор​че​ст​во в этом нет ни​че​го уди​ви​тель​но​го" (16,400). В этом мне​нии, вы​ска​зан​ном вы​даю​щим​ся фран​цуз​ским уче​ным А.Пу​ан​ка​ре, со​дер​жит​ся горь​кая ис​ти​на. Но спо​соб​ность к твор​че​ст​ву мож​но вы​ра​бо​тать и в даль​ней​шем со​вер​шен​ст​во​вать в про​цес​се дли​тель​но​го и упор​но​го , са​мо​об​ра​зо​ва​ния.

Как од​на из наи​бо​лее важ​ных и раз​ви​тых форм че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти твор​че​ская ак​тив​ность влия​ет на раз​ви​тие лич​но​сти, вы​яв​ляя наи​бо​лее пол​но ин​ди​ви​ду​аль​ное, осо​бен​ное в че​ло​ве​ке. Это вы​ра​жа​ет​ся в ори​ги​наль​но​сти ре​ше​ния той или иной за​да​чи.

Фор​ма​ми субъ​ект​но-лич​но​ст​ной твор​че​ской дея​тель​но​сти лич​но​сти яв​ля​ют​ся вдох​но​ве​ние и ин​туи​ция. Вдох​но​ве​ние - это наи​выс​ший подъ​ем  ин​тел​лек​ту​аль​ных и эмо​цио​наль​ных по​тен​ций лич​но​сти. Соз​на​тель​ные ус​та​нов​ки лич​но​сти здесь иг​ра​ют ма​лую роль. Вдох​но​ве​ние - это как бы са​мо​иг​ра ду​хов​ных по​тен​ций  субъ​ек​та. На про​ти​во​по​лож​ной сто​ро​не  струк​ту​ры твор​че​ст​ва на​хо​дит​ся  ин​туи​ция. Она вы​сту​па​ет как един​ст​во чув​ст​вен​но​го и ра​цио​наль​но​го, соз​на​тель​но​го и не​осоз​нан​но​го. Эв​ри​сти​че​ская функ​ция ин​туи​ции про​яв​ля​ет​ся че​рез та​кие  эле​мен​ты твор​че​ско​го по​ис​ка как на​ко​п​ле​ние и ос​мыс​ле​ние фак​ти​че​ско​го ма​те​риа​ла, по​ста​нов​ка про​бле​мы и вы​дви​же​ние ги​по​те​зы, оп​ре​де​ле​ние на​бо​ра ме​то​дов ис​сле​до​ва​ния. Вдох​но​ве​ние, ин​туи​ция и ряд про​ме​жу​точ​ных форм  лич​но​ст​ной  твор​че​ской дея​тель​но​сти, та​ких как  меч​та, фан​та​зия, во​об​ра​же​ние, до​гад​ка  вхо​дят в пси​хо​ло​ги​че​скую струк​ту​ру твор​че​ст​ва. В ос​но​ве этой струк​ту​ры ле​жит диа​лек​ти​ка соз​на​тель​но​го и под​соз​на​тель​но​го.

А.Пу​ан​ка​ре так опи​сы​ва​ет эту диа​лек​ти​ку. ос​но​вы​ва​ясь на сво​ем опы​те: "Час​то ко​гда ду​ма​ешь  над ка​ким-ни​будь труд​ным во​про​сом, за пер​вый при​сест не уда​ет​ся сде​лать ни​че​го путного; за​тем, от​дох​нув бо​лее или ме​нее про​дол​жи​тель​ное вре​мя, са​дишь​ся сно​ва за стол. Про​хо​дит  пол​ча​са и все так же без​ре​зуль​тат​но, как вдруг в го​ло​ве по​яв​ля​ет​ся ре​шаю​щая мысль. Мож​но ду​мать, что соз​на​тель​ная ра​бо​та ока​за​лась бо​лее пло​до​твор​ной  бла​го​да​ря то​му, что она бы​ла вре​мен​но пре​рва​на, и от​дых вер​нул уму си​лу и све​жесть. Но бо​лее ве​ро​ят​но, что это вре​мя от​ды​ха  бы​ло за​пол​не​но бес​соз​на​тель​ной ра​бо​той" (16,407). В этом слу​чае соз​на​тель​ная ра​бо​та по мне​нию А.Пу​ан​ка​ре иг​ра​ет как бы роль сти​му​ла, ко​то​рый за​став​ля​ет ре​зуль​та​ты, при​об​ре​тен​ные за вре​мя по​коя но ос​тав​шие​ся за по​ро​га​ми соз​на​ния, об​лечь​ся в фор​му, дос​туп​ную соз​на​нию. Ко​неч​но, бес​соз​на​тель​ная ра​бо​та пло​до​твор​на лишь в том слу​чае, ес​ли ей пред​ше​ст​ву​ет и за нею сле​ду​ют пе​рио​ды соз​на​тель​ной ра​бо​ты.

Диа​лек​ти​ка соз​на​тель​но​го и  под​соз​на​тель​но​го вы​ра​жа​ет​ся во взаи​мо​свя​зи и взаи​мо​обу​слов​ле​но​сти вир​ту​аль​ной и дей​ст​ви​тель​ной  форм твор​че​ст​ва. Вир​ту​аль​ная , т.е. воз​мож​ная фор​ма твор​че​ст​ва - это фор​ма про​дук​тив​ной иде​аль​ной ум​ст​вен​ной дея​тель​но​сти, ко​то​рая про​те​ка​ет как на соз​на​тель​ном, так и на не​осоз​на​вае​мом уров​нях пси​хи​че​ско​го. Вир​ту​аль​ное твор​че​ст​во не под​да​ет​ся че​ло​ве​че​ско​му кон​тро​лю и для сто​рон​не​го на​блю​да​те​ля то​ж​де​ст​вен​но без​дея​тель​но​му со​стоя​нию субъ​ек​та твор​че​ст​ва.Вер​ту​аль​ная фор​ма твор​че​ст​ва осо​бен​но ха​рак​тер​на для тео​ре​ти​че​ско​го по​зна​ния, ло​ги​че​ских рас​су​ж​де​ний и фи​ло​соф​ской реф​лек​сии, но в той или иной  сте​пе​ни при​су​ща всем фор​мам твор​че​ст​ва. "Уче​ные , - пи​шет Б.Да​нэм,- те, не​со​мнен​но, при​вле​ка​ют вни​ма​ние пуб​ли​ки, так как они на​хо​дят​ся в дви​же​нии, да​же в суе​те: они тру​дят​ся у се​бя в ла​бо​ра​то​ри​ях, смот​рят в мик​ро​ско​пы, за​гля​ды​ва​ют в про​бир​ки с изящ​ной сме​ло​стью ору​ду​ют с го​рю​чи​ми ве​ще​ст​ва​ми. Фи​ло​со​фы же как в си​лу при​выч​ки, так и по сво​ей ре​пу​та​ции - на​род ку​да бо​лее спо​кой​ный. Они си​дят се​бе в крес​лах, а ко​гда они не си​дят в крес​лах, то ле​жат в по​сте​лях, Но это лишь оз​на​ча​ет, что не​ко​то​рые обоб​ще​ния мож​но сфор​му​ли​ро​вать, си​дя или ле​жа и, по​жа​луй, их на​до фор​му​ли​ро​вать в та​ком со​стоя​нии. Та​ко​вы, как мы ска​за​ли, при​выч​ки фи​ло​со​фа; но, мне ду​ма​ет​ся, име​ют​ся зна​ко​мые ка​ж​до​му мо​мен​ты, ко​гда это со​бы​тие про​яв​ля​ет​ся в жиз​ни ка​ж​до​го" (17,14).

 Вто​рая - дей​ст​ви​тель​ная  фор​ма твор​че​ст​ва. Под ней по​ни​ма​ет​ся лю​бое про​яв​ле​ние твор​че​ской ак​тив​но​сти в ви​де ре​аль​ных дей​ст​вий субъ​ек​та. Она вос​при​ни​ма​ет​ся как ре​ги​ст​ри​руе​мая тем или иным спо​со​бом ак​тив​ная дея​тель​ность. 

Вир​ту​аль​ная и  дей​ст​ви​тель​ная фор​мы твор​че​ст​ва су​ще​ст​ву​ют в диа​лек​ти​че​ском един​ст​ве, яв​ля​ют​ся не​об​хо​ди​мы​ми  и взаи​мо​обу​слов​лен​ны​ми фор​ма​ми реа​ли​за​ции твор​че​ской ак​тив​но​сти субъ​ек​та. Но в це​лом для тео​ре​ти​че​ско​го мыш​ле​ния ха​рак​тер​на вир​ту​аль​ная фор​ма твор​че​ст​ва, а для твор​че​ско​го дей​ст​вия - дей​ст​ви​тель​ная.

Пе​ре​ход от вдох​но​ве​ния че​рез про​ме​жу​точ​ные фор​мы твор​че​ской дея​тель​но​сти к ин​туи​тив​но​му ре​ше​нию оп​ре​де​ля​ет ос​нов​ные эта​пы твор​че​ст​ва: соз​на​тель​ная под​го​тов​ка, не​осоз​на​вае​мый ин​ку​ба​ци​он​ный пе​ри​од, вдох​но​ве​ние и до​гад​ка как осоз​на​ние клю​че​вой идеи и, на​ко​нец, ло​ги​че​ское оформ​ле​ние и ин​тер​пре​та​ция этой идеи.

М. Верт​гей​мер вы​де​ля​ет с точ​ки зре​ния пси​хо​ло​га сле​дую​щие эта​пы твор​че​ско​го про​цес​са : воз​ник​но​ве​ние те​мы, ее вос​при​ятие , ана​лиз си​туа​ции, осоз​на​ние про​бле​мы; ра​бо​та над ре​ше​ни​ем про​бле​мы; воз​ник​но​ве​ние идеи ре​ше​ния  (ин​сайт); ис​пол​ни​тель​ная ста​дия (см: 18,20-21). При этом он со​вер​шен​но спра​вед​ли​во от​ме​ча​ет важ​ность в про​цес​се твор​че​ст​ва пра​виль​ной по​ста​нов​ке про​бле​мы. "Час​то в ве​ли​ких от​кры​ти​ях  наи​бо​лее важ​ным яв​ля​ет​ся по​ста​нов​ка во​про​са,-пи​шет он.- Про​зре​ние, по​ста​нов​ка про​дук​тив​но​го во​про​са по​рой яв​ля​ет​ся боль​шим дос​ти​же​ни​ем, чем ре​ше​ние по​став​лен​ной за​да​чи" (18,178). Дей​ст​ви​тель​но, пра​виль​но оп​ре​де​ляя про​бле​му по​знаю​щий субъ​ект зна​ет , что он дол​жен по​знать и ка​ки​ми пу​тя​ми, спо​со​ба​ми, ме​то​да​ми он дол​жен это по​знать. Про​бле​ма - это зна​ние о не​зна​нии, по​это​му "пра​виль​но по​ста​вить про​бле​му - это уже зна​чит на​по​ло​ви​ну обес​пе​чить ус​пех в ее раз​ре​ше​нии" (19,126). 

Но​вая идея вна​ча​ле вы​сту​па​ет как пред​по​ло​же​ние и не мо​жет быть чис​то ло​ги​че​ски с не​об​хо​ди​мо​стью быть вы​ве​де​на из той со​во​куп​но​сти зна​ний, на ко​то​рой зи​ж​дет​ся по​ста​нов​ка про​бле​мы. Пе​ре​ход от  по​ста​нов​ки про​бле​мы к ее раз​ре​ше​нию осу​ще​ст​в​ля​ет​ся в фор​ме ги​по​те​зы- хо​ро​шо про​ду​ман​но​го пред​по​ло​же​ния, вы​ра​жен​но​го в фор​ме на​уч​ных по​ня​тий и не про​ти​во​ре​ча​ще​го фак​там. Имен​но при  пе​ре​хо​де от по​ста​нов​ке про​бле​мы к ги​по​те​зе про​ис​хо​дит ска​чек, пре​ры​ва​ние не​пре​рыв​но​го до это​го те​че​ния мыс​ли, про​ис​хо​дит пе​ре​ход к та​ким пред​став​ле​ни​ям, ко​то​рые еще не име​ют дос​та​точ​но​го ло​ги​че​ско​го и эм​пи​ри​че​ско​го обос​но​ва​ния. Здесь оп​ре​де​лен​ную роль иг​ра​ют це​ле​вые  ус​та​нов​ки по​знаю​ще​го субъ​ек​та, его це​ле​по​ла​га​ние.

           Твор​че​ст​во воз​ни​ка​ет и раз​ви​ва​ет​ся в про​цес​се взаи​мо​дей​ст​вия  субъ​ек​та и объ​ек​та на ос​но​ве об​ще​ст​вен​ной прак​ти​ки. Имен​но в про​цес​се прак​ти​ки  субъ​ект вклю​ча​ет объ​ект в сфе​ру сво​ей дея​тель​но​сти, рас​кры​ва​ет​ся твор​че​ски ак​тив​ная роль субъ​ек​та в про​цес​се по​зна​ния. Имен​но в про​цес​се прак​ти​ки твор​че​ст​во вы​сту​па​ет как са​мо​про​из​вод​ст​во и  са​мо​раз​ви​тие фи​зи​че​ских и  ду​хов​ных сил че​ло​ве​ка, его спо​соб​но​стей и по​треб​но​стей. По​это​му не​смот​ря на из​вест​ную са​мо​стоя​тель​ность твор​че​ст​во яв​ля​ет​ся де​тер​ми​ни​ро​ван​ным про​цес​сом. Его де​тер​ми​нан​та​ми вы​сту​па​ют  при​род​но-био​ло​ги​че​ские, фи​зио​ло​ги​че​ские и пси​хо​ло​ги​че​ские фак​то​ры, ко​то​рые,кста​ти го​во​ря, пре​тер​пе​ва​ют из​ме​не​ния в про​цес​се твор​че​ски пре​об​ра​зую​щей дея​тель​но​сти субъ​ек​та. 

              Су​ще​ст​ву​ет мне​ние, что че​ло​век рас​по​ла​га​ет та​ки​ми сен​сор​ны​ми воз​мож​но​стя​ми, ко​то​рые обес​пе​чи​ва​ют его жиз​не​дея​тель​ность, при​ро​да де не соз​да​ет ни​че​го лиш​не​го. Од​на​ко в сен​сор​ной сфе​ре че​ло​век как при​род​ное су​ще​ст​во ог​ра​ни​чен. Он не мо​жет не​по​сред​ст​вен​но вос​при​ни​мать мно​гие яв​ле​ния ма​те​ри​аль​но​го ми​ра, на​при​мер чрез​вы​чай​но бы​ст​рые дви​же​ния, яв​ле​ния и про​цес​сы мик​ро​ми​ра, ме​го​ми​ра и др. Эту свою ог​ра​ни​чен​ность че​ло​век пре​одо​ле​ва​ет как со​ци​аль​ное су​ще​ст​во соз​да​вая при​бо​ры и ин​ст​ру​мен​ты. Это, в свою оче​редь, рас​ши​ря​ет чув​ст​вен​ную ба​зу ра​цио​наль​но​го по​зна​ния, де​ла​ет бо​лее дос​то​вер​ны​ми по​лу​чен​ные на боль​шем ко​ли​че​ст​ве эм​пи​ри​че​ско​го ма​те​риа​ла зна​ния, да​ет воз​мож​ность по​лу​чить бо​лее точ​ные ха​рак​те​ри​сти​ки по​зна​вае​мых про​цес​сов и яв​ле​ний.

На творчество влияют и  со​ци​аль​ные фак​то​ры, та​кие как про​цесс про​из​вод​ст​ва, осу​ще​ст​в​ляю​щий взаи​мо​связь об​ще​ст​ва с при​ро​дой, сфор​ми​ро​вав​шая​ся вещ​но-пред​мет​ная сре​да, об​ще​ние, кон​крет​но-ис​то​ри​че​ские ус​ло​вия. Уже са​ма по​ста​нов​ка про​бле​мы пред​по​ла​га​ет учет не толь​ко по​зна​ва​тель​ных воз​мож​но​стей субъ​ек​та, но и со​ци​аль​ной за​ин​те​ре​со​ван​но​сти в ре​ше​нии про​бле​мы, ее со​ци​аль​ной зна​чи​мо​сти. Из все​го спек​тра еще не по​знан​ных ве​щей и про​цес​сов лю​ди  вы​би​ра​ют как пред​мет по​зна​ния пре​ж​де все​го те, ко​то​рые тре​бу​ют​ся прак​ти​ке. Не​об​хо​ди​мо учесть при  этом и роль со​ци​аль​но​го на​сле​до​ва​ния, тра​ди​ций, так как по сло​вам М.Верт​гей​ме​ра "ве​ли​кие про​бле​мы пе​ре​да​ют​ся от по​ко​ле​ния к по​ко​ле​нию и ин​ди​вид дей​ст​ву​ет пре​ж​де все​го не как ин​ди​вид, а как член оп​ре​де​лен​ной груп​пы"(18,178). По​доб​ную де​тер​ми​на​цию твор​че​ст​ва мы об​на​ру​жи​ва​ем на всех эта​пах ее про​те​ка​ния. Че​ло​век как био​со​ци​аль​ное су​ще​ст​во твор​че​ски пре​об​ра​зу​ет и по​зна​ет ок​ру​жаю​щую его ре​аль​ность в про​цес​се сво​ей жиз​не​дея​тель​но​сти и со​ци​аль​но​го об​ще​ния. 

Со​ци​аль​ная де​тер​ми​на​ция твор​че​ст​ва яр​ко про​яв​ля​ет​ся в по​ни​ма​нии твор​че​ст​ва на раз​лич​ных сту​пе​нях об​ще​ст​вен​но​го раз​ви​тия. В ан​тич​но​сти твор​че​ст​во по​ни​ма​ли как ре​зуль​тат бо​же​ст​вен​но​го вдох​но​ве​ния. За​тем воз​ни​ка​ет мысль о тон​кой гра​ни ме​ж​ду твор​че​ст​вом и бе​зу​ми​ем. В кон​це эпо​хи Воз​ро​ж​де​ния твор​че​ст​во по​ни​ма​лось как вы​со​ко​ор​га​ни​зо​ван​ная фор​ма ин​туи​ции, как про​яв​ле​ние жиз​нен​ной си​лы. Но не​из​мен​ным ос​та​ва​лось од​но :  твор​че​ст​во рас​це​ни​ва​лось как спе​ци​фи​че​ская фор​ма че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти.

Дея​тель​ность че​ло​ве​ка весь​ма мно​го​об​раз​на. По​это​му воз​мож​ны раз​лич​ные ви​ды твор​че​ст​ва -  ху​до​же​ст​вен​ное, на​уч​ное, тех​ни​че​ское и др. Важ​ней​шим ви​дом че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти и, со​от​вет​ст​ве​но, твор​че​ст​ва яв​ля​ет​ся тех​ни​че​ская дея​тель​ность и тех​ни​че​ское твор​че​ст​во, вы​сту​паю​щее в са​мых раз​но​об​раз​ных фор​мах, но имею​щее свои спе​ци​фи​че​ские чер​ты.

2. Ин​же​нер​ная дея​тель​ность и как вид тех​ни​че​ской     

     дея​тель​но​сти.

В со​вре​мен​ном об​ще​ст​ве тех​ни​че​ская дея​тель​ность  весь​ма раз​но​об​раз​на , име​ет ши​ро​кий спектр раз​лич​ных  реа​ли​за​ций от дея​тель​но​сти по за​го​тов​ке сы​рья до упа​ков​ки и транс​пор​ти​ров​ке про​из​ве​ден​ных то​ва​ров , от не​по​сред​ст​вен​но​го уча​стия ра​бо​чих в про​из​вод​ст​вен​ном про​цес​се до твор​че​ской ра​бо​ты  ин​же​не​ров  в кон​ст​рук​тор​ских бю​ро. Ны​не тех​ни​че​ская дея​тель​ность на​прав​ле​на на  реа​ли​за​цию в про​цес​се про​из​вод​ст​ва ин​же​нер​ных ре​ше​ний, а дея​тель​ность ин​же​не​ров на​це​ле​на на  про​ек​ти​ро​ва​ние, кон​ст​руи​ро​ва​ние и эф​фек​тив​ное функ​цио​ни​ро​ва​ние тех​ни​ки, она яв​ля​ет​ся важ​ным ви​дом  тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти.

"Тех​ни​ка яв​ля​ет​ся на​столь​ко же древ​ней, как и са​мо че​ло​ве​че​ст​во" - пи​шет В.Г.Го​ро​хов ( 11, 290а ). Дей​ст​ви​тель​но, на​ча​ло  тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти ухо​дит в глу​бо​кое про​шлое че​ло​ве​че​ской ис​то​рии. Оно свя​за​но со ста​нов​ле​ни​ем  Homo sapiens - че​ло​ве​ка ра​зум​но​го и пе​ре​хо​дом от со​би​ра​тель​ст​ва да​ров при​ро​ды к пре​об​ра​зо​ва​нию при​род​ных аген​тов в со​от​вет​ст​вии с по​треб​но​стя​ми че​ло​ве​ка и об​ще​ст​ва. В этом - сущ​ность спе​ци​фи​ки от​но​ше​ния че​ло​ве​ка к при​ро​де. Ес​ли жи​вот​ные от​но​сят​ся к при​ро​де пас​сив​но, при​спо​саб​ли​ва​ясь к ней, то че​ло​век име​ет ак​тив​ное от​но​ше​ние к при​ро​де, ви​до​из​ме​няя ее, "при​спо​саб​ли​вая"  ее к  удов​ле​тво​ре​нию сво​их по​треб​но​стей. Без​ус​лов​но, че​ло​век при​сваи​ва​ет оп​ре​де​лен​ные про​дук​ты при​ро​ды - во​ду, воз​дух, мя​со зве​рей и рыб, пло​ды и т.д. Но глав​ное что  ха​рак​тер​но для че​ло​ве​ка со​сто​ит в том, что он при​сваи​ва​ет боль​шин​ст​во про​дук​тов при​ро​ды в пре​об​ра​зо​ван​ном им же ви​де. 

Пре​об​ра​зо​ва​ние при​ро​ды че​ло​век реа​ли​зу​ет в про​цес​се тру​да , ко​то​рый со​вер​ша​ет​ся ме​ж​ду че​ло​ве​ком и при​ро​дой. Имен​но в тру​де он сво​ей соб​ст​вен​ной дея​тель​но​стью ре​гу​ли​ру​ет  и кон​тро​ли​ру​ет об​мен ве​ществ ме​ж​ду со​бой и при​ро​дой. Этот об​мен про​те​ка​ет  в хо​де ак​тив​ной пре​об​ра​зую​щей тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка. Как же воз​ни​ка​ет это спе​ци​фи​че​ское от​но​ше​ние лю​дей к при​ро​де - труд ?

Здесь мы долж​ны уг​лу​бить​ся в да​ле​кое про​шлое че​ло​ве​че​ско​го об​ще​ст​ва,в ко​нец тре​тич​но​го и на​ча​ло чет​вер​тич​но​го пе​рио​дов. На ру​бе​же этих пе​рио​дов при​мер​но 2 мил​лио​на лет на​зад био​гео​гра​фи​че​ская сре​да , фло​ра и фау​на Зем​ли под влия​ни​ем рез​ко​го по​те​п​ле​ния  пре​тер​пе​ла серь​ез​ные из​ме​не​ния: со​кра​ти​лась пло​щадь ле​сов, об​ра​зо​ва​лись об​шир​ные пус​тын​ные об​лас​ти. Тем​пы этих из​ме​не​ний бы​ли  на​мно​го бы​ст​рее тем​пов био​ло​ги​че​ской эво​лю​ции жи​вот​ных.  Био​ло​ги​че​ски при​спо​со​бить​ся пред​кам че​ло​ве​ка к это​му бы​ло не​воз​мож​но. Поя​ви​лась объ​ек​тив​ная не​об​хо​ди​мость в соз​да​нии но​во​го, бо​лее эф​фек​тив​но​го  спо​со​ба при​спо​соб​ле​ния к но​вым при​род​ным ус​ло​ви​ям. Воз​мож​ным ос​та​ва​лось од​но - встать на путь "при​спо​соб​ле​ния" при​ро​ды к сво​им по​треб​но​стям, т.е. пе​рей​ти от пас​сив​но​го от​но​ше​ния к при​ро​де к ак​тив​но​му. 

Пре​док че​ло​ве​ка уже имел био​ло​ги​че​ские пред​по​сыл​ки к та​ко​му по​ве​де​нию, ко​то​рое поз​же офор​ми​лось в ви​де про​цес​са тру​да. В ге​не​ти​че​ском смыс​ле, кон​ста​ти​ру​ет Т. Яро​шев​ский, " труд есть как бы про​дол​же​ние ти​пич​ных свойств , при​су​щих жи​вот​ным ор​га​низ​мам, ко​то​рые по​зво​ля​ют им пу​тем при​спо​соб​ле​ния ор​га​нов а так​же  ре​гу​ли​ро​ва​ния их дея​тель​но​сти с по​мо​щью нерв​ной сис​те​мы при​сваи​вать це​ле​на​прав​лен​ным об​ра​зом из ок​ру​жаю​щей сре​ды  все то, что не​об​хо​ди​мо для их раз​ви​тия и вы​пол​не​ния ор​га​низ​мом со​от​вет​ст​вую​щих функ​ций" (21,124). Ис​то​ка​ми тру​да яв​ля​ют​ся  спе​ци​фи​че​ские фор​мы био​ло​ги​че​ской адап​та​ции выс​ших ан​тро​пои​дов к ок​ру​жаю​щей сре​де: эпи​зо​ди​че​ское и по​том и сис​те​ма​ти​че​ское ис​поль​зо​ва​ние от​дель​ных пред​ме​тов при​ро​ды в ка​че​ст​ве не​об​хо​ди​мо​го до​пол​не​ния к ес​те​ст​вен​ным ор​га​нам сво​ей жиз​не​дея​тель​но​сти , средств на​па​де​ния на ок​ру​жаю​щих  жи​вот​ных, за​щи​ты от них, раз​де​лы​ва​ния до​бы​чи.  Внеш​няя при​ро​да как бы "рас​ще​п​ля​лась" на био​ло​ги​че​ски- зна​чи​мые и ней​траль​ные пред​ме​ты.  

Пер​во​на​чаль​но тех​ни​че​ская дея​тель​ность  при​спо​саб​ли​ва​ла при​род​ные аген​ты к сво​им по​треб​но​стям и ре​ша​ла лишь та​кие за​да​чи, раз​ре​ше​ние ко​то​рых уже на​зре​ло не за​гля​ды​вая в бу​ду​щее. За​тем тех​ни​че​ская дея​тель​ность  бы​ла на​прав​ле​на на усо​вер​шен​ст​во​ва​ние  ору​дий тру​да сти​хий​ным пу​тем. К бо​лее позд​не​му вре​ме​ни  от​но​сит​ся  изо​бре​та​тель​ская  дея​тель​ность, ко​то​рая пред​по​ла​га​ла срав​ни​тель​но раз​ви​тый уро​вень мыш​ле​ния. В этом слу​чае лю​ди ов​ла​де​ва​ли не толь​ко свой​ст​ва​ми  ма​те​ри​аль​ных ве​щей, но и  за​ко​но​мер​но​стя​ми их раз​ви​тия и функ​цио​ни​ро​ва​ния. По​яв​ля​ет​ся  ин​же​нер​ная дея​тель​ность как осо​бый вид тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти. " В ис​то​ри​че​ском пла​не , - пи​шет В.Г.Го​ро​хов,- ин​же​нер​ная дея​тель​ность вы​де​ли​лась на оп​ре​де​лен​ном эта​пе раз​ви​тия об​ще​ст​ва из тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти, ко​то​рая при​су​ща че​ло​ве​че​ско​му об​ще​ст​ву на са​мых ран​них его ста​ди​ях и свя​за​на с из​го​тов​ле​ни​ем ору​дий" (22,8).

Сло​во  ин​же​нер   про​изош​ло от ла​тин​ско​го сло​ва   ingenium - хит​ро​ум​ный, ост​ро​ум​ный, изо​бре​та​тель​ный. Сло​вом "ин​же​нер" ста​ли  на​зы​вать  соз​да​те​лей не​ко​то​рых во​ен​ных ма​шин во вто​ром ве​ке, а впо​след​ст​вии - твор​цов вся​ких хит​ро​ум​ных уст​ройств. За​ме​тим, что па​рал​лель​но  поя​ви​лось сло​во  ма​ши​на  для обо​зна​че​ния подъ​ем​но​го уст​рой​ст​ва в древ​не​гре​че​ском те​ат​ре.

В со​вре​мен​ном зна​че​нии фи​гу​ра ин​же​не​ра по​яв​ля​ет​ся в  18 ве​ке с воз​ник​но​ве​ни​ем круп​но​го ма​шин​но​го про​из​вод​ст​ва. Имен​но в кон​це 18 - на​ча​ле 19 ве​ков в За​пад​ной Ев​ро​пе на​чи​на​ет​ся этап круп​но​го ма​шин​но​го про​из​вод​ст​ва, ос​но​ван​ный на соз​на​тель​ном при​ме​не​нии нау​ки в про​из​вод​ст​вен​ном про​цес​се. Ин​же​нер сво​ей дея​тель​но​стью ,как бы со​еди​няя нау​ку с про​из​вод​ст​вом, ста​но​вит​ся про​вод​ни​ком нау​ки в про​из​вод​ст​ве. Од​но​вре​мен​но, о чем речь еще впе​ре​ди, фор​ми​ру​ет​ся осо​бый класс на​ук - тех​ни​че​ские нау​ки, ко​то​рые со​еди​ня​ют на​уч​ное по​зна​ние с прак​ти​кой.

В ли​те​ра​ту​ре име​ют​ся по​пыт​ки оп​ре​де​лить ос​нов​ные эта​пы раз​ви​тия ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти. Со​гла​ша​ясь с ут​вер​жде​ни​ем. что тех​ни​че​ская ци​ви​ли​за​ция яв​ля​ет​ся  не​об​хо​ди​мой сту​пе​нью об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са, Е.А.Ша​по​ва​лов  вы​де​ля​ет сле​дую​щие эта​пы раз​ви​тия ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти: " пра​ин​же​нер​ный" - вре​мя строи​тель​ст​ва круп​ных и слож​ных со​ору​же​ний древ​но​сти, "пре​дин​же​нер​ный" - пе​ри​од ма​ну​фак​ту​ры, этап ста​нов​ле​ния ин​же​нер​ной  дея​тель​но​сти в со​ци​аль​ном пла​не ( ко​нец 18 - на​ча​ло 19 ве​ков), пе​ри​од раз​ви​тия ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти на ос​но​ве сис​те​мы ма​шин и  тех​ни​че​ских на​ук и, на​ко​нец, со​вре​мен​ный этап (23,72-79). Со​гла​ша​ясь , в ос​нов​ном, с та​кой пе​рио​ди​за​ци​ей ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти,сле​ду​ет, ви​ди​мо, уточ​нить со​дер​жа​ние со​вре​мен​но​го эта​па ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти с уче​том тех из​ме​не​ний в этой дея​тель​но​сти, ко​то​рые про​ис​хо​дят с свя​зи с пе​ре​хо​дом  к ин​фор​ма​ци​он​ной тех​но​ло​гии.

Ин​же​нер​ная дея​тель​ность в со​вре​мен​ном ее по​ни​ма​нии воз​ни​ка​ет ко​гда раз​ви​тие тех​ни​ки как спо​со​ба дея​тель​но​сти уже не мог​ло ос​но​вы​вать​ся  толь​ко на про​из​вод​ст​вен​ных на​вы​ках, тра​ди​ции, уме​нии ра​бот​ни​ков про​из​вод​ст​ва, а тре​бо​ва​ло це​ле​на​прав​лен​но​го ис​поль​зо​ва​ния на​уч​ных зна​ний. Вме​сте с ус​лож​не​ни​ем про​из​вод​ст​вен​ных про​цес​сов ин​же​нер​ная  дея​тель​ность диф​фе​рен​ци​ро​ва​лась на ин​же​нер​но-ис​сле​до​ва​тель​скую, ин​же​нер​но-кон​ст​рук​тор​скую и ин​же​нер​но-тех​но​ло​ги​че​скую.  Дея​тель​ность ин​же​не​ра в от​ли​чие от дея​тель​но​сти дру​гих сло​ев  ин​тел​ли​ген​ции ( пе​да​го​гов, вра​чей, ак​те​ров, ком​по​зи​то​ров и др.) по сво​ей ро​ли в об​ще​ст​вен​ном про​из​вод​ст​ве яв​ля​ет​ся про​из​во​ди​тель​ным тру​дом, не​по​сред​ст​вен​но уча​ст​вую​щим в соз​да​нии на​цио​наль​но​го до​хо​да. Тем са​мым ин​же​не​ры вы​пол​ня​ют од​ну из обо​со​бив​ших​ся функ​ций со​во​куп​но​го ра​бот​ни​ка.

Имен​но прак​ти​че​ская на​прав​лен​ность ин​же​нер​ной и во​об​ще всей тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти да​ва​ла по​вод "ин​тел​лек​туа​лам" смот​реть на нее свы​со​ка. Тех​ни​че​ская дея​тель​ность не поль​зо​ва​лась осо​бой сла​вой еще в древ​но​сти. Кри​ти​ка тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти ока​зы​ва​ет​ся столь же древ​ней, как и са​ма эта дея​тель​ность. Дос​та​точ​но в этой свя​зи вспом​нить ми​фы о раз​ру​ше​нии Бо​гом Ва​ви​лон​ской баш​не,  при​ко​ван​ном к кав​каз​ским ска​лам Про​ме​тее или упав​шем с не​бес Ика​ре. "Сам Ар​хи​мед, - пи​шет Плу​тарх, - счи​тал со​ору​же​ние ма​шин за​ня​ти​ем, не за​слу​жи​ваю​щим ни тру​дов, ни вни​ма​ния; боль​шин​ст​во из них поя​ви​лось на свет как бы по​пут​но, в ви​де за​бав гео​мет​рии и то по​то​му, что царь Гие​рон из чес​то​лю​бия убе​дил Ар​хи​ме​да хоть не на​дол​го от​влечь свое ис​кус​ст​во от  умо​зре​ний и об​ра​тить его на ве​щи ося​зае​мые, в ка​кой-то ме​ре во​пло​тить свою мысль, со​еди​нить ее с по​все​днев​ны​ми ну​ж​да​ми" ( 24,391).

От​но​ше​ние к тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти прин​ци​пи​аль​но не из​ме​ни​лось и в пе​ри​од сред​не​ве​ко​вья, ко​гда эта дея​тель​ность час​то вос​при​ни​ма​лась как не​что ма​ги​че​ское. И не толь​ко в си​лу су​ще​ст​во​ва​ния  стро​го сек​рет​но​го мас​тер​ст​ва. Са​мо ми​ро​воз​зре​ние сред​не​ве​ко​во​го че​ло​ве​ка  бы​ло про​ни​за​но куль​то​во-ми​фи​че​ским от​но​ше​ни​ем к сло​ву и дей​ст​вию. Ре​цепт  ре​мес​лен​ни​ка не был  ос​но​ван​ном на нау​ке ре​цеп​тур​ным зна​ни​ем, а яв​лял​ся про​ек​ци​ей ма​ги​че​ско​го соз​на​ния. "По​это​му сред​не​ве​ко​вый ре​мес​лен​ный рецепт мо​жно упо​до​бить ри​туа​лу, вос​про​из​во​дя​ще​му со​от​вет​ст​вую​щий миф, но не кон​крет​ные тек​сты и сю​же​ты, а сис​те​му ми​фо​ло​ги​че​ско​го мыш​ле​ния. Ми​фо​мыш​ле​ние ор​га​ни​зо​вы​ва​ло ми​ро​вос​прия​тие  ре​мес​лен​ни​ка" (22,51). По​ли​ти​че​ская , мо​раль​ная, со​зер​ца​тель​ная дея​тель​ность це​ни​лась вы​ше из​го​тов​ле​ния ве​щей, ко​то​рое от​во​ди​лось низ​шим сло​ям об​ще​ст​ва. В сред​не​ве​ко​вой Ев​ро​пе тех​ни​че​ские но​во​вве​де​ния, прие​мы и ме​то​ды ин​тег​ри​ро​ва​лись в со​слов​ный мир це​хов.

В эпо​ху Воз​ро​ж​де​ния сфор​ми​ро​ва​лось иное от​но​ше​ние к ин​же​не​ру и его дея​тель​но​сти. К ин​же​не​ру ста​ли от​но​сить​ся не про​сто как к ре​мес​лен​ни​ку, тех​ни​ку, а как к твор​цу, тво​ря​ще​му по​доб​но  бо​же​ст​вен​но​му твор​цу но​вый мир, мир вто​рой при​ро​ды. " В хо​де ис​то​ри​че​ско​го раз​ви​тия тех​ни​че​ское дей​ст​вие и тех​ни​че​ское зна​ние по​сте​пен​но от​де​ля​ют​ся то ми​фа и ма​ги​че​ско​го дей​ст​вия, но пер​во​на​чаль​но опи​ра​ют​ся еще не на на​уч​ное, а лишь на обы​ден​ное соз​на​ние и прак​ти​ку, - пи​шет В.Г.Го​ро​хов. -Это хо​ро​шо вид​но из опи​са​ния тех​ни​че​ской ре​цеп​ту​ры и мно​го​чис​лен​ных по​со​бий по ре​мес​лен​ной тех​ни​ке, на​прав​лен​ных на за​кре​п​ле​ние и пе​ре​да​чу тех​ни​че​ских зна​ний но​во​му по​ко​ле​нию мас​те​ров. В ре​цеп​тах уже нет ни​че​го ми​фо​ло​ги​че​ско​го, хо​тя пе​ред на​ми еще не на​уч​ное опи​са​ние, да и тех​ни​че​ская тер​ми​но​ло​гия еще не ус​тоя​лась" (11, 296). 

Не​смот​ря на то, что при пе​ре​хо​де к ин​ду​ст​риа​ли​за​ции в об​ще​ст​вен​ном соз​на​нии уп​роч​ня​ет​ся мне​ние о про​грес​сив​ном зна​че​нии  опи​раю​щей​ся на нау​ку ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти, с кон​ца 19 ве​ка на​чи​на​ет​ся рез​кая кри​ти​ка тех​ни​че​ско​го за​си​лья и идеа​ли​за​ция про​шло​го. 

Чрез​вы​чай​но про​ти​во​ре​чи​вую оцен​ку ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти да​ет и со​вре​мен​ное об​ще​ст​во, ви​дя в ней не толь​ко ис​точ​ник жиз​нен​ных благ, но и со​ци​аль​но​го зла. По​это​му воз​ни​ка​ет про​бле​ма от​вет​ст​вен​но​сти ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти. Фе​ликс Р. Па​ту​ри,опи​сав сме​лые ин​же​нер​ные про​ек​ты  ко​то​рые мо​гут быть реа​ли​зо​ва​ны в 21 ве​ке, от​ме​ча​ет, что " зод​чие на​ше​го зав​тра - это пре​ж​де всго ​осоз​наю​щие свою от​вет​ст​вен​ность уче​ные, изо​бре​та​те​ли, ин​же​не​ры. Они по​ня​ли по​треб​но​сти на​ше​го вре​ме​ни" (14,296). Вы​сту​пая про​тив сми​ре​ния и пес​си​миз​ма, он  де​ла​ет вы​вод, что " пес​си​мизм и без​дей​ст​вие все​гда бы​ли не​бла​го​дат​ной поч​вой  для ус​пеш​но​го раз​ви​тия нау​ки и тех​ни​ки, для обес​пе​че​ния по​ло​жи​тель​ных ре​зуль​та​тов"       (14, 295).

Вни​ма​ние об​ще​ст​вен​но​сти к ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти не слу​чай​но. Раз​ви​тие тех​ни​ки - глав​ней​шая со​став​ляю​щая об​ще​ст​вен​но​го раз​ви​тия. Ин​же​нер​ная дея​тель​ность вы​сту​па​ет в ро​ли ос​нов​но​го ис​точ​ни​ка тех​ни​че​ско​го про​грес​са.Имен​но в ка​че​ст​вен​ном пре​об​ра​зо​ва​нии тех​ни​ки и тех​но​ло​гии со​сто​ит глав​ная функ​ция ин​же​не​ров. Но, со​вер​шен​ст​вуя тех​ни​ку и тех​но​ло​гию, ин​же​не​ры влия​ют на из​ме​не​ние тех​но​ло​ги​че​ских от​но​ше​ний, т.е. тех от​но​ше​ний, ко​то​рые скла​ды​ва​ют​ся ме​ж​ду людь​ми в хо​де не​по​сред​ст​вен​но​го про​из​вод​ст​вен​но​го про​цес​са и по​это​му воз​дей​ст​ву​ют на раз​ви​тие глав​ной про​из​во​ди​тель​ной си​лы -  на лю​дей. Та​ким об​ра​зом, ин​же​нер​ная дея​тель​ность за​ни​ма​ет од​но из цен​траль​ных мест во всей сис​те​ме тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти. Что же пред​став​ля​ет со​бой  ин​же​нер​ная дея​тель​ность?

Ин​же​нер​ная дея​тель​ность - это са​мо​стоя​тель​ный спе​ци​фи​че​ский вид тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти всех на​уч​ных и прак​ти​че​ских ра​бот​ни​ков, за​ня​тых в сфе​ре ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва. В со​вре​мен​ной сво​ей сущ​но​сти "ин​же​нер​ная дея​тель​ность - это тех​ни​че​ское при​ме​не​ние нау​ки, на​прав​лен​ное на про​из​вод​ст​во тех​ни​ки и  удов​ле​тво​ре​ние об​ще​ст​вен​ных тех​ни​че​ских по​треб​но​стей" (23,39). В про​цес​се дея​тель​но​сти ин​же​не​ра за​ко​ны нау​ки из сво​ей тео​ре​ти​че​ской фор​мы транс​фор​ми​ру​ют в тех​ни​че​ские прин​ци​пы, ко​то​рые на​хо​дят свое прак​ти​че​ское при​ме​не​ние. Эта дея​тель​ность об​ла​да​ет оп​ре​де​лен​ной сте​пе​нью рис​ка, ко​то​рая счи​та​ет​ся не​из​беж​ной. С це​лью обес​пе​че​ния не​об​хо​ди​мой на​деж​но​сти соз​да​вае​мых тех​ни​че​ских средств и тех​но​ло​гии соз​да​ют​ся ме​то​ды и сред​ст​ва пре​одо​ле​ния это​го рис​ка пу​тем ус​та​нов​ле​ния оп​ре​де​лен​ных па​ра​мет​ров, стан​дар​тов и ис​поль​зо​ва​ния  ста​ти​сти​че​ско​го уче​та слу​ча​ев воз​мож​ных ава​рий. По​это​му по сво​ему ха​рак​те​ру ин​же​нер​ная дея​тель​ность яв​ля​ет​ся пре​иму​ще​ст​вен​но ду​хов​ной дея​тель​но​стью в сфе​ре ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва. Ко​мис​сия Сою​за не​мец​ких ин​же​не​ров , за​ни​ма​ясь " ос​но​ва​ми оцен​ки тех​ни​ки ", оп​ре​де​ли​ла ос​нов​ные цен​но​ст​ные кри​те​рии  ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти: спо​соб​ность функ​цио​ни​ро​ва​ния и на​деж​ность, эко​но​мич​ность, бла​го​сос​тоя​ние, здо​ро​вье, безо​пас​ность, эко​ло​гич​ность, ка​че​ст​во об​ще​ст​ва и раз​ви​тие лич​но​сти ( см : 25,116). 

Ин​же​не​ры в про​цес​се сво​ей дея​тель​но​сти раз​ре​ша​ют оп​ре​де​лен​ные про​ти​во​ре​чия, воз​ни​каю​щие в хо​де тех​ни​че​ско​го и во​об​ще об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са. Од​ним ви​дом та​ких про​ти​во​ре​чий яв​ля​ют​ся про​ти​во​ре​чия ме​ж​ду соз​да​вае​мы​ми ар​те​фак​та​ми и  те​ми за​ко​на​ми при​ро​ды по ко​то​рым соз​да​ют​ся  эти тех​ни​че​ские уст​рой​ст​ва: ин​же​нер, пре​одо​ле​вая эти про​ти​во​ре​чия, стре​мит​ся к мак​си​маль​но​му во​пло​ще​нию за​ко​нов при​ро​ды в тех​ни​ке. Дру​гой вид про​ти​во​ре​чий  это про​ти​во​ре​чия со​ци​аль​но​го по​ряд​ка - ме​ж​ду воз​ник​ши​ми тех​ни​че​ски​ми за​да​ча​ми и тех​ни​че​ски​ми воз​мож​но​стя​ми о ко​то​рых речь бу​дет впе​ре​ди. Эти тех​ни​че​ские про​ти​во​ре​чия -  не про​ти​во​ре​чия  са​мой тех​ни​ки, а те про​ти​во​ре​чия, ко​то​рые раз​ре​ша​ет субъ​ект в про​цес​се сво​ей ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти. По​это​му  " суть тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти со​сто​ит в ре​ше​нии тех​ни​че​ских за​дач, ос​нов​ное со​дер​жа​ние ко​то​рых со​став​ля​ют тех​ни​че​ские про​ти​во​ре​чия" (23 , 17). Раз​ре​шая эти про​ти​во​ре​чия, ин​же​нер в про​цес​се сво​ей дея​тель​но​сти  не​пре​мен​но учи​ты​ва​ет эко​но​ми​че​ские, эр​го​но​ми​че​ские, ор​га​ни​за​ци​он​ные и дру​гие фак​то​ры.

Струк​ту​ра ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти оп​ре​де​ля​ет​ся ре​ше​ни​ем  воз​ник​ших тех​ни​че​ских про​блем, ко​то​рые по​яв​ля​ют​ся  при от​сут​ст​вии тех​ни​че​ских средств для ре​ше​ния стоя​щих пе​ред об​ще​ст​вом за​дач. В про​цес​се ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти осу​ще​ст​в​ля​ет​ся пе​ре​ход от об​ще​ст​вен​ных тех​ни​че​ских по​треб​но​стей и зна​ний о тех​ни​ке к соз​да​нию тех​ни​ки и тех​но​ло​гии. Эле​мен​та​ми  та​ко​го про​цесс в со​во​куп​но​сти об​ра​зую​щих струк​ту​ру ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти яв​ля​ют​ся оп​ре​де​лен​ные по​треб​но​сти, вы​ра​бот​ка и при​ня​тие ре​ше​ния, под​го​тов​ка про​из​вод​ст​ва,ре​гу​ли​ро​ва​ние про​из​вод​ст​ва, удов​ле​тво​ре​ние по​треб​но​стей. Во внут​рен​ней струк​ту​ре тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти пер​вой ста​ди​ей бу​дет изо​бре​те​ние, за​тем - про​ек​ти​ро​ва​ние в хо​де ко​то​ро​го иде​аль​ная мо​дель во​пло​ща​ет​ся в ра​бо​чих чер​те​жах, кон​ст​руи​ро​ва​ние - ма​те​ри​аль​ное во​пло​ще​ние изо​бре​те​ния в тех​ни​че​ском уст​рой​ст​ве и , на​ко​нец , про​мыш​лен​ное ос​вое​ние и вне​дре​ние в про​из​вод​ст​во.

Рас​смот​рим су​ще​ст​вен​ные при​зна​ки ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти.

Пер​вое, что бро​са​ет​ся в гла​за при ха​рак​те​ри​сти​ке ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти , это то , что это дея​тель​ность в сфе​ре ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва или дея​тель​ность , ко​то​рая  на​прав​ле​на на ре​ше​ние за​дач ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва. От​сю​да - тех​ни​че​ская на​прав​лен​ность ин​же​нер​но​го тру​да. Цель ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти за​клю​че​на в соз​да​нии тех​ни​ки, тех​но​ло​гии и эф​фек​тив​но​го их ис​поль​зо​ва​ния  в сис​те​ме об​ще​ст​вен​но​го про​из​вод​ст​ва. Вне это​го ин​же​нер ли​шен пред​ме​та сво​ей дея​тель​но​сти. Мож​но счи​тать со​вер​шен​но не​оп​рав​дан​ным рас​ши​ри​тель​ное по​ня​тие ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти, ко​то​рое все ча​ще встре​ча​ет​ся в бы​ту. Ин​же​нер-эко​но​мист ,  ин​же​нер по ох​ра​не тру​да и по​доб​ные им "ин​же​не​ры" яв​ля​ют​ся про​сто не​до​ра​зу​ме​ни​ем , ви​те​каю​щем из не​по​ни​ма​ния са​мой сущ​но​сти ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти как   обо​соб​лен​ное це​ле​по​ла​га​ние  в сфе​ре соз​да​ния тех​ни​ки. В про​цес​се сво​ей дея​тель​но​сти ин​же​нер ак​тив​но вклю​ча​ет​ся во взаи​мо​дей​ст​вие с  про​цес​са​ми раз​ви​тия и функ​цио​ни​ро​ва​ния тех​ни​ки. 

В си​лу ука​зан​но​го об​стоя​тель​ст​ва ин​же​нер​ная дея​тель​ность яв​ля​ет​ся  прак​ти​че​ской , т.е. име​ет де​ло с ре​аль​но су​ще​ст​вую​щи​ми объ​ек​та​ми в от​ли​чие от тео​ре​ти​че​ской или ду​хов​ной , где су​ще​ст​ву​ют мыс​ли​мые , иде​аль​ные объ​ек​ты.Но , как из​вест​но , прак​ти​че​ская дея​тель​ность под​раз​де​ля​ет​ся на ма​те​ри​аль​но-про​из​вод​ст​вен​ную ( пре​об​ра​зо​ва​ние при​ро​ды ) и со​ци​аль​но- пре​об​ра​зо​ва​тель​ную ( пре​об​ра​зо​ва​ние об​ще​ст​ва ). Ин​же​нер​ная дея​тель​ность , без​ус​лов​но , от​но​сит​ся к ма​те​ри​аль​но-па​ро​из​вод​ст​вен​ной.

Сле​дую​щая ха​рак​тер​ная осо​бен​ность ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти со​сто​ит в том, что она раз​ре​ша​ет про​ти​во​ре​чия ме​ж​ду объ​ек​том ( при​ро​дой ) и субъ​ек​том ( об​ще​ст​вом ), яв​ля​ет​ся про​цес​сом пре​вра​ще​ния при​род​но​го  в со​ци​аль​ное , ес​те​ст​вен​но​го в ис​кус​ст​вен​ное. Для ин​же​не​ра тех​ни​ка вы​сту​па​ет как "ес​те​ст​вен​но-ис​кус​ст​вен​ная " сис​те​ма , ко​то​рая раз​ре​ша​ет тех​ни​че​ские про​ти​во​ре​чия ес​те​ст​вен​но​го и ис​кус​ст​вен​но​го в его дея​тель​но​сти. От​сю​да - двой​ст​вен​ная ори​ен​та​ция ин​же​не​ра : на нау​ку , изу​чаю​щую при​ро​ду , и на про​из​вод​ст​во , со​дер​жа​щее оп​ре​де​лен​ный прак​ти​че​ский опыт. Из​вест​ный анг​лий​ский фи​ло​соф К. Поп​пер пи​сал , что ин​же​нер , соз​да​вая очень слож​ные ме​ха​низ​мы , ис​поль​зу​ет опыт в фор​ме тео​ре​ти​че​ских по​строе​ние на ос​но​ве ме​то​да проб и оши​бок . " Это оз​на​ча​ет , что он спо​со​бен про​ек​ти​ро​вать лишь,  уже со​вер​шив или ис​пра​вив все воз​мож​ные ошиб​ки , или , ина​че го​во​ря , по​ла​га​ясь на опыт , при​об​ре​тен​ный бла​го​да​ря при​ме​не​нию час​тич​ных ме​то​дов . Его но​вый ме​ха​низм - это ре​зуль​тат вне​се​ния в пер​во​на​чаль​ный про​ект ог​ром​но​го ко​ли​че​ст​ва  не​боль​ших из​ме​не​ний " ( 26 , 206) .

Вме​сте с тем боль​шую часть ин​тел​лек​ту​аль​но​го по​тен​циа​ла ин​же​не​ра со​став​ля​ют на​уч​ные зна​ния , в гра​ни​цах ко​то​рых пе​ре​прав​ля​ют​ся дан​ные опы​та . Ко​неч​но , во​все не обя​за​тель​но рас​по​ла​гать раз​ви​той на​уч​ной тео​ри​ей для  кон​ст​руи​ро​ва​ния и функ​цио​ни​ро​ва​ния  про​стых тех​ни​че​ских средств . Хо​ро​шие ча​сы на зуб​ча​тых шес​те​рен​ках соз​да​ли не рас​по​ла​гая тео​ри​ей зуб​ча​тых пе​ре​дач , ко​то​рая поя​ви​лась го​раз​до поз​же. Но слож​ную со​вре​мен​ную тех​ни​ку без при​ме​не​ния на​уч​ных зна​ний соз​дать нель​зя . Так , без зна​ния фи​зи​ки по​лу​про​вод​ни​ков нель​зя соз​дать  элек​трон​ные ча​сы , а без зна​ния  элек​тро​тех​ни​ки , ин​фор​ма​ти​ки и еще це​ло​го ком​плек​са на​ук нель​зя соз​дать ком​пь​ю​тер . Без​ус​лов​но , мно​гие за​ко​ны при​ро​ды от​кры​тые нау​кой ос​та​ют​ся без тех​ни​че​ско​го при​ме​не​ния . Они на​хо​дят свое прак​ти​че​ское при​ме​не​ние в дру​гих ви​дах дея​тель​но​сти . Но час​то эти за​ко​ны пре​об​ра​зу​ют​ся в тех​ни​че​ские  прин​ци​пы , ко​то​рые в про​цес​се ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти на​хо​дят свое тех​ни​че​ское при​ме​не​ние . Эти об​стоя​тель​ст​ва оп​ре​де​ля​ют ме​сто ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти и сам ха​рак​тер этой дея​тель​но​сти . Ин​же​нер за​ни​ма​ет про​ме​жу​точ​ное по​ло​же​ние ме​ж​ду тео​ри​ей и прак​ти​кой  , его труд яв​ля​ет​ся ум​ст​вен​ным тру​дом в сфе​ре ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва . На свои спо​со​бы дей​ст​вия он смот​рит не как ре​мес​лен​ник и не как уче​ный-ес​те​ст​во​ис​пы​та​тель . 

В про​цес​се  при​ме​не​ния  от​кры​тых ес​те​ст​вен​ны​ми нау​ка​ми за​ко​нов для про​ек​ти​ро​ва​ния , кон​ст​руи​ро​ва​ния , функ​цио​ни​ро​ва​ния и со​вер​шен​ст​во​ва​ния тех​ни​ки и тех​но​ло​гии эти за​ко​ны нуж​но не толь​ко мо​ди​фи​ци​ро​вать в фор​му воз​мож​ную для это​го при​ме​не​ния , но и во​пло​тить их в но​вой тех​ни​ке и тех​но​ло​гии . Этот про​цесс яв​ля​ет​ся наи​бо​лее труд​ным , от​вет​ст​вен​ным и ин​те​рес​ным в ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти . Имен​но он при​да​ет этой дея​тель​но​сти твор​че​ский ха​рак​тер . Твор​че​ст​во - од​на из важ​ней​ших ха​рак​те​ри​стик ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти . " Все твор​че​ст​во со​сре​до​то​чи​ва​ет​ся в об​лас​ти тех​ни​ки , - пи​шет Ж . Эл​люль , -  и мил​лио​ны тех​ни​че​ских объ​ек​тов  вы​сту​па​ют сви​де​тель​ст​вом  это​го твор​че​ско​го раз​ма​ха , на​мно​го бо​лее по​ра​зи​тель​но​го , чем все то , что смо​жет про​из​ве​сти ху​дож​ник или му​зы​кант " ( 27 , 148 ) . Мы да​ле​ки от ог​ра​ни​че​ния об​лас​ти твор​че​ст​ва тех​ни​че​ской дея​тель​но​стью , от по​ни​ма​нии Ж. Эл​лю​лем дея​тель​но​сти ху​дож​ни​ков , му​зы​кан​тов , скульп​то​ров и во​об​ще все​го ис​кус​ст​ва как  " от​ра​же​ния тех​ни​че​ской ре​аль​но​сти" ( Там же ) . Всем ви​дам че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти  в той или иной сте​пе​ни при​су​ще твор​че​ст​во. Но вер​ным ос​та​ет​ся мысль о твор​че​ст​ве как им​ма​нент​ном ка​че​ст​ве ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти , при​зван​ной тво​рить но​вые ар​те​фак​ты и во​об​ще вто​рую фор​му объ​ек​тив​ной ре​аль​но​сти . 

В про​цесс сво​ей дея​тель​но​сти ин​же​нер ма​те​риа​ли​зу​ет твор​че​ский ха​рак​тер сво​его тру​да , Он за​став​ля​ет ма​те​ри​аль​ные объ​ек​ты дей​ст​во​вать друг на дру​га со​от​вет​ст​вен​но их при​ро​де и , как пи​сал Ге​гель , ис​то​щать се​бя в этом взаи​мо​дей​ст​вии , осу​ще​ст​в​ляя  по​став​лен​ную субъ​ек​том цель .  Для дос​ти​же​ния сво​ей це​ли ин​же​нер мо​жет ис​поль​зо​вать раз​лич​ные за​ко​ны при​ро​ды , от​кры​вае​мые ес​те​ст​вен​ны​ми нау​ка​ми , и их раз​лич​ную мо​ди​фи​ка​цию . Один и тот же ма​те​ри​аль​ный ре​зуль​тат мо​жет быть по​лу​чен раз​лич​ны​ми тех​ни​че​ски​ми спо​со​ба​ми . Так , об​ра​бот​ка де​та​лей осу​ще​ст​в​ля​ет​ся раз​лич​ным пу​тем - ме​ха​ни​че​ским , хи​ми​че​ским , ла​зер​ным и др . Все  эти об​стоя​тель​ст​ва сви​де​тель​ст​ву​ют , что в об​лас​ти ин​же​нер​но​го твор​че​ст​ва су​ще​ст​ву​ет боль​шая сво​бо​да вы​бо​ра , в этой дея​тель​но​сти име​ют​ся мно​го​знач​ные кон​крет​ные тех​ни​че​ско-тех​но​ло​ги​че​ские ре​ше​ния . В си​лу этих об​стоя​тельств ин​же​нер​ная дея​тель​ность от​ли​ча​ет​ся вы​со​кой сте​пе​нью ин​тел​лек​ту​аль​но​го твор​че​ст​ва . " Я не ду​маю , - пи​сал К . Поп​пер , - что дух все​гда стра​да​ет , слу​жа че​ло​ве​ку в ка​че​ст​ве тех​ни​ка . Я по​доз​ре​ваю , что су​ще​ст​ву​ет мно​же​ст​во " тех​на​рей " , вклю​чая ве​ли​ких изо​бре​та​те​лей и ве​ли​ких уче​ных , ко​то​рые в дей​ст​ви​тель​но​сти на​сла​ж​да​ют​ся та​ко​го ро​да дея​тель​но​стью и яв​ля​ют​ся не ме​нее спо​соб​ны​ми на риск , чем мис​ти​ки " (28 , 279 ) .

В са​мом де​ле , час​то го​во​рят о твор​че​ст​ве ар​ти​стов , пи​са​те​лей , ху​дож​ни​ков , ком​по​зи​то​ров . Но  раз​ве мень​ше нуж​но за​тра​тить твор​че​ских уси​лий ин​же​не​ру , что​бы ма​те​риа​ли​зо​вать пре​дель​но оп​ти​маль​но при ог​ром​ном вы​бо​ре тех​ни​че​ских воз​мож​но​стей ту иде​аль​ную мо​дель , ко​то​рую соз​дал в сво​ей го​ло​ве ин​же​нер ? Под​чер​ки​вая это об​стоя​тель​ст​во , П .В . Коп​нин пи​сал , что " по​сред​ст​вом прак​ти​ки че​ло​век соз​да​ет то , что ра​нее не су​ще​ст​во​ва​ло в при​ро​де  ( но​вые слож​ные ма​ши​ны , но​вые син​те​ти​че​ские ма​те​риа​лы и т. п . ) , а для это​го мыш​ле​ние долж​но быть твор​че​ским " (29 , 291 ) .

Твор​че​ст​во ин​же​не​ра име​ет оп​ре​де​лен​ную струк​ту​ру и оп​ре​де​ляе​мые этой струк​ту​рой эта​пы раз​ви​тия .

Струк​тур​ны​ми эле​мен​та​ми ин​же​нер​но​го твор​че​ст​ва яв​ля​ют​ся : от​ра​же​ние и ос​мыс​ле​ние тех​ни​че​ской по​треб​но​сти как про​бле​мы тех​ни​че​ско​го про​грес​са ; вы​на​ши​ва​ние но​вой тех​ни​че​ской идеи ; раз​ра​бот​ка иде​аль​ной мо​де​ли тех​ни​че​ско​го уст​рой​ст​ва ; кон​ст​руи​ро​ва​ние - пе​ре​ход от иде​аль​ной мо​де​ли к соз​да​нию но​во​го тех​ни​че​ско​го уст​рой​ст​ва на ос​но​ве ма​те​ма​ти​че​ских  и тех​ни​че​ских рас​че​тов ; соз​да​ние но​во​го про​мыш​лен​но​го об​раз​ца . 

Что ка​са​ет​ся эта​пов тех​ни​че​ско​го твор​че​ст​ва , то их обыч​но ( см: 30 , 129 и  сл. ) оп​ре​де​ля​ют так.

Пер​вый этап - кри​ти​че​ское ос​мыс​ле​ние су​ще​ст​вую​ще​го по​ло​же​ния ве​щей на ба​зе экс​пе​ри​мен​таль​ных ма​те​риа​лов и ло​ги​че​ских рас​су​ж​де​ний , фор​ми​ро​ва​ние про​блем​ной си​туа​ции . Ре​зуль​та​том это​го яв​ля​ет​ся фор​му​ли​ров​ка кон​крет​ной тех​ни​че​ской за​да​чи , ко​то​рая мо​жет слу​жить ос​но​вой даль​ней​ших твор​че​ских по​ис​ков . 

Вто​рой этап - этап " ро​ж​де​ния " и вы​на​ши​ва​ния но​вой тех​ни​че​ской идеи как ре​зуль​та​та скач​ка в но​вое ка​че​ст​во при реа​ли​за​ции по​ис​ка ре​ше​ния оп​ре​де​лен​ной тех​ни​че​ской за​да​чи. Это еще не тех​ни​че​ское изо​бре​те​ние и не иде​аль​ная мо​дель но​во​го , но уже вы​ход за рам​ки не​по​сред​ст​вен​но дан​но​го . С этой це​лью при​ме​ня​ет​ся на​бор ме​то​дов по​ис​ка но​во​го . При этом ра​цио​наль​ные ме​то​ды  , со​став​ляю​щие ло​ги​че​скую ос​но​ву про​цес​са , не ис​клю​ча​ют дей​ст​вия фан​та​зии и ин​туи​ции при ро​ж​де​нии тех​ни​че​ской идеи.

Тре​тий этап - этап раз​ра​бот​ки во​об​ра​жае​мой ре​аль​но​сти иде​аль​ной мо​де​ли как  ре​зуль​та​та схе​ма​ти​за​ции но​вой тех​ни​че​ской идеи , как  струк​тур​ной и функ​цио​наль​ной схе​мы бу​ду​ще​го тех​ни​че​ско​го объ​ек​та . В иде​аль​ной мо​де​ли вы​ра​жа​ет​ся ак​тив​ная со​зи​да​тель​ная дея​тель​ность субъ​ек​та , учи​ты​ва​ет​ся не​об​хо​ди​мость ее по​сле​дую​щей ма​те​риа​ли​за​ции , стро​ит​ся бу​ду​щий объ​ект не в чув​ст​вен​но вос​при​ни​мае​мой фор​ме. На этом эта​пе про​те​ка​ет про​цесс обос​но​ва​ния , про​ду​мы​ва​ния и соз​да​ния об​раз​ца бу​ду​ще​го тех​ни​че​ско​го объ​ек​та .

Чет​вер​тый этап - этап кон​ст​руи​ро​ва​ния , пе​ре​хо​да от мыс​лен​но​го по​строе​ния к ре​аль​ным раз​ра​бот​кам . Ре​зуль​та​ты кон​ст​руи​ро​ва​ния вы​ра​жа​ют​ся в эс​киз​ном и тех​ни​че​ском про​ек​тах ,в ра​бо​чих чер​те​жах или мо​дель​но-ма​кет​ном во​пло​ще​нии. На​чи​на​ет​ся раз​ре​ше​ние про​ти​во​ре​чий ме​ж​ду ма​те​ри​аль​ным и иде​аль​ным , тео​ри​ей и прак​ти​кой . Про​ис​хо​дит дви​же​ние от изо​бре​те​ния в фор​ме иде​аль​ной мо​де​ли или па​тен​та до ра​бо​чих чер​те​жей или спе​ци​фи​ка​ций и да​лее - до дей​ст​вую​щих мо​де​лей , экс​пе​ри​мен​таль​ных или про​из​вод​ст​вен​ных об​раз​цов .

Пя​тый этап - этап во​пло​ще​ния изо​бре​те​ния в но​вом тех​ни​че​ском объ​ек​те . Этот этап скла​ды​ва​ет​ся из ря​да ста​дий. На на​чаль​ной его ста​дии соз​да​ет​ся экс​пе​ри​мен​таль​ный об​ра​зец , ко​то​рый пре​дос​тав​ля​ет на ос​но​ве дан​ных экс​пе​ри​мен​тов  сде​лать до​ра​бот​ку и до​вод​ку кон​ст​рук​тор​ско-тех​но​ло​ги​че​ских раз​ра​бо​ток . За​тем для ис​пы​та​ний ар​те​фак​тов в про​мыш​лен​ных ус​ло​ви​ях соз​да​ет​ся про​мыш​лен​ный об​ра​зец. И , на​ко​нец , но​вая тех​ни​ка и тех​но​ло​гия за​пус​ка​ет​ся в се​рий​ное или мас​со​вое про​из​вод​ст​во . На этом эта​пе за​вер​ша​ет​ся про​цесс раз​ре​ше​ния про​ти​во​ре​чий ме​ж​ду тео​ри​ей и прак​ти​кой и од​но​вре​мен​но воз​ни​ка​ют но​вые тех​ни​че​ские за​да​чи , но​вые про​ти​во​ре​чия .

Как ви​дим , все эта​пы ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти про​ни​за​ны твор​че​ст​вом . Твор​че​ский ха​рак​тер дея​тель​но​сти ин​же​не​ра про​яв​ля​ет​ся пре​ж​де все​го в том , что он соз​на​тель​но фор​ми​ру​ет  цель сво​ей дея​тель​но​сти на ос​но​ве ос​мыс​ле​ния тех​ни​че​ских по​треб​но​стей про​из​вод​ст​ва и об​ще​ст​ва в це​лом . Его дея​тель​ность яв​ля​ет​ся це​ле​по​ла​гаю​щей​ся . " Цель тех​ни​че​ско​го твор​че​ст​ва , - пи​шет В.И.Бе​ло​зер​цев , - удов​ле​тво​ре​ние осоз​нан​ной тех​ни​че​ской по​треб​но​сти . Про​бле​мы воз​ни​ка​ют и фор​му​ли​ру​ют​ся с на​ча​лом  осу​ще​ст​в​ле​ния це​ли " (30 , 110 ) .

Це​ле​по​ла​га​ние пред​став​ля​ет со​бой слож​ный диа​лек​ти​че​ский про​цесс  от​ра​же​ния на​стоя​ще​го и  по​треб​но​стей бу​ду​ще​го. Оно воз​ни​ка​ет бла​го​да​ря спо​соб​но​сти че​ло​ве​че​ско​го соз​на​ния к во​об​ра​же​нию и яв​ля​ет​ся иде​аль​ным ана​ло​гом по​сле​дую​щей ма​те​ри​аль​ной дея​тель​но​сти субъ​ек​та . Ин​же​нер​ное твор​че​ст​во реа​ли​зу​ет вы​ход за пре​де​лы су​ще​ст​вую​ще​го со​стоя​ния тех​ни​ки и тех​но​ло​гии.

Твор​че​ский ха​рак​тер дея​тель​но​сти ин​же​не​ра про​яв​ля​ет​ся на всех  его уров​нях - изо​бре​те​ния, ин​же​нер​но​го ре​ше​ния , вне​дре​ния и функ​цио​ни​ро​ва​ния но​вой тех​ни​ки и тех​но​ло​гии.

Твор​че​ская дея​тель​ность ин​же​не​ра , ко​то​рая ве​дет к изо​бре​те​ни​ям , рез​ко от​лич​на от  по​все​днев​ных про​из​вод​ст​вен​ных буд​ней ко​гда од​на​ж​ды най​ден​ное тех​ни​че​ское ре​ше​ние лишь мно​го​крат​но вос​про​из​во​дит​ся. Изо​бре​те​ние - это акт соз​на​ния , ко​то​рый ос​тав​ля​ет по​за​ди се​бя ста​рую дей​ст​ви​тель​ность  и тво​рит но​вую . В сво​ей тен​ден​ции изо​бре​те​ние про​ти​во​по​лож​но при​ро​де как  ис​кус​ст​вен​ное ес​те​ст​вен​но​му .  По​ло​же​ние  об от​кры​ти​ях , изо​бре​те​ни​ях и ра​цио​на​ли​за​тор​ских пред​ло​же​ни​ях  фик​си​ру​ет , что " изо​бре​те​ни​ем при​зна​ет​ся но​вое и об​ла​даю​щее  су​ще​ст​вен​ны​ми от​ли​чия​ми тех​ни​че​ское ре​ше​ние за​да​чи  в лю​бой об​лас​ти  на​род​но​го хо​зяй​ст​ва , со​ци​аль​но​го , куль​тур​но​го, строи​тель​ст​ва , для обо​ро​ны стра​ны, даю​щее по​ло​жи​тель​ный эф​фект " ( 31, 8 ) .

Тра​ди​ци​он​но счи​та​лось не​со​мнен​ным и чет​ким раз​ли​чие ме​ж​ду от​кры​ти​ем и изо​бре​те​ни​ем . " Изобрести что-то , - пи​сал И. Кант , - это совсем не то , что открыть ; ведь то , что открывают , пред​по​ла​га​ется уже су​ще​ст​вую​щим  до это​го от​кры​тия , толь​ко оно  не бы​ло из​вест​ным , на​при​мер Аме​ри​ка до Ко​лум​ба ; но то , что изобретают , на​при​мер по​рох , не бы​ло ни​ко​му не​из​вест​но до мас​те​ра , ко​то​рый его сде​лал " ( 32 , 466 ) . Ины​ми сло​ва​ми . изо​бре​те​ние есть  соз​да​ние  че​ло​ве​ком то​го . что пре​ж​де не су​ще​ст​во​ва​ло , от​кры​тие же - это об​на​ру​же​ние то​го , что су​ще​ст​ву​ет не​за​ви​си​мо от соз​на​ния че​ло​ве​ка . В бо​лее позд​них ра​бо​тах от​кры​тие оп​ре​де​ля​лось как об​на​ру​же​ние но​вых объ​ек​тов дей​ст​ви​тель​но​сти и по​лу​че​ние зна​ний о них . Но раз​ли​чие ме​ж​ду изо​бре​те​ни​ем и от​кры​ти​ем ос​та​ва​лось , при этом изо​бре​те​ние  обыч​но от​но​си​ли к тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти , а от​кры​тие к по​зна​ва​тель​ной сфе​ре ду​хов​ной дея​тель​но​сти . 

Од​на​ко стро​гой гра​ни ме​ж​ду  изо​бре​те​ни​ем и от​кры​ти​ем  про​вес​ти нель​зя в си​лу то​го . что они оба яв​ля​ют​ся  ре​зуль​та​том од​но​го мыс​ли​тель​но​го  про​цес​са субъ​ек​та . В си​лу этой взаи​мо​свя​зи труд​но ус​та​но​вить сде​ла​но ли в том или ином кон​крет​ном слу​чае изо​бре​те​ние или про​из​ве​де​но от​кры​тие . Час​то то и дру​гое  име​ют од​ни и те  же пси​хо​ло​ги​че​ские  ме​ха​низ​мы и сли​ты в од​ном  ис​сле​до​ва​тель​ском про​цес​се или од​но из них соз​да​ет  пред​по​сыл​ки для дру​го​го .    При этом в од​них слу​ча​ях  от​кры​тие соз​да​ет  объ​ек​тив​ную ба​зу  для тех​ни​че​ских изо​бре​те​ний . Так от​кры​тие свойств элек​три​че​ст​ва  при​ве​ло к изо​бре​те​нию элек​тро​дви​га​те​ля . В дру​гих , на​про​тив , в изо​бре​тен​ном объ​ек​те впо​след​ст​вии от​кры​ва​ют не​что но​вое , что для то​го бы​ло не​из​вест​но . Э . Тор​ри​чел​ли изо​брел ба​ро​метр . а от​крыл ат​мо​сфер​ное дав​ле​ние . В . Франк​лин изо​брел гро​мо​от​вод , а от​крыл  элек​три​че​скую при​ро​ду мол​нии , От​кры​тия и изо​бре​те​ния тес​но  взаи​мо​свя​за​ны друг с дру​гом осо​бен​но на со​вре​мен​ной ста​дии на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са , ко​гда фун​да​мен​таль​ные и при​клад​ные ис​сле​до​ва​ния  про​во​дят​ся в од​ной на​уч​но-ис​сле​до​ва​тель​ской ла​бо​ра​то​рии,  как на​при​мер , при от​кры​тии ла​зе​ре . Но все же от​кры​тие пред​по​ла​га​ет  и но​вый  для че​ло​ве​ка объ​ект дей​ст​ви​тель​но​сти и по​лу​че​ние о нем но​вых зна​ний , то​гда как изо​бре​те​ние  име​ет де​ло с соз​да​ни​ем но​во​го объ​ек​та . 

Про​цесс изо​бре​та​тель​ст​ва про​хо​дит оп​ре​де​лен​ные  эта​пы : по​ста​нов​ка про​бле​мы , ее ана​лиз , ре​ше​ние  и " кри​ти​че​ский фильтр " . Имен​но эти​ми тре​мя кри​те​рия​ми оце​ни​ва​ет​ся но​вое  в про​цес​се  раз​ви​тия тех​ни​че​ско​го твор​че​ст​ва . 

Воз​ни​каю​щие на том или ином  от​дель​ном про​из​вод​ст​ве , в той или иной тех​ни​че​ской от​рас​ли  или в об​ще​ст​ве  в це​лом  тех​ни​че​ские про​бле​мы  ста​вят пе​ред ин​же​не​ра​ми оп​ре​де​лен​ные  тех​ни​че​ские за​да​чи . Так , на​при​мер , " энер​ге​ти​че​ский го​лод "  оп​ре​де​ля​ет за​да​чу  на​хо​ж​де​ния и  прак​ти​че​ско​го ис​поль​зо​ва​ния но​вых ис​точ​ни​ков энер​гии . Про​ти​во​ре​чие ме​ж​ду воз​ник​ши​ми тех​ни​че​ски​ми за​да​ча​ми и  воз​мож​но​стью их ре​ше​ния  су​ще​ст​вую​щи​ми тех​ни​че​ски​ми сред​ст​ва​ми по​ро​ж​да​ет тех​ни​че​скую про​бле​му  соз​да​ния со​от​вет​ст​вую​щих тех​ни​че​ских уст​ройств . При этом ин​же​нер дол​жен так сфор​му​ли​ро​вать  кон​крет​ную тех​ни​че​скую за​да​чу , что​бы в ней в не​яв​ной фор​ме , как бы в ви​де пред​чув​ст​вия  со​дер​жа​лась кон​крет​ная тех​ни​че​ская идея ре​ше​ния этой за​да​чи . Че​рез слож​ны и  по​рой до​воль​но дли​тель​ный , труд​ный и про​ти​во​ре​чи​вый  про​цесс про​ек​ти​ро​ва​ния , а за​тем кон​ст​руи​ро​ва​ния тех​ни​че​ская про​бле​ма по​лу​ча​ет свое ре​ше​ние . 

Ин​же​нер​ное ре​ше​ние - это  ре​ше​ние прак​ти​че​ских тех​ни​че​ских про​блем , имею​щее твор​че​ский ха​рак​тер , реа​ли​зуе​мое не толь​ко в  оп​ре​де​лен​ных тех​ни​че​ских об​раз​цах , но и в мас​шта​бах  об​ще​ст​вен​но​го про​из​вод​ст​ва . Оно на​уч​но обос​но​ва​но и учи​ты​ва​ет на​ко​п​лен​ный про​из​вод​ст​вен​ный опыт . В про​цес​се вы​ра​бот​ки ин​же​нер​но​го ре​ше​ния в пол​ной ме​ре про​яв​ля​ет​ся и реа​ли​зу​ет​ся твор​че​ский по​тен​ци​ал ин​же​не​ра , его дея​тель​ность име​ет яр​ко вы​ра​жен​ный  но​ва​тор​ский ха​рак​тер . Но здесь ин​же​нер  дол​жен ра​зум​но со​че​тать сме​лый по​лет сво​ей мыс​ли с хо​лод​ным и здра​вым прак​ти​че​ским рас​че​том  с су​ще​ст​вую​щи​ми нор​ма​ми и стан​дар​та​ми .

Не мень​ше твор​че​ской энер​гии тре​бу​ет​ся ин​же​не​ру  и при вне​дре​нии но​вой тех​ни​ки и тех​но​ло​гии в про​из​вод​ст​во . Опыт​ный об​ра​зец до​во​дит​ся до про​мыш​лен​но​го об​раз​ца и се​рий​но​го из​де​лия че​рез про​из​вод​ст​вен​ный экс​пе​ри​мент , свя​зы​ваю​щий нау​ку с про​из​вод​ст​вом , Вне​сти из​ме​не​ния в опыт​ный об​ра​зец , осу​ще​ст​вить его "до​вод​ку"  в со​от​вет​ст​вии с су​ще​ст​вую​щим  на про​из​вод​ст​ве  тех​но​ло​ги​че​ским про​цес​сом , " впи​сать " но​вое тех​ни​че​ское уст​рой​ст​во в су​ще​ст​вую​щую и функ​цио​ни​рую​щую сис​те​му ма​шин и ме​ха​низ​мов , ор​га​ни​зо​вать  эту ра​бо​ту си​ла​ми боль​ше​го кол​лек​ти​ва уче​ных , ин​же​не​ров , тех​ни​ков и ра​бо​чих - все это тре​бу​ет  твор​че​ско​го мыш​ле​ния и дей​ст​вия , сме​кал​ки и уме​ния про​дук​тив​но ис​поль​зо​вать на​уч​ные зна​ния и про​из​вод​ст​вен​ный опыт     Для со​вре​мен​ной ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти ха​рак​тер​но то , что она ста​но​вит​ся пре​ро​га​ти​вой  боль​ше​го кол​лек​ти​ва лю​дей , чле​ны ко​то​ро​го взаи​мо​вос​пол​ня​ют и взаи​мо​до​пол​ня​ют друг дру​га . Нет та​ко​го че​ло​ве​ка  ко​то​рый все зна​ет и уме​ет де​лать все не​об​хо​ди​мое . Вре​ме​на эн​цик​ло​пе​ди​стов дав​но про​шли . Но мож​но для ре​ше​ния воз​ник​шей тех​ни​че​ской про​бле​мы иметь в кол​лек​ти​ве всех нуж​ных спе​циа​ли​стов . Имен​но этим об​стоя​тель​ст​вом вы​зва​но фор​ми​ро​ва​ние про​блем​ных ла​бо​ра​то​рий.

Тех​ни​че​ские  изо​бре​те​ния вхо​дят в некий развивающийся процесс , в котором принимают участие  большое количество людей . В одних случаях несколько изобретательских актов слу​жат импульсом к дальнейшим изобретениям. В   других изобрета​тельство сводится к существующему усовершенствованию уже сделанных изобретений . В третьих - к расширению сферы приме​нения изобретений . Во всех этих случаях инженерная деятель​ность берет свое начало не только в деятельности отдельных людей , но подчас и рядом в совместном труде многих , т . е. в деферен​цированном по  специализированным функциям "трудовом со​трудничестве". Примером этому могут служить  усовершенство​вание велосипеда или автомобиля что приводит к потере автор​ства .  "Все становится анонимным , - писал  К . Ясперс . - Достиже​ния одного человека  тонут в достижениях других " (5 ,122 ) . Техническое творчество проявляется как  активная способность и сила , свойственная не столько отдельно взятому человеку , а в конечном счете - человечеству в целом . 

Коллективность творческой инженерной деятельности  яр​ко проявляется  уже при определении целей и задач этой деятель​ности . Техника сама по себе не  порождает цели . Целепологание развития техники задается людьми и в своем большинстве носит коллективный характер . "До сих пор , вплоть до настоящего времени , вряд ли было сделано изобретение , цель которого не была продумана  в прежних источниках коллективного воображения , прежде чем  были распознаны средства для ее достижения" - пишет  Г . Рополь  ( 1 , 213) .

Не только цели и задачи процесса изобретения , но и сами технические решения при осуществлении изобретения принима​ются большим коллективом  инженеров - проектировщиков , конструкторов , технологов , дизайнеров . Более того , к творче​скому процессу инженеров подключается деятельность экономи​стов , психологов , экологов и других специалистов . Но еще больший коллективный характер деятельности всех этих участни​ков изобретательского процесса проявляется при функционирова​нии созданной техники . В процессе эксплуатации техники к деятельности инженеров подключаются участвующие в производ​стве рабочие .

Ввиду коллективного характера инженерного творчества , усиления  анонимности результатов этого творчества возникают проблемы не только организации изобретательского процесса , но и определения доли и соответствующего вознаграждения отдель​ных лиц , участвующих в этом процессе . Эта творческая доля  должна быть четко обозначена , определена . Творчество отдель​ных инженеров  не умаляется в своем значении , а лишь стимули​руется творчеством своего колектива . В этом заключается качест​венная особенность инженерного творчества от  его других видов , к примеру , от творчества в области литературы или искусства . В самом деле , представить себе , чтобы два десятка писателей по заданному сюжету  сочинили "Гамлета" или  "Фауста" сверхна​ивно . Но творчество  инженера имеет другую природу , оно стимулируется творчеством всего коллектива и получает соответ​ствующею оценку своей эффективности .

Необходимость оценки результатов совместного творчест​ва инженеров определяется тем , что новая техника как цель этого творчества  является средством удовлетворения определенных  личных и общественных потребностей . Техническое творчество не протекает в социальном вакууме . "Инженеры имеют  свои общественные задачи в той же мере , - пишет  В. Цимерли , - в какой их имеют врачи , священники , полицейские или философы" ( 1 , 254 ) . В таком же плане утверждение другого немецкого философа техники А . Хунинга : "Техническая деятельность осу​ществляется в хозяйственных взаимосвязях и служит постановкам экономических целей... Политические отношения и их ценностные основания  определяют , помимо того , техническую действитель​ность и отношение к ней" ( 1 , 411 ) . Противоположную точку зрения , с которой нельзя по нашему мнению согласиться  , высказывает Р.Кеттер : "В  задачу инженера или альтернативной инже​нерной науки не может входить обязанность  определять и взве​шивать потребности людей . Инженер... может отказаться от экономических тенденций ...  Технические проблемы являются проблемами "цель - средство" ( 1 , 343 ) .

В инженерном творчестве , как правило , существует два подхода к моделированию новой техники в процессе ее создания . Первый имеет дело только с техническими объектами  и пренебре​гает человеком ,  человеко - машинные отношения в лучшем слу​чае отходят на задний план . При втором подходе исходным моментом модели является не техническое устройство , а процесс преобразования  веществ и сил природы с целью удовлетворения человеческих потребностей . В этом случае моделируется система "человек - техника - производственная среда" . В этой системе человеческие и технические носители функций взаимодействуют при исполнении общей функции . 

В первом случае в технике видят лишь способ достижения цели , творчество деформируется , сам человек приносится в жертву совершенно внешней для него цели . Однако ценность техники всегда соотнесена с прогрессивной целью общественного развития  , с реализацией  творческих способностей человека , поэтому  подобный подход к моделированию техники по своей сути  является антигуманным , поскольку он не только не учиты​вает  человеческие потребности , но и человеческие возможности . Он протовоположен второму , гуманному подходу  к техническому  моделированию , учитывающему социальную обусловленность создания новой техники и технологии . 

Все перипетии творческой деятельности инженеров нельзя , безусловно , сводит только к социальной детерминации . Но и нельзя отрывать этот творческий процесс  от определенных со​циокультурных обстоятельств . В процессе инженерного творче​ства огромную роль играют  логические и психологические свой​ства сознания творящих субъектов , в частности , так называемое опережающее сознание - способность человеческого сознания определять будущее . "Именно это и является основой изобретательской способности , - пишет  Г.Рополь , - потому что сознание способно перешагнуть инстинктивные побуждения , вызванные тем , что имеет  место здесь и теперь ,  оно способно  набросать цели на будущее , может найти и выработать новые цели...Решающим условием является акт человеческого сознания , который заново упорядочивает природные состояния и тем самым перешагивает естественно возникшее . Только при исполнении этого акта становится возможным  новое решение" (1, 216). Конечно , технически полезное должно быть полезным  в эконо​мическом и вообще в социальном отношении . "Однако дух изо​бретательства, как таковой , независим от этого принуждения , - пишет К.Ясперс . - Решительные импульсы  заставляют его как бы творить второй мир . Однако то , что он создает , обретает свою техническую реализацию лишь в такое мере , в какой  это дикту​ется экономическим успехом в рамках свободной конкуренции  или решением  обладающей деспотической властью воли" ( 5 , 122 ) .

Таким образом , сам процесс технического творчества явля​ется выражением интеллектуальных потенций личности , однако на его реализацию как и на смысл  этого творчества оказывают воздействие не только  технологические , но и экономические и социально - политические факторы . Именно поэтому многие результаты технического творчества не получив социально - практического запроса в течение длительного периода времени не находили своего практического воплощения и общественного признания.

Можно заключить , что инженерная деятельность - это дея​тельность в сфере материального производства , имеющая техни​ческую направленность . Она нацелена на превращение природного в социально значимое с целью удовлетворения определенных потребностей людей , в силу чего сама техника выступает как преодоление природы посредством человеческого сознания. Инженерная деятельность аккумулирует производственный опыт и использует научные знания , отличается высокой степенью интеллектуального творчества , протекает преимущественно в социальной среде и зависима от внешних , социокультурных факторов.

Отмеченные характерные черты инженерного творчества проявляются  в различной степени в те или иные периоды ее исторического развития . Для современного этапа инженерного творчества и вообще инженерной деятельности особенно харак​терна их связь с научной деятельностью , которая имеет солидную  историческую традицию . 

3. Взаимосвязь инженерной и научной деятельности
Ин​же​нер​ная и на​уч​ная дея​тель​ность яв​ля​ют​ся раз​лич​ны​ми сфе​ра​ми прак​ти​ки . Пер​вая из них яв​ля​ет​ся ду​хов​ной дея​тель​но​стью в сфе​ре ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва и функ​цио​ни​ру​ют в его рам​ках на ос​но​ве нау​ки и опы​та са​мо​го ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва . Вто​рая от​де​ля​ет​ся от сфе​ры ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва и на​чи​на​ет вы​пол​нять функ​цию вы​ра​бот​ки зна​ний об ок​ру​жаю​щем ми​ре . 

Без​ус​лов​но , ис​то​ри​че​ски пер​вой воз​ник​ла тех​ни​че​ская дея​тель​ность . Вы​де​лив​шись из жи​вот​но​го ми​ра лю​ди всту​пи​ли в ис​то​рию по​лу​жи​вот​ны​ми , гру​бы​ми , бес​силь​ны​ми  пе​ред мо​гу​ще​ст​вом при​ро​ды . Они еще не  осоз​на​ют все воз​мож​но​сти сво​ей жиз​не​дея​тель​но​сти . Че​ло​век обес​пе​чи​вал се​бе пи​та​ни​ем при по​мо​щи жи​вот​но​об​раз​ных , ин​стинк​тив​ных форм тру​да . Но по​сте​пен​но лю​ди на​чи​на​ют  все бо​лее ак​тив​но про​ти​во​сто​ять при​ро​де , вы​ра​ба​ты​ва​ют пер​вые тех​ни​че​ские прие​мы из​ме​не​ния при​ро​ды , пе​ре​ра​бот​ки ее ве​ществ . "В сла​бо​сти пер​вых лю​дей , и , од​но​вре​мен​но  , в их си​ле , про​яв​ляе​мой в под​чи​не​нии при​ро​ды  и ов​ла​де​ния ею при по​мо​щи ору​дий тру​да , ко​то​рых ли​ше​ны жи​вот​ные , не ис​клю​чая и обезъ​ян , за​клю​ча​лась од​на из спе​ци​фи​че​ских форм про​ти​во​ре​чий , тол​кав​ших древ​них лю​дей впе​ред" ( 33 , 45 ) .

В про​цес​се ак​тив​но​го про​ти​во​стоя​ния при​ро​де у че​ло​ве​ка воз​ни​ка​ют ду​хов​ные мо​мен​ты ,  от​сут​ст​вую​щие у жи​вот​ных : соз​на​тель​ное це​ле​по​ла​га​ние , кон​цен​тра​ция вни​ма​ния , во​ле​вое под​дер​жа​ние не​об​хо​ди​мо​го на​пря​же​ния , на​сла​ж​де​ние тру​дом как иг​рой не толь​ко фи​зи​че​ских , но и ин​тел​лек​ту​аль​ных сил . Имен​но в тру​де , в про​цес​се соз​да​ния ору​дий тру​да воз​ни​ка​ет воз​мож​ность иде​аль​но​го пла​на дея​тель​но​сти . "На​чав​шая​ся вме​сте с раз​ви​ти​ем ру​ки , вме​сте с тру​дом гос​под​ство над при​ро​дой , - пи​сал Ф.Эн​гельс , - рас​ши​ря​ло с ка​ж​дым но​вым ша​гом впе​ред кру​го​зор че​ло​ве​ка . В пред​ме​тах при​ро​ды он по​сто​ян​но от​кры​вал но​вые , до это​го не​из​вест​ные свой​ст​ва " ( 34. 489 ) . Ка​ж​дый но​вый тру​до​вой акт  бу​дил мысль че​ло​ве​ка , ста​вил пе​ред ним во​прос о том , что и как на​до сде​лать . Соз​да​ние ору​дий тру​да тре​бо​ва​ло мыс​лен​но​го со​хра​не​ния  свойств в та​ких со​че​та​ни​ях , ко​то​рых нет в при​род​ных пред​ме​тах . Он брал , к при​ме​ру , пал​ку , ка​мень и лиа​ну и со​ору​жал из них мо​лот . Это обес​пе​чи​ва​ло дви​же​ние об​ра​зов в от​ры​ве от их кон​крет​ной си​туа​ции дей​ст​вия с пред​ме​том , иде​аль​ной дея​тель​но​сти субъ​ек​та , по​яв​ле​ние эм​пи​ри​че​ских зна​ний .

В эм​пи​ри​че​ский пе​ри​од раз​ви​тия тех​ни​ки лю​ди ис​поль​зо​ва​ли те за​ко​ны при​ро​ды , ко​то​рые они от​кры​ва​ли не в хо​де тео​ре​ти​че​ско​го по​зна​ния дей​ст​ви​тель​но​сти , а в хо​де прак​ти​че​ской дея​тель​но​сти ме​то​дом проб и оши​бок . Эти за​ко​ны го​раз​до поз​же бы​ли по​зна​ны нау​кой . 

Пер​во​быт​ный че​ло​век в про​цес​се об​ра​бот​ки ка​мен​ных ору​дий не​осоз​нан​но ис​поль​зо​вал за​кон па​рал​ле​ло​грам​ма сил . Под​ни​мая и пе​ре​ме​щая тя​же​сти  он ис​поль​зо​вал  за​ко​ны ры​ча​гов пер​во​го и вто​ро​го ро​да . В гон​чар​ном кру​ге он сти​хий​но ис​поль​зо​вал вы​рав​ни​ваю​щий эф​фект ма​хо​ви​ка , а в пер​во​быт​ном вер​ти​каль​ном ткац​ком стан​ке - си​лу тя​же​сти , не зная за​ко​нов тя​го​те​ния . Он на​хо​дил эти за​ко​но​мер​но​сти эм​пи​ри​че​ским пу​тем , ак​ку​му​ля​ци​ей про​из​вод​ст​вен​но​го опы​та

По​яв​ле​ние эм​пи​ри​че​ских зна​ний , их по​пол​не​ние и об​ра​бот​ка по​сте​пен​но при​во​ди​ла к за​чат​ков на​уч​ных зна​ний . Из​го​тов​ле​ние и упот​реб​ле​ние руч​ных ору​дий тру​да за​ло​жи​ли ос​но​вы ме​ха​ни​ки и фи​зи​ки , прак​ти​че​ские зна​ния о жи​вот​ных и рас​те​ни​ях - био​ло​гии , оп​ре​де​ле​ние вре​ме​ни на​ча​ла по​ле​вых ра​бот и ори​ен​та​ции на ме​ст​но​сти - ас​тро​но​мии , не​об​хо​ди​мость из​ме​ре​ния зе​мель​ных уча​ст​ков , во​ды , зер​на , по​стро​ек - ма​те​ма​ти​ки .

Та​ким об​ра​зом на​ча​ла ин​же​нер​ной и на​уч​ной дея​тель​но​сти ухо​дят в да​ле​кое про​шлое че​ло​ве​че​ст​ва . Од​на​ко эти две сфе​ры ум​ст​вен​но​го тру​да в их со​вре​мен​ном по​ни​ма​нии воз​ни​ка​ют го​раз​до поз​же . Прав​да , нау​ка как дея​тель​ность по про​из​вод​ст​ву сис​те​ма​ти​че​ских зна​ний за​ро​ж​да​ет​ся еще в древ​нем ми​ре в ус​ло​ви​ях ра​бо​вла​дель​че​ско​го об​ще​ст​ва . Имен​но то​гда воз​ни​ка​ет воз​мож​ность по​яв​ле​ния  вы​вод​но​го зна​ния , вы​де​ле​ния аб​ст​ракт​но об​ще​го из кон​крет​но​го . Имен​но то​гда часть об​ще​ст​ва по​лу​ча​ет вре​мя , сво​бод​ное от ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва и по​яв​ля​ют​ся лю​ди нау​ки , ко​то​рые на​чи​на​ют за​ни​мать​ся толь​ко вы​ра​бот​кой зна​ния , прак​ти​че​ская в том чис​ле и ин​же​нер​ная цен​ность ко​то​ро​го от​ри​ца​лась . Один из ве​ли​чай​ших лю​дей  ан​тич​но​сти Ари​сто​тель пи​сал : " мы счи​та​ем , что бо​лее мудр во вся​кой нау​ке тот , кто бо​лее то​чен и бо​лее спо​со​бен нау​чить вы​яв​ле​нию при​чин , и , ... что из на​ук в боль​шей ме​ре муд​рость та , ко​то​рая же​ла​тель​на ра​ди нее са​мой и для по​зна​ния , не​же​ли та , ко​то​рая же​ла​тель​на ра​ди из​вле​кае​мой из нее поль​зы " ( 35,68 ) . 

Иде​ал "чис​той" на​уч​ной дея​тель​но​сти  не за​пят​нан​ной прак​ти​че​ски​ми ин​те​ре​са​ми су​ще​ст​во​вал до​воль​но дли​тель​ный пе​ри​од вре​ме​ни , ко​то​рый ох​ва​ты​ва​ет всю ан​тич​ность и фео​даль​ное об​ще​ст​во . При​чи​на то​го , что тех​ни​че​ская и на​уч​ная дея​тель​ность  раз​ви​ва​лись изо​ли​ро​ва​но друг от дру​га , двоя​кая . С од​ной сто​ро​ны , тех​ни​че​ская дея​тель​ность это​го вре​ме​ни име​ло де​ло , в ос​нов​ном , с руч​ны​ми ору​дия​ми тру​да для из​го​тов​ле​ния и функ​цио​ни​ро​ва​ния ко​то​рых дос​та​точ​но бы​ло про​из​вод​ст​вен​но​го опы​та и эм​пи​ри​че​ских зна​ний . Дру​ги​ми сло​ва​ми не бы​ло со сто​ро​ны тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти вос​тре​бо​ван​но​сти в на​уч​ных зна​ни​ях , тех​ни​че​ская дея​тель​ность в эту эпо​ху поч​ти не ну​ж​да​лась в сис​те​ма​ти​че​ском изу​че​нии при​ро​ды . С дру​гой сто​ро​ны , нау​ка еще не об​ла​да​ла та​ки​ми зна​ния​ми и в та​ком ви​де , ко​то​рые мож​но бы​ло бы ис​поль​зо​вать в тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти . 

Толь​ко в эпо​ху Воз​ро​ж​де​ния из сфе​ры тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти на​чи​на​ет вы​де​лять​ся ее осо​бый вид - ин​же​нер​ная дея​тель​ность  ори​ен​ти​рую​щая​ся не толь​ко на про​из​вод​ст​вен​ный опыт , но и на ис​поль​зо​ва​ние на​уч​ных зна​ний . Ве​ли​кий Ле​о​нар​до да Вин​чи во фраг​мен​те  "О за​блу​ж​де​нии тех , кто поль​зу​ет​ся прак​ти​кой без нау​ки" пи​сал : "Те , кто влюб​ля​ет​ся в прак​ти​ку без нау​ки , по​доб​ны корм​чим , вы​хо​дя​щим в пла​ва​ние без ру​ля и ком​па​са... Прак​ти​ка все​гда долж​на быть по​строе​на на хо​ро​шей тео​рии" ( 36 , 367 ) .

Но су​ще​ст​вую​щие тра​ди​ции име​ют ог​ром​ную си​лу со​про​тив​ле​ния . И в эпо​ху Воз​ро​ж​де​ния и зна​чи​тель​но поз​же  вплоть до по​яв​ле​ния круп​но​го ма​шин​но​го про​из​вод​ст​ва дей​ст​вен​ной свя​зи ме​ж​ду ин​же​нер​ной и на​уч​ной дея​тель​но​стью не бы​ло . Бо​лее то​го , как кон​ста​ти​ру​ет Дж . Бер​нал , "са​ма про​мыш​лен​ная ре​во​лю​ция в на​чаль​ных ста​ди​ях сво​его раз​ви​тия не яв​ля​лась пло​дом ка​ких - ли​бо дос​ти​же​ний нау​ки ;  твор​ца​ми ее бы​ли ре​мес​лен​ни​ки - изо​бре​та​те​ли , чей ус​пех обу​слов​ли​вал​ся ис​клю​чи​тель​но бла​го​при​ят​ны​ми эко​но​ми​че​ски​ми ус​ло​вия​ми " ( 37 , 291 ) . Изо​бре​та​тель пря​диль​ной ма​ши​ны - са​мо​прял​ки "Джен​ни" , от​крыв​шей пер​вый этап про​мыш​лен​но​го пе​ре​во​ро​та в Анг​лии , Дж. Хар​гривс со​вме​щал про​фес​сии тка​ча и плот​ни​ка . Де​лец .Р. Арк​райт за​па​тен​то​вал пря​диль​ную ва​тер​ную ма​ши​ну ком​би​ни​руя прин​ци​пы дру​гих изо​бре​та​те​лей . Ра​бо​чий - су​кон​щик Дж. Кей изо​брел ме​ха​ни​че​ский ( са​мо​лет​ный ) чел​нок ткац​ко​го стан​ка . Хо​зя​ин мас​тер​ской Дж . Уатт в про​цес​се ре​мон​та па​ро​вой ат​мо​сфер​ной ма​шин анг​лий​ско​го куз​не​ца Нью​ко​ме​на соз​да​ет уни​вер​саль​ную па​ро​вую ма​ши​ну с ци​лин​д​ра​ми двой​но​го дей​ст​вия . Ма​ха​ник Дж.Сти​фен​сон изо​брел па​ро​воз , ко​то​рый ре​шил про​бле​му соз​да​ния па​ро​во​го же​лез​но​до​рож​но​го транс​пор​та . Бро​дя​чий жи​во​пи​сец и чер​теж​ник , под​мас​те​рье у юве​ли​ра Ро​берт Фул​тон изо​брел па​ро​ход . Анг​лий​ские фер​ме​ры Фау​лер и Го​вард вы​ра​бо​та​ли наи​бо​лее под​хо​дя​щее со​че​та​ние па​ро​вой ма​ши​ны и плу​га , соз​дав па​ро​вой плуг .

И все же тен​ден​ция  взаи​мо​свя​зи тех​ни​че​ской и на​уч​ной дея​тель​но​сти  и фор​ми​ро​ва​ние на этой ос​но​ве ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти в хо​де про​мыш​лен​ной ре​во​лю​ции ста​но​вит​ся все бо​лее силь​ной . Про​мыш​лен​ная ре​во​лю​ция да​ла ог​ром​ный сти​мул на​уч​ной дея​тель​но​сти . Ее ре​зуль​та​ты в свою оче​редь на​хо​дят тех​ни​че​ское при​ме​не​ние . На​чи​на​ет​ся ис​то​рия взаи​мо​свя​зи ин​же​нер​ной и на​уч​ной дея​тель​но​сти . 

Для кон​ца 18 и поч​ти все​го 19 ве​ков ха​рак​тер​но тес​ное со​труд​ни​че​ст​во в дея​тель​но​сти ин​же​не​ров и уче​ных . До это​го вре​ме​ни в раз​ви​тии и функ​цио​ни​ро​ва​нии ре​мес​лен​но​го про​из​вод​ст​ва боль​шую роль иг​ра​ли ин​ди​ви​ду​аль​ные ка​че​ст​ва про​из​во​ди​те​ля  - его сно​ров​ка , зна​ния , опыт , уме​ние . Пси​хо​ло​ги​че​ские осо​бен​но​сти ин​ди​ви​да на​кла​ды​ва​ли  пе​чать ин​ди​ви​ду​аль​но​сти , не​по​вто​ри​мо​сти на про​из​во​ди​мые куль​тур​ные цен​но​сти . С по​яв​ле​ни​ем круп​но​го ма​шин​но​го про​из​вод​ст​ва ра​бо​чий ста​но​вит​ся про​стой ме​ха​ни​че​ской си​лой , при​дат​ком ма​ши​ны . Его тру​до​вые ак​ты при​об​ре​ли  ха​рак​тер за​ви​си​мо​сти от ра​бо​ты ма​ши​ны , ста​но​вят​ся сте​рео​тип​ны​ми . Ра​бо​че​му тре​бо​ва​лось все мень​ше зна​ний . Про​ис​хо​дит от​чу​ж​де​ние ду​хов​ных ком​по​нен​тов ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва от фи​зи​че​ско​го тру​да , от зна​ний , све​де​ний , уме​ния от​дель​но​го ра​бо​че​го , но не от сис​те​мы ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва . Весь про​цесс про​из​вод​ст​ва те​перь тре​бу​ет все боль​ше ин​тел​лек​ту​аль​ных сил.  Круп​ное ма​шин​ное про​из​вод​ст​во мо​жет раз​ви​вать​ся  и функ​цио​ни​ро​вать толь​ко на на​уч​ной ос​но​ве . Ду​хов​ные ком​по​нен​ты ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва кон​так​ти​ру​ют​ся с ком​по​нен​та​ми ду​хов​но​го про​из​вод​ст​ва в еди​ную твор​че​скую дея​тель​ность . Воз​ни​ка​ет за​каз пре​вра​ще​ния нау​ки в про​из​во​ди​тель​ную си​лу об​ще​ст​ва , глу​бо​ко​го про​ник​но​ве​ния нау​ки в про​из​вод​ст​во и по​это​му фор​ми​ро​ва​ния осо​бой груп​пы лю​дей  внут​ри сфе​ры ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва с при​ви​ле​ги​ей за​ни​мать​ся ис​клю​чи​тель​но ум​ст​вен​ным тру​дом функ​ция ко​то​ро​го - раз​ра​бот​ка спо​со​бов ис​поль​зо​ва​ния нау​ки в про​из​вод​ст​ве и ути​ли​тар​ное упот​реб​ле​ние на​уч​ных зна​ний в ове​ще​ст​в​лен​ном ви​де - в ви​де но​вой тех​ни​ки и тех​но​ло​гии . В си​лу этих об​стоя​тельств по​сте​пен​но , од​на​ко до​воль​но бы​ст​ры​ми тем​па​ми , фор​ми​ру​ет​ся мас​со​вая про​фес​сия ин​же​не​ра в ее со​вре​мен​ном по​ни​ма​нии .

По​яв​ле​ние про​фес​сии ин​же​не​ра , ко​то​рый встал ме​ж​ду уче​ным и не​по​сред​ст​вен​ным аген​том про​из​вод​ст​ва, раз​ре​ши​ло про​ти​во​ре​чие ме​ж​ду уни​вер​саль​ным ха​рак​те​ром дея​тель​но​сти уче​но​го  и той его опыт​но - кон​ст​рук​тор​ской функ​ци​ей , ко​то​рая воз​ник​ла на ма​шин​ной сту​пе​ни раз​ви​тия про​из​вод​ст​ва . Опыт​но - кон​ст​рук​тор​ская функ​ция ста​но​вит​ся функ​ци​ей ин​же​не​ра .                Од​на​ко в дея​тель​но​сти ин​же​не​ров и уче​ных с на​ча​ла 19 ве​ка раз​ви​ва​ет​ся тес​ное со​труд​ни​че​ст​во , что ве​дет к вза​им​но​му обо​га​ще​нию и нау​ки и про​из​вод​ст​ва . Тех​ни​ка ма​шин​но​го про​из​вод​ст​ва в си​лу сво​ей слож​но​сти не мог​ла даль​ше раз​ви​вать​ся без нау​ки ,  пред​по​ла​га​ла на​уч​ную дея​тель​ность .На​чи​на​ет​ся мас​со​вое изу​че​ние уже ус​та​но​вив​ших​ся про​мыш​лен​ных про​цес​сов - па​ро​вой ма​ши​ны .ме​тал​лур​ги​че​ских про​цес​сов и т. д. Это ста​но​вит​ся мо​гу​чей пи​та​тель​ной сре​дой для бур​но​го раз​ви​тия ес​те​ст​во​зна​ния . Вме​сте с тем  , круп​ные на​уч​ные  от​кры​тия  ( элек​три​че​ст​во , ус​пе​хи в хи​мии ) в даль​ней​шем вы​зва​ли к жиз​ни но​вые тех​ни​че​ские уст​рой​ст​ва и да​же но​вые от​рас​ли про​мыш​лен​но​сти  те​ле​граф , про​из​вод​ст​во син​те​ти​че​ских кра​си​те​лей  и др . ) . На​уч​ные от​кры​тия по​лу​ча​ют  про​стор для сво​его про​мыш​лен​но​го при​ме​не​ния  к про​цес​су ко​то​ро​го под​клю​ча​ют​ся ин​же​не​ры . Так , пер​вый этап раз​ви​тия элек​три​че​ско​го дви​га​те​ля по​сто​ян​но​го то​ка бе​рет свое на​ча​ло от опы​тов  Фа​ра​дея , от​крыв​ше​го яв​ле​ния вза​им​но​го вра​ще​ния маг​ни​тов и элек​три​че​ских то​ков . На вто​ром же эта​пе элек​три​че​ский дви​га​тель вы​хо​дит за сте​ны на​уч​ной ла​бо​ра​то​рии и ха​рак​те​ри​зу​ет​ся прак​ти​че​ским на​прав​ле​ни​ем кон​ст​рук​то​ров - изо​бре​та​те​лей (Яко​би, Де​вен​порт, Фро​ман). "Прак​ти​че​ское при​ме​не​ние нау​ки в се​ре​ди​не 19 ве​ка раз​ви​ва​лось на​столь​ко бы​ст​рее, -  пи​сал Дж. Бер​нал, -  чем са​ма нау​ка, что ор​га​ни​за​ция  это​го при​ме​не​ния и ее даль​ней​шее раз​ви​тие ста​ли де​лом прак​ти​ки" (37, 305).

Поя​вив​шие​ся ин​же​не​ры но​во​го ти​па  ру​ко​во​дство​ва​лись в сво​ей дея​тель​но​сти не толь​ко про​из​вод​ст​вен​ным опы​том , но и на​уч​ны​ми зна​ния​ми , со​че​та​ли нау​ку с прак​ти​кой . Это со​че​та​ние нау​ки с про​из​вод​ст​вом по​ро​ди​ло осо​бый класс на​ук - тех​ни​че​ские нау​ки. Прав​да пред​поч​те​ние прак​ти​че​ско​го зна​ния умо​зри​тель​но​му от​да​вал еще Р. Де​карт, ко​то​рый про​явил глу​бо​кую ин​туи​цию  в ха​рак​те​ре над​ви​гаю​щей​ся но​вой эпо​хи . Из сфе​ры на​уч​но​го зна​ния при​мат все боль​ше от​да​ет​ся тем об​лас​тям , ко​то​рые име​ли не​по​сред​ст​вен​ный вы​ход в прак​ти​ку . На пер​вое ме​сто во всей сис​те​ме на​уч​но​го зна​ния ста​но​вит​ся ме​ха​ни​ка , ко​то​рая вы​сту​па​ет не толь​ко как ис​точ​ник тех​ни​че​ских но​во​вве​де​ний , но и как ос​но​ва ми​ро​воз​зре​ния . В ме​ха​ни​ке ви​де​ли ус​ло​вие  и ис​точ​ник ус​пе​хов бал​ли​сти​ки , гид​ро​тех​ни​ки и во​об​ще при​клад​ных ре​зуль​та​тов и во то​же вре​мя в ней ви​де​ли схе​му , объ​яс​няю​щую струк​ту​ру и ди​на​ми​ку ми​ро​зда​ния. Но по ме​ре ус​лож​не​ния тех​ни​че​ской ос​но​вы круп​но​го ма​шин​но​го про​из​вод​ст​ва нау​ка иг​ра​ет все боль​шую роль и в са​мом про​из​вод​ст​ве и в об​ще​ст​ве в це​лом . 

Од​на​ко от​дель​но​му субъ​ек​ту ста​ло не под си​лу за​ни​мать​ся од​но​вре​мен​но и про​из​вод​ст​вом тех​ни​ки и вы​ра​бот​кой тех​ни​че​ско​го зна​ния . По​след​нее оформ​ля​ет​ся в  осо​бо​го ро​да ду​хов​ную дея​тель​ность . Нау​ка на​чи​на​ет при​ме​нять​ся  не толь​ко в ка​че​ст​ве  ма​те​риа​ли​зо​ван​но​го на​уч​но​го зна​ния в тех​ни​ке и тех​но​ло​гии , но и в сво​ей не​по​сред​ст​вен​ной фор​ме , в фор​ме зна​ний . Это в свою оче​редь по​тре​бо​ва​ло оп​ре​де​лен​но​го из​ме​не​ния ха​рак​те​ра на​уч​ных зна​ний . 

В се​ре​ди​не и осо​бен​но в кон​це 19 ве​ка по​сте​пен​но раз​ви​ва​ет​ся про​фес​сио​на​ли​за​ция тру​да ин​же​не​ров и уче​ных. К кон​цу ве​ка ин​же​не​ры и уче​ные пред​став​ля​ли со​бой уже го​раз​до бо​лее изо​ли​ро​ван​ные про​фес​сио​наль​ные  кор​по​ра​ции. Имен​но в это вре​мя анг​лий​ский ис​то​рик нау​ки У. Уэвелл ввел в обо​рот тер​мин "уче​ный" для обо​зна​че​ния спе​циа​ли​стов, за​ни​маю​щих​ся на​уч​ной дея​тель​но​стью.  В по​след​ней чет​вер​ти 19 ве​ка по​яв​ля​ют​ся на​уч​ные ла​бо​ра​то​рии  с про​фес​сио​наль​ны​ми уче​ны​ми в них. Па​рал​лель​но это​му  оформ​ля​ет​ся и про​фес​сио​наль​ная ко​ор​по​ра​ция ин​же​не​ров . В си​лу даль​ней​ше​го раз​де​ле​ния об​ще​ст​вен​но​го тру​да кон​такт в дея​тель​но​сти уче​ных и ин​же​не​ров был уте​рян. Ха​рак​те​ри​зуя сло​жив​шее​ся по​ло​же​ние Жд. Бер​нал пи​сал, что в 19 ве​ке "вме​сте с бы​ст​рым рос​том про​из​вод​ст​ва ма​шин рос и раз​рыв ме​ж​ду от​но​си​тель​но не​боль​шим чис​лом ис​сле​до​ва​те​лей но​во​го - уче​ных и мно​же​ст​вом тех, кто реа​ли​зу​ет и ис​поль​зу​ет эти на​уч​ные от​кры​тия - ин​же​не​ров" ( 37, 435 ). В об​ще​ст​вен​ном соз​на​нии фор​ми​ру​ет​ся мне​ние, что на​уч​ная дея​тель​ность ог​ра​ни​че​на рам​ка​ми про​из​вод​ст​ва но​во​го зна​ния, а ин​же​нер​ная - раз​ра​бот​кой спо​со​бов и форм его тех​ни​че​ско​го и тех​но​ло​ги​че​ско​го ис​поль​зо​ва​ния. Уче​ные не "опус​ка​лись" до вне​дре​ния сво​их зна​ний в про​из​вод​ст​во. Г. Герц, от​крыв​ший су​ще​ст​во​ва​ние пред​ска​зан​ных  Мак​свел​лом элек​тро​маг​нит​ных волн, фо​то​элек​три​че​ский эф​фект и усерд​но за​ни​маю​щий​ся  ос​но​ва​ми ме​ха​ни​ки со​вер​шен​но не ду​мал о прак​ти​че​ском при​ме​не​нии ре​зуль​та​тов сво​ей на​уч​ной дея​тель​но​сти. К. Рент​ген от​крыл Х-лу​чи позд​нее на​зва​ные его име​нем и хо​тя по об​ра​зо​ва​нию был ин​же​не​ром но по ви​ду сво​ей дея​тель​но​сти уче​но​го не при​ни​мал ни​ка​ко​го уча​стия в соз​да​нии рент​ге​нов​ской тех​ни​ке - рент​ге​но​ди​аг​но​сти​ке и рент​ге​но​те​ра​пии. Это со​всем не зна​чит. что они от​ри​ца​ли воз​мож​ность прак​ти​че​ско​го при​ме​не​ния ре​зуль​та​тов сво​их на​уч​ных изы​ска​ний. В сво​ем пер​вом со​об​ще​нии об от​кры​тии Х-лу​чей К.Рент​ген  об​ра​ща​ет вни​ма​ние на при​ме​ни​мость от​кры​тых лу​чей  для про​вер​ки про​из​вод​ст​вен​ной об​ра​бот​ки ме​тал​лов, не го​во​ря уже о при​ме​не​нии этих лу​чей в ме​ди​ци​не. Но уче​ные то​го вре​ме​ни не счи​та​ли сво​им дол​гом за​ни​мать​ся прак​ти​че​ски​ми про​бле​ма​ми. При​ме​не​ние ре​зуль​та​тов на​уч​ной дея​тель​но​сти бы​ло де​лом дру​гих лю​дей и пре​ж​де все​го ин​же​не​ров. И это при​ме​не​ние впо​след​ст​вии име​ли ог​ром​ное зна​че​ние. От​кры​тие элек​три​че​ских волн Г. Гер​цом при​ве​ло к раз​ви​тию бес​про​во​лоч​но​го те​ле​гра​фа бла​го​да​ря ра​бо​там По​по​ва, Брау​на и Мар​ко​ни. Ра​дио​ве​ща​ние , те​ле​ви​де​ние и ра​дар​ная тех​ни​ка не​от​де​ли​мы от ре​зуль​та​тов на​уч​но​го вкла​да Г. Гер​ца, но при​ме​не​ни​ем этих ре​зуль​та​тов за​ни​мал​ся не их ав​тор, а Ли​бен, раз​ра​ба​ты​вав​ший мно​го​сто​рон​нее при​ме​не​ние элек​трон​ных тру​бок и мно​го​чис​лен​ная ар​мия ин​же​не​ров- изо​бре​та​те​лей. Та​ко​ва же судь​ба и ра​бот К.Рент​ге​на "Не​смот​ря на то, что Рент​ген по об​ра​зо​ва​нию был ин​же​не​ром, - пи​шет не​мец​кий ис​то​рик нау​ки Ф.Гер​нек, - он не уча​ст​во​вал соз​да​нии и даль​ней​шем раз​ви​тии рент​ге​нов​ской тех​ни​ки. Это сде​ла​ли дру​гие : уче​ные и дель​цы, ко​то​рые со​бра​ли бо​га​тый уро​жай на це​ли​не" (38, 93). Од​ним из пер​вых на​шел тех​ни​че​ское при​ме​не​ние от​кры​тию К. Рент​ге​на аме​ри​ка​нец Эди​сон. Он соз​дал удоб​ный де​мон​ст​ра​ци​он​ный ап​па​рат и ор​га​ни​зо​вал ме​нее чем че​рез год по​сле от​кры​тия рент​ге​нов​ских лу​чей в Нью-Йор​ке рент​ге​нов​скую вы​став​ку, на ко​то​рой по​се​ти​те​ли мог​ли раз​гля​ды​вать соб​ст​вен​ную ру​ку на све​тя​щем​ся эк​ра​не. "Рент​ген пре​крас​но по​ни​мал боль​шое на​уч​ное. ме​ди​цин​ское и тех​но​ло​ги​че​ское зна​че​ние сво​его от​кры​тия,- пи​шет да​лее Ф. Ге​рек. -Од​на​ко ему чу​ж​да бы​ла вся​кая мысль о его де​неж​ной экс​плуа​та​ции...Он не ду​мал так​же ни о ка​ких ох​ра​ни​тель​ных пра​вах на тех​ни​ку его опы​та.Рент​ген не ду​мал прак​ти​че​ски реа​ли​зо​вать свое от​кры​тие. Он не был "ком​мер​ции со​вет​ни​ком", по​доб​но Валь​те​ру Не​рис​ту. Как мет​ко за​ме​тил один аме​ри​кан​ский уче​ный,  "ок​на его ла​бо​ра​то​рии , вы​хо​дя​щие в сто​ро​ну Па​тент​но​го ве​дом​ст​ва, все​гда бы​ли за​кры​ты" (38,93).

 Чем даль​ше от не​по​сред​ст​вен​ных прак​ти​че​ских за​дач стоя​ли ре​зуль​та​ты на​уч​ной дея​тель​но​сти, тем впо​след​ст​вии они име​ли боль​шее зна​че​ние для ин​же​не​рии. Фо​то​элек​три​че​ский эф​фект, ко​то​рый на​блю​дал и опи​сал Г. Герц во вре​мя сво​их опы​тов с ис​кра​ми, при​об​рел позд​нее гро​мад​ное прак​ти​че​ское зна​че​ние, а его ра​бо​ты с ка​тод​ны​ми лу​ча​ми яви​лись ша​гом к от​кры​тию и ис​поль​зо​ва​нию атом​ной энер​гии. Но уче​ные то​го вре​ме​ни про​во​ди​ли свои ис​сле​до​ва​ния без по​ста​нов​ки пе​ред со​бой прак​ти​че​ских за​дач. В этом от​но​ше​нии ха​рак​тер​но сви​де​тель​ст​во К.А.Ти​ми​ря​зе​ва об ис​сле​до​ва​ни​ях М.Фа​ра​дея. Он пи​шет: "На​ча​ло той вла​сти над элек​три​че​ст​вом, ко​то​рая так ха​рак​те​ри​зу​ет со​вре​мен​ную жизнь, мож​но про​сле​дить до той тес​ной, пло​хо ос​ве​щен​ной ла​бо​ра​то​рии в Бри​тан​ском ин​сти​ту​те, где ра​бо​тал Фа​ра​дей, имея вви​ду толь​ко од​но - рас​ши​ре​ние зна​ний" (39,344) .

Не​ко​то​рые ис​сле​до​ва​те​ли ис​то​рии нау​ки и куль​ту​ры при ха​рак​те​ри​сти​ке воз​ник​ших в то вре​мя рез​ких гра​ниц  ме​ж​ду на​уч​ной и ин​же​нер​ной дея​тель​но​стью с из​вест​ной до​лей прав​ды го​во​рят о двух ли​ни​ях в функ​цио​ни​ро​ва​нии куль​ту​ры то​го вре​ме​ни - "ли​нии Эди​со​на" и "ли​нии Фа​ра​дея", ли​ни​ях  на​уч​ных от​кры​тий и ин​же​нер​ных изо​бре​те​ний. Без​ус​лов​но, и то​гда бы​ли дея​те​ли, твор​че​ст​во ко​то​рых не вме​ща​лось в эту ди​лем​му - Бер​тол​ле, Д.И.Мен​де​ле​ев и др. Но это бы​ло ско​рее ис​клю​че​ние из об​ще​го пра​ви​ла. На прак​ти​ке про​дол​жа​ло пре​об​ла​дать тра​ди​ци​он​ное мне​ние, что  ин​же​нер​ная дея​тель​ность, за​пят​нан​ная ин​те​ре​са​ми прак​ти​че​ской вы​го​ды яв​ля​ет​ся не бла​го​род​ной дея​тель​но​стью в от​ли​чие от бла​го​род​ной  на​уч​ной дея​тель​но​сти, стре​мя​щей​ся уло​вить свет​лый луч ис​ти​ны. На​уч​ные ис​сле​до​ва​ния и ин​же​нер​ная дея​тель​ность все бо​лее обо​соб​ля​ют​ся друг от дру​га. Уче​ные в луч​шем слу​чае да​ва​ли в тео​ре​ти​че​ской фор​ме от​ве​ты на вы​дви​гае​мые ин​же​нер​ной прак​ти​кой во​про​сы, не уча​ст​вуя в их прак​ти​че​ской реа​ли​за​ции. По​доб​ные взгля​ды су​ще​ст​во​ва​ли да​же в на​ча​ле 20 сто​ле​тия. Р.Гре​го​ри пи​сал в это вре​мя: "При​ме​не​ние в про​мыш​лен​но​сти на​уч​ных дан​ных обыч​но не вхо​дит в круг за​да​ний уче​но​го; ин​же​нер или тех​ник, об​ла​даю​щий прак​ти​че​ской сме​кал​кой, - луч​ше мо​гу спра​вить​ся с за​да​чей при​спо​соб​ле​ния на​уч​но​го прин​ци​па к по​строй​ке дви​га​те​ля, ин​ст​ру​мен​та или при​бо​ров" (40,134).

От​сут​ст​вие на про​мыш​лен​ных пред​при​яти​ях опор​ных баз для уче​ных, рез​кое от​ли​чие ус​ло​вий на​уч​но​го экс​пе​ри​мен​та в ин​сти​тут​ских ла​бо​ра​то​рия от це​хо​вых ус​ло​вий про​те​ка​ния тех​но​ло​ги​че​ско​го про​цес​са, раз​ли​чие в тех​ни​че​ской ос​на​щен​но​сти на​уч​ной и ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти, на​ли​чие боль​шой до​ли не​ме​ха​ни​зи​ро​ван​но​го тру​да, пре​ду​бе​ж​ден​ность об​ще​ст​вен​но​го мне​ния как от​ра​же​ние в мас​со​вом соз​на​нии про​ти​во​по​лож​но​сти ме​ж​ду фи​зи​че​ским и ум​ст​вен​ным тру​дом и мно​гие дру​гие фак​то​ры за​труд​ня​ли ус​та​нов​ле​ние свя​зей ме​ж​ду на​уч​ной и ин​же​нер​ной дея​тель​но​стью.

Ко​неч​но тех​ни​ка и тех​но​ло​гия круп​но​го ма​шин​но​го про​из​вод​ст​ва  соз​да​ва​лись с при​ме​не​ни​ем на​уч​ных зна​ний, что про​дол​жа​ло сти​му​ли​ро​вать даль​ней​шее раз​ви​тие тех​ни​че​ских на​ук. Имен​но в это вре​мя фор​ми​ру​ет​ся ки​не​ма​ти​ка ме​ха​низ​мов, тео​рия тре​ния, тео​рия зуб​ча​тых сце​п​ле​ний,вы​хо​дят тех​ни​че​ские учеб​ни​ки. А.Н.Бо​го​лю​бов пи​шет, что "нау​ка о ма​ши​нах, быв​шая до то​го вре​ме​ни, в ос​нов​ном, нау​кой опи​са​тель​ной, на​чи​на​ет поль​зо​вать​ся ана​ли​ти​че​ски​ми, гра​фи​че​ски​ми и экс​пе​ри​мен​таль​ны​ми ме​то​да​ми ис​сле​до​ва​ния" (41, 269) .

Все это так. Но вер​но и мне​ние  Дж.Бер​на​ла, что са​мо функ​цио​ни​ро​ва​ние тех​ни​ки, про​из​вод​ст​вен​ные про​цес​сы как та​ко​вые  име​ли весь​ма ма​лое от​но​ше​ние к нау​ке и ни​ка​ких серь​ез​ных по​пы​ток к их на​уч​но​му изу​че​нию в то вре​мя не пред​при​ни​ма​лось. Ка​че​ст​вен​ные из​ме​не​ния во взаи​мо​от​но​ше​ни​ях ме​ж​ду на​уч​ной и ин​же​нер​ной дея​тель​но​стью на​сту​па​ют по ме​ре вы​зре​ва​ния со​вре​мен​ной на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции, ко​то​рая и ло​ги​че​ски и хро​но​ло​ги​че​ски со​еди​ни​ла на​уч​ный и тех​ни​че​ский про​гресс и из​ме​ни​ла сам ха​рак​тер на​уч​ной и ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти.

Труд уче​но​го из уни​каль​но​го пре​вра​тил​ся в мас​со​вый. На​уч​ная дея​тель​ность в про​шлом но​сив​шая в ос​нов​ном ин​ди​ви​ду​аль​ный ха​рак​тер те​перь все бо​лее и бо​лее осу​ще​ст​в​ля​ет​ся боль​ши​ми кол​лек​ти​ва​ми уче​ных и тем са​мым при​об​ре​та​ет кол​лек​тив​ный ха​рак​тер. Про​пор​цио​наль​но уси​ле​нию со​ци​аль​ной
 зна​чи​мо​сти на​уч​ной дея​тель​но​сти уси​ли​ва​ет​ся ее со​ци​аль​ная обу​слов​лен​ность. В ито​ге раз​ви​тие и функ​цио​ни​ро​ва​ние на​уч​ной дея​тель​но​сти все ме​нее оп​ре​де​ля​ет​ся их внут​рен​ней ло​ги​кой и все бо​лее со​ци​аль​ным за​ка​зом. "Впер​вые в ис​то​рии, -пи​шет Дж.Бер​нал, - нау​ка и уче​ные при​ни​ма​ют не​по​сред​ст​вен​ное и от​кры​тое уча​стие в серь​ез​ных эко​но​ми​че​ских, про​мыш​лен​ных и во​ен​ных со​бы​ти​ях сво​его вре​ме​ни" (37, 383). То, что в кон​це про​шло​го ве​ка бы​ло ис​клю​че​ни​ем, ны​не ста​ло пра​ви​лом. Взаи​мо​дей​ст​вие ме​ж​ду на​уч​ной и ин​же​нер​ной дея​тель​но​стью ста​ло ра​ди​каль​но от​лич​ным от то​го, что бы​ло рань​ше. Оно осу​ще​ст​в​ля​ет​ся в боль​ших мас​шта​бах, зна​чи​тель​но опе​ра​тив​нее и при​об​ре​та​ет  со​вер​шен​но соз​на​тель​ный ха​рак​тер. По сло​вам Дж.Бер​на​ла нау​ка "ста​ла со​вер​шен​но соз​на​тель​но и не​по​сред​ст​вен​но тем, чем, чем дав​но уже яв​ля​лась бес​соз​на​тель​но и от слу​чая к слу​чаю, а имен​но - су​ще​ст​вен​ной ча​стью про​из​вод​ст​ва" (37, 392). Иде​ал "чис​то​го" уче​но​го, не за​пят​нан​но​го прак​ти​че​ски​ми ин​те​ре​са​ми и толь​ко со​зер​цаю​ще​го свет ис​ти​ны, ушел в    про​шлое. Со​вре​мен​ный уче​ный пол​но​прав​ный член сво​его об​ще​ст​ва, жи​вет его ин​те​ре​са​ми, идеа​ла​ми, цен​но​стя​ми, от​ве​ча​ет на со​ци​аль​ные за​про​сы, за​ду​мы​ва​ет​ся о судь​бе сво​их от​кры​тий, по​ни​мая, что они мо​гут быть ис​поль​зо​ва​ны как на бла​го, так и на вред об​ще​ст​ву.

По​сколь​ку экс​пе​ри​мен​таль​но дос​тиг​ну​тые в рам​ках нау​ки зна​ния нель​зя рас​смат​ри​вать как  ал​го​ритм прак​ти​че​ско​го дей​ст​вия, уче​ные не толь​ко стре​мят​ся по​лу​чить но​вое зна​ние, но и раз​ра​бо​тать тех​но​ло​гию его прак​ти​че​ско​го, в том чис​ле и тех​ни​че​ско​го, ис​поль​зо​ва​ния.  На​уч​ное твор​че​ст​ва все боль​ше про​яв​ля​ет​ся в ма​те​риа​ли​за​ции, ис​поль​зо​ва​нии на​уч​ных зна​ний.

Вме​сте с тем, в хо​де на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции про​изош​ли из​ме​не​ния  в ха​рак​те​ре ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти. При​чем эти из​ме​не​ния столь су​ще​ст​вен​ны, что са​мо по​ня​тие ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти не вме​ща​ет​ся в рам​ки его тра​ди​ци​он​но​го по​ни​ма​ния. Ны​не дея​тель​ность ин​же​не​ра вклю​ча​ет в се​бя не толь​ко его ра​бо​ту в сфе​ре про​из​вод​ст​вен​ной тех​ни​ки, на​прав​лен​ной на ее соз​да​ние и ис​поль​зо​ва​ние, Это вид пре​иму​ще​ст​вен​но ду​хов​ной дея​тель​но​сти, от​ли​чаю​щей​ся ло​ги​че​ской слож​но​стью и на​сы​щен​но​стью эле​мен​та​ми твор​че​ст​ва.

На​уч​но-тех​ни​че​ская ре​во​лю​ция сти​му​ли​ру​ет фор​ми​ро​ва​ние но​вых ин​же​нер​ных спе​ци​аль​но​стей: ин​же​не​ра- на​лад​чи​ка, ин​же​не​ра -био​ни​ка, ин​же​не​ра -ди​зай​не​ра и др. В ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти про​ис​хо​дят слож​ные  и про​ти​во​ре​чи​вые про​цес​сы ин​те​гра​ции и диф​фе​рен​циа​ции. С од​ной сто​ро​ны, сти​ра​ют​ся гра​ни ме​ж​ду мно​ги​ми ин​же​нер​ны​ми спе​ци​аль​но​стя​ми, про​ис​хо​дит их ин​те​гра​ция: ин​же​нер-фи​зик объ​е​ди​ня​ет спе​ци​аль​но​сти ин​же​не​ра-ме​ха​ни​ка, ин​же​не​ра-элек​три​ка, ин​же​не​ра-оп​ти​ка. С дру​гой - про​ис​хо​дит  диф​фе​рен​циа​ция ин​же​нер​ных спе​ци​аль​но​стей, в ка​че​ст​ве са​мо​стоя​тель​ных ин​же​нер​ных спе​ци​аль​но​стей вы​де​ля​ют​ся от​дель​ные ви​ды ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти. Ви​ды ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти оп​ре​де​ля​ют​ся ее ме​стом и ро​лью в кон​крет​ной сис​те​ме коо​пе​ри​ро​ван​ной тру​до​вой дея​тель​но​сти, а са​мо раз​но​об​ра​зие ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти в рам​ках од​ной про​фес​сии, спе​ци​аль​но​сти, ква​ли​фи​ка​ции дик​ту​ет​ся про​яв​ле​ни​ем за​ко​на пе​ре​ме​ны тру​да. Сей​час чет​ко вы​де​ле​ны ис​сле​до​ва​тель​ская, про​ект​ная, кон​ст​рук​тор​ская и тех​но​ло​ги​че​ская ин​же​нер​ная дея​тель​ность. Со​от​вет​ст​вен​но раз​ли​ча​ют​ся ин​же​не​ры-ис​сле​до​ва​те​ли, ин​же​не​ры-кон​ст​рук​то​ры, ин​же​не​ры-про​ек​ти​ров​щи​ки и ин​же​не​ры-тех​но​ло​ги.

В си​лу то​го, что на​уч​ные ис​сле​до​ва​ния, их ме​то​ды, ход и эф​фек​тив​ность ны​не в боль​шой сте​пе​ни оп​ре​де​ля​ют​ся их тех​ни​че​ской ос​на​щен​но​стью , в сфе​ре нау​ки ра​бо​та​ют ин​же​не​ры-ис​сле​до​ва​те​ли, без уча​стия ко​то​рых под​час не​воз​мож​ны те экс​пе​ри​мен​ты, ко​то​рые про​во​дят​ся в со​вре​мен​ной нау​ке. На гра​ни на​уч​ной и ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти сфор​ми​ро​ва​лась ге​не​ти​че​ская ин​же​не​рия, ста​вя​щая сво​ей за​да​чей ис​кус​ст​вен​ное соз​да​ние ге​нов, что при​во​дит к по​лу​че​нию но​вых сор​тов рас​те​ний и ви​дов жи​вот​ных. Здесь ру​ка​ми ин​же​не​ров-ис​сле​до​ва​те​лей про​во​дят​ся экс​пе​ри​мен​ты по ге​не​ти​че​ско​му ма​ни​пу​ли​ро​ва​нию на уров​не клет​ки, на​при​мер, их гиб​ри​ди​за​ция. 

Ин​же​не​ры-ис​сле​до​ва​те​ли ра​бо​та​ют не толь​ко в на​уч​ной, но и в про​из​вод​ст​вен​ной сфе​ре. В этом слу​чае пред​ме​том их вни​ма​ния ста​но​вит​ся со​дер​жа​ние тех​ни​че​ско​го объ​ек​та. Они стре​мят​ся най​ти за​кон или оп​ти​маль​ный спо​соб взаи​мо​дей​ст​вия сил при​ро​ды с це​лью из ис​поль​зо​ва​ния в про​цес​се соз​да​ния тех​ни​че​ско​го объ​ек​та.  К  при​ме​ру, ин​же​нер-ис​сле​до​ва​тель ис​хо​дя из функ​цио​наль​но​го на​зна​че​ния дан​но​го тех​ни​че​ско​го уст​рой​ст​ва и от​вле​ка​ясь от его кон​ст​рук​тор​ских ха​рак​те​ри​стик соз​да​ет схе​му это​го уст​рой​ст​ва об​ра​щая вни​ма​ние на со​дер​жа​ние, прин​цип его дей​ст​вия и от​ве​чая на во​прос: как и по​че​му бу​дет ра​бо​тать дан​ный тех​ни​че​ский объ​ект?

Что ка​са​ет​ся форм тех​ни​че​ско​го объ​ек​та, то они яв​ля​ет​ся ре​зуль​та​том дея​тель​но​сти ин​же​не​ра-кннст​рук​то​ра.  Тех​ни​че​ский объ​ект (ар​те​факт) мо​жет вы​пол​нять свое функ​цио​наль​ное на​зна​че​ние об​ла​дая оп​ре​де​лен​ной фор​мой, учи​ты​ваю​щей не толь​ко при​род​ные за​ко​ны его функ​цио​ни​ро​ва​ния, но и со​ци​аль​но-тех​ни​че​ские тре​бо​ва​ния, нор​мы, пра​ви​ла. К та​ким тре​бо​ва​ни​ям от​но​сят​ся га​ба​рит​ные раз​ме​ры, вес, стан​дарт​ные вхо​ды и вы​хо​ды, энер​ге​ти​че​ские ха​рак​те​ри​сти​ки, ус​ло​вия ра​бо​ты, пра​ви​ла безо​пас​но​сти и т.д. Эти тре​бо​ва​ния в со​во​куп​но​сти с прин​ци​пом дей​ст​вия ар​те​фак​та оп​ре​де​ля​ют его фор​му, кон​ст​рук​цию. Аб​ст​ра​ги​ру​ясь от за​ко​нов функ​цио​ни​ро​ва​ния ар​те​фак​та  уже най​ден​ных ин​же​не​ром-ис​сле​до​ва​те​лем,ин​же​нер-кон​ст​рук​тор ос​нов​ное вни​ма​ние уде​ля​ет кон​ст​рук​ции  ар​те​фак​та. В его за​да​чу вхо​дит по​иск оп​ти​маль​но​го со​че​та​ния кон​ст​рук​тив​ных эле​мен​тов тех​ни​че​ско​го уст​рой​ст​ва с уче​том воз​дей​ст​вия на не​го фак​то​ров ок​ру​жаю​щей сре​ды. Ин​же​нер-кон​ст​рук​тор от​ве​ча​ет на во​прос: ка​ким долж​на быть фор​ма тех​ни​че​ско​го объ​ек​та?

Дея​тель​ность ин​же​не​ра-про​ек​ти​ров​щи​ка на​прав​ле​на глав​ным об​ра​зом на свя​зи от​дель​ных эле​мен​тов тех​ни​че​ских сис​тем, а не на са​ми эти эле​мен​ты. В ка​че​ст​ве эле​мен​тов здесь вы​сту​па​ют кон​ст​рук​тив​но оформ​лен​ные, за​кон​чен​ные и уже го​то​вые тех​ни​че​ские объ​ек​ты, спо​соб​ные са​мо​стоя​тель​но вы​пол​нять от​дель​ные функ​ции. К при​ме​ру, при про​ек​ти​ро​ва​нии сис​тем управ​ле​ния та​ки​ми эле​мен​та​ми яв​ля​ют​ся не раз​роз​нен​ные де​та​ли, а от​дель​ные при​бо​ры спо​соб​ные вос​при​нять ин​фор​ма​цию и пре​об​ра​зо​вать ее в фор​му, удоб​ную для пе​ре​да​чи по ли​нии свя​зи в центр управ​ле​ния. Ин​же​нер-про​ек​ти​ров​щик аб​ст​ра​ги​ру​ет​ся от прин​ци​па дей​ст​вия эле​мен​тов про​ек​ти​руе​мой сис​те​мы, ог​ра​ни​чи​ва​ясь лишь ее вход​ны​ми и вы​ход​ны​ми па​ра​мет​ра​ми и кон​ст​рук​тив​ны​ми ха​рак​те​ри​сти​ка​ми. Он от​ве​ча​ет на во​прос: из че​го со​сто​ит и как ра​бо​та​ет тех​ни​че​ская сис​те​ма в це​лом?

Ра​бо​чий чер​теж или ра​бо​чий про​ект яв​ля​ют​ся по​след​ней ста​ди​ей зна​ко​вой фор​мы ар​те​фак​та. Для пе​ре​хо​да к прак​ти​че​ской реа​ли​за​ции про​ек​та не​об​хо​ди​мо от​ве​тить на во​прос: как из​го​то​вить тех​ни​че​ский объ​ект? Эту за​да​чу ре​ша​ет ин​же​нер-тех​но​лог. Пред​ме​том его дея​тель​но​сти яв​ля​ет​ся спо​соб из​го​тов​ле​ния тех​ни​че​ско​го объ​ек​та. В функ​ции ин​же​не​ра-тех​но​ло​га вхо​дят про​ек​ти​ро​ва​ние тех​но​ло​ги​че​ских про​цес​сов, вы​бор тех​но​ло​ги​че​ско​го обо​ру​до​ва​ния, ра​цио​наль​ная ор​га​ни​за​ция взаи​мо​дей​ст​вия лю​дей и тех​ни​ки в про​цес​се про​из​вод​ст​ва, по​вы​ше​ние эф​фек​тив​но​сти ис​поль​зо​ва​ния тех​ни​ки и т.п. "Глав​ная за​да​ча ин​же​не​ра-тех​но​ло​га со​сто​ит в на​хо​ж​де​нии спо​со​ба из​го​тов​ле​ния на​деж​но​го и эф​фек​тив​но​го в экс​плуа​та​ции тех​ни​че​ско​го объ​ек​та с ми​ни​маль​ны​ми за​тра​та​ми вре​ме​ни, тру​да и ма​те​риа​лов, - пи​ше​тЕ.А.Ша​по​ва​лов. - Ин​же​нер-тех​но​лог ак​ку​му​ли​ру​ет ре​зуль​та​ты дея​тель​но​сти всех дру​гих ин​же​не​ров. Его дея​тель​ность не​по​сред​ст​вен​но оп​ре​де​ля​ет эко​но​ми​че​ские по​ка​за​те​ли про​из​вод​ст​ва" (23,51). Ин​же​не​рам-тех​но​ло​гам при​над​ле​жит ве​ду​щее ме​сто не толь​ко в струк​ту​ре ин​же​нер​ной про​фес​сии, но и в про​из​вод​ст​ве, ис​поль​зо​ва​нии и вос​про​из​вод​ст​ве тех​ни​че​ско​го ба​зи​са об​ще​ст​ва. Имен​но они про​фес​сио​наль​но раз​ви​ва​ют тех​но​ло​ги​че​ский спо​соб про​из​вод​ст​ва. Про​фес​сия ин​же​не​ра-тех​но​ло​га - это про​фес​сия ин​же​не​ра ши​ро​ко​го про​фи​ля, по​сколь​ку ему при​над​ле​жат функ​ции про​ек​ти​ров​щи​ка, про​из​вод​ст​вен​ни​ка и экс​плуа​та​ци​он​ни​ка. Это уже диф​фе​рен​циа​ция ин​же​нер​но-тех​но​ло​ги​че​ской дея​тель​но​сти.

По​доб​ная диф​фе​рен​циа​ция при​су​ща и дру​гим ви​дам ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти. Так, в со​ста​ве ин​же​не​ров-кон​ст​рук​то​ров мож​но вы​де​лить ин​же​не​ров-раз​ра​бот​чи​ков, обес​пе​чи​ваю​щих сты​ков​ку фун​да​мен​таль​ных на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний с про​мыш​лен​но​стью, ин​же​не​ров-про​ек​ти​ров​щи​ков, во​пло​щаю​щих на​уч​ные ис​сле​до​ва​ния при раз​ра​бот​ке в ра​бо​чие чер​те​жи и ин​же​не​ров-ди​зай​не​ров, раз​ра​ба​ты​ваю​щих внеш​ний вид ма​шин. 

На​уч​но-тех​ни​че​ская ре​во​лю​ция на​столь​ко из​ме​ня​ет со​дер​жа​ние и ха​рак​тер на​уч​ной и ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти, что это ока​зы​ва​ет су​ще​ст​вен​ное влия​ние на их взаи​мо​от​но​ше​ния. Ме​ж​ду на​уч​ной и ин​же​нер​ной дея​тель​но​стью ус​та​нав​ли​ва​ет​ся ор​га​ни​че​ская взаи​мо​связь, ли​к​ви​ди​руя те чет​кие гра​ни​цы ко​то​рые бы​ли до это​го ме​ж​ду ни​ми . Гра​ни​цы ме​ж​ду на​уч​ны​ми и ин​же​нер​ны​ми рас​че​та​ми, раз​ли​чия ме​ж​ду ин​же​нер​ны​ми ус​та​нов​ка​ми на​уч​ных ла​бо​ра​то​рий ин​сти​ту​тов и про​мыш​лен​ным обо​ру​до​ва​ни​ем мно​гих пред​при​ятий все бо​лее и бо​лее сти​ра​ют​ся, ста​но​вят​ся весь​ма ди​на​мич​ны​ми.Те​перь уже на​уч​ная и ин​же​нер​ная дея​тель​ность не мо​гут эф​фек​тив​но раз​ви​вать​ся друг без дру​га. Ны​не су​ще​ст​ву​ет еди​ный про​цесс по​зна​ния и ис​поль​зо​ва​ния объ​ек​тив​ных за​ко​нов при​ро​ды, в ко​то​ром на​уч​ные от​кры​тия и тех​ни​че​ские изо​бре​те​ния яв​ля​ют​ся оп​ре​де​лен​ны​ми эта​па​ми  твор​че​ски-пре​об​ра​зую​щей дея​тель​но​сти.

Чем бли​же тех​ни​че​ская идея к сво​ей ма​те​ри​аль​ной реа​ли​за​ции  тем боль​шую зна​чи​мость при​об​ре​та​ет ин​же​нер​ная дея​тель​ность. Имен​но на по​след​ней сту​пе​ни дви​же​ния нау​ки к про​из​вод​ст​ву - на ста​дии раз​ра​бот​ки от​чет​ли​во про​яв​ля​ет​ся сра​щи​ва​ние по​зна​ва​тель​ной дея​тель​но​сти уче​ных и пре​об​ра​зо​ва​тель​ной дея​тель​но​сти ин​же​не​ров. По​это​му ин​же​нер​ное ис​поль​зо​ва​ние зна​ний пред​став​ля​ет со​бой не​отъ​ем​ле​мое зве​но цик​ла на​уч​но-ис​сле​до​ва​тель​ско​го про​цес​са. Ин​же​нер пре​вра​ща​ет​ся в че​ло​ве​ка, ко​то​рый за​ни​ма​ет​ся нау​кой, ос​мыс​ли​ва​ет ее дос​ти​же​ния, имея вви​ду воз​мож​но​сти их прак​ти​че​ско​го при​ме​не​ния, ис​поль​зу​ет нау​ку для це​ле​со​об​раз​но​го пре​об​ра​зо​ва​ния дей​ст​ви​тель​но​сти. 

Ино​гда ин​же​нер идет впе​ре​ди уче​но​го, опе​ре​жа​ет его. В этом слу​чае он сти​му​ли​ру​ет на​уч​ную дея​тель​ность, твор​че​ст​во уче​но​го, на​прав​ля​ет его мысль, до​бы​ва​ет но​вое зна​ние. По​это​му сле​ду​ет при​знать ус​та​рев​шим взгляд об"ил​лю​зии по​зна​ва​тель​ной сущ​но​сти ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти", о том, что "в про​цес​се ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти, как пра​ви​ло, не вы​ра​ба​ты​ва​ет​ся но​вое на​уч​ное зна​ние", что "в от​ли​чие от на​уч​ной дея​тель​но​сти, про​ду​ци​рую​щей но​вое объ​ек​тив​но-ис​тин​ное зна​ние, ин​же​нер​ная дея​тель​ность, кон​кре​ти​зи​ру​ет су​ще​ст​вую​щие эм​пи​ри​че​ское и на​уч​ное зна​ние, пре​вра​щая его в иде​аль​ный об​раз тех​ни​че​ско​го объ​ек​та, пред​на​зна​чен​ный для по​сле​дую​щей его ма​те​риа​ли​за​ции" (41,26).

В дей​ст​ви​тель​но​сти од​но не ис​клю​ча​ет дру​го​го. В эпо​ху на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции свя​зи на​уч​но​го и тех​ни​че​ско​го твор​че​ст​ва на​столь​ко уси​ли​ва​ют​ся, что ино​гда их труд​но от​де​лить друг от дру​га. Во​пло​щая на​уч​ные идеи, от​кры​тия и до​гад​ки, тех​ни​че​ское твор​че​ст​во мо​жет стать спе​ци​фи​че​ской фор​мой по​зна​ния. В про​цес​се тех​ни​че​ско​го твор​че​ст​ва не​ред​ко рас​кры​ва​ют​ся но​вые свой​ст​ва и за​ко​но​мер​но​сти при​ро​ды. При​ме​не​ние ЭВМ, ав​то​ма​ти​за​ция ин​же​нер​но​го тру​да спо​соб​ст​ву​ет фор​ми​ро​ва​нию но​во​го ти​па ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти, при​бли​жаю​щей​ся к на​уч​но-ис​сле​до​ва​тель​ско​му тру​ду.

Сра​щи​ва​ние ин​же​нер​ной и на​уч​ной дея​тель​но​сти при​во​дит не толь​ко к "ин​ду​ст​риа​ли​за​ции нау​ки", но и к "онау​чи​ва​нию ин​ду​ст​рии". Ак​тив​но втор​га​ясь в сфе​ру про​из​вод​ст​ва, уче​ные тру​дят​ся в за​во​дских ла​бо​ра​то​ри​ях, кон​ст​рук​тор​ских бю​ро, от​рас​ле​вых и за​во​дских на​уч​но-ис​сле​до​ва​тель​ских ин​сти​ту​тах и на дру​гих опор​ных ба​зах нау​ки. Ес​ли  ин​же​не​ры под​час ре​ша​ют на​уч​ные за​да​чи, то уче​ные - не​по​сред​ст​вен​но про​из​вод​ст​вен​ные. Они до​во​дят опыт​ный об​ра​зец до се​рий​но​го про​из​вод​ст​ва, от​ла​жи​ва​ют тех​но​ло​ги​че​ские про​цес​сы, на​прав​ля​ют твор​че​скую мысль ра​цио​на​ли​за​то​ров и изо​бре​та​те​лей, со​дей​ст​ву​ют по​вы​ше​нию на​уч​но-тех​ни​че​ско​го об​ра​зо​ва​ния ра​бот​ни​ков про​из​вод​ст​ва, во​вле​ка​ют ин​же​не​ров, тех​ни​ков и ра​бо​чих в раз​ра​бот​ку на​уч​ных про​блем.

Взаи​мо​свя​зи на​уч​ной и ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти не ис​клю​ча​ют их спе​ци​фи​ки и нис​коль​ко не оз​на​ча​ют ото​жде​ст​в​ле​ние этих ви​дов дея​тель​но​сти. Не​об​хо​ди​мо про​во​дить раз​ли​чие ме​ж​ду кон​крет​ны​ми за​да​ча​ми про​из​вод​ст​ва и аб​ст​ракт​ны​ми за​да​ча​ми фор​ми​ро​ва​ния на​уч​ных по​ня​тий и по​строе​ния тео​рий.То, что в нау​ке про​хо​дит че​рез идеа​ли​за​цию, в ин​же​не​рии реа​ли​зу​ет​ся че​рез мо​де​ли​ро​ва​ние. Ин​же​нер​ное твор​че​ст​во, в ос​нов​ном, свя​за​но с изо​бре​те​ни​ем, на​уч​ное твор​че​ст​во - с от​кры​ти​ем. Ко​неч​но и ин​же​нер​ные и на​уч​ные за​да​чи воз​ни​ка​ют в про​цес​се оп​ре​де​лен​ной дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка. Но это два раз​лич​ных ви​да дея​тель​но​сти.

Ос​нов​ная функ​ция на​уч​но​го твор​че​ст​ва - про​из​вод​ст​во но​во​го зна​ния и раз​ра​бот​ка спо​со​бов его прак​ти​че​ско​го ис​поль​зо​ва​ния. Ин​же​нер же в ос​нов​ном за​нят толь​ко ис​поль​зо​ва​ни​ем на​уч​ных и про​из​вод​ст​вен​ных зна​ний для соз​да​ния и функ​цио​ни​ро​ва​ния тех​ни​че​ских объ​ек​тов и тех​но​ло​гии. Та​ким об​ра​зом,ос​нов​ные ко​неч​ные ре​зуль​та​ты на​уч​ной и ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти не​смот​ря на их се​го​дняш​нюю ор​га​ни​че​скую взаи​мо​связь и взаи​мо​обу​слов​лен​ность раз​лич​ны. В нау​ке они вы​сту​па​ют в иде​аль​ной фор​ме, в ин​же​не​рии - в ма​те​ри​аль​ной. 

Раз​лич​на и на​прав​лен​ность дви​же​ния мыс​ли уче​но​го и ин​же​не​ра в про​цес​се их про​фес​сио​наль​ной дея​тель​но​сти. Ес​ли уче​ный идет от ана​ли​за объ​ек​тив​ной ре​аль​но​сти к  фор​ми​ро​ва​нию на​уч​ных по​ня​тий , за​ко​нов и тео​рий, то ин​же​нер - от по​стро​ен​ной на ос​но​ве на​уч​ных зна​ний иде​аль​ной мо​де​ли к ее ма​те​ри​аль​но​му во​пло​ще​нию. Бо​лее то​го, ес​ли уче​ный име​ет воз​мож​ность ана​ли​ти​че​ски изу​чать тех​ни​че​ские сред​ст​ва, то ин​же​нер дол​жен иметь син​те​ти​че​ский склад мыш​ле​ния, ви​деть мно​го​об​раз​ный объ​ект сво​ей дея​тель​но​сти це​ли​ком, во всех его свя​зях с дру​ги​ми фак​то​ра​ми - эко​но​ми​че​ски​ми, ор​га​ни​за​ци​он​ны​ми, эр​го​но​ми​че​ски​ми,эко​ло​ги​че​ски​ми и т.д. Мно​го​гран​ное вос​при​ятие объ​ек​та тре​бу​ет от ин​же​не​ра ком​плек​са са​мых раз​но​об​раз​ных на​уч​ных и прак​ти​че​ских зна​ний. 

Ак​тив​ность субъ​ек​та ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти при поль​зо​ва​нии этим ком​плек​сом зна​ний вы​ра​жа​ет​ся глав​ным об​ра​зом в прак​ти​че​ской, ма​те​ри​аль​но-пред​мет​ной дея​тель​но​сти на ос​но​ве этих зна​ний. Ак​тив​ность субъ​ек​та на​уч​ной дея​тель​но​сти вы​ра​жа​ет​ся в аб​ст​ракт​но-тео​ре​ти​че​ской фор​ме, ос​но​ван​ной на прак​ти​ке.

При​мат прак​ти​ки над тео​ри​ей обес​пе​чи​ва​ет пре​вос​ход​ст​во в об​лас​ти прак​ти​ки ( на ос​но​ве тео​рии ) пе​ред твор​че​ст​вом в сфе​ре "чис​то​го" ака​де​ми​че​ско​го зна​ния. В от​ли​чие от уче​но​го, имею​ще​го де​ло с ес​те​ст​вен​ной при​ро​дой, ин​же​нер​ная дея​тель​ность про​те​ка​ет в ло​не ис​кус​ст​вен​но соз​дан​ной сре​ды, вто​рой фор​ме объ​ек​тив​ной ре​аль​но​сти.

Сле​ду​ет учесть еще од​но важ​ное раз​ли​чие ме​ж​ду на​уч​ное и ин​же​нер​ной дея​тель​но​стью. Про​цесс на​уч​но​го ис​сле​до​ва​ния мо​жет про​те​ка​ет не​за​ви​си​мо от ути​ли​тар​ных це​лей. Бо​лее то​го, дли​тель​ное вре​мя те или иные на​уч​ные зна​ния мо​гут не иметь ни​ка​ко​го прак​ти​че​ско​го зна​че​ния. Уче​ные при​хо​дят к прак​ти​ке по​том, по​сле окон​ча​ния ис​сле​до​ва​ния. Фор​мы прак​ти​ки раз​но​об​раз​ны и не сво​дят​ся к про​из​вод​ст​вен​ной дея​тель​но​сти, хо​тя по​след​няя яв​ля​ет​ся ее глав​ней​шей фор​мой. По​это​му су​ще​ст​ву​ют на​уч​ные зна​ния, ко​то​рые во​об​ще не реа​ли​зу​ют​ся в тех​ни​ке.

Со​всем дру​гой ха​рак​тер име​ет ин​же​нер​ная дея​тель​ность. Она ре​ша​ет кон​крет​ные прак​ти​че​ские за​да​чи и сквозь их приз​му про​смат​ри​ва​ет весь фронт сво​ей дея​тель​но​сти. Ин​же​нер ли​шен воз​мож​но​сти в хо​де сво​его твор​че​ст​ва от​вле​кать​ся от оп​ре​де​лен​ных со​ци​аль​но-эко​но​ми​че​ских и дру​гих прак​ти​че​ских во​про​сов. По​это​му со​ци​аль​ная от​вет​ст​вен​ность ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти го​раз​до боль​шая, чем на​уч​ной.

Без​ус​лов​но, в ос​но​ве раз​ли​чия на​уч​ной и ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти ле​жат раз​ли​чия в на​уч​ном и про​из​вод​ст​вен​ном про​цес​сах. В от​ли​чие от по​сто​ян​но из​ме​няе​мых на​уч​ных пред​став​ле​ний, про​из​вод​ст​вен​ный про​цесс стро​го де​тер​ми​ни​ро​ван из​го​тов​ле​ни​ем оп​ре​де​лен​ных про​дук​тов. В от​ли​чие от нау​ки, про​из​вод​ст​во все​гда ин​те​ре​су​ет не​по​сред​ст​вен​ный эко​но​ми​че​ский эф​фект. В от​ли​чие от не​за​вер​шен​но​сти про​цес​са на​уч​но​го ис​сле​до​ва​ния , про​из​вод​ст​вен​ный про​цесс все​гда име​ет за​вер​шен​ный вид. 

Та​ким об​ра​зом, взаи​мо​от​но​ше​ние ме​ж​ду на​уч​ной и ин​же​нер​ной дея​тель​но​стью в раз​лич​ные пе​рио​ды на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са бы​ло не оди​на​ко​вым. Пе​ре​шед​шая к ис​поль​зо​ва​нию на​уч​ных дан​ных тех​ни​че​ская дея​тель​ность в са​мом на​ча​ле на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са по​ро​ди​ла ин​же​нер​ную дея​тель​ность. Связь на​уч​ной и ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти на оп​ре​лен​ном эта​пе их раз​ви​тия в си​лу об​ще​ст​вен​но​го раз​де​ле​ния тру​да бы​ла уте​ря​на. В ус​ло​ви​ях со​вре​мен​ности эта связь вос​ста​нов​ле​на.
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Гла​ва 2.

Тех​ни​ка как сред​ст​во дея​тель​но​сти.

Ко​гда ве​дут речь о тех​ни​ке, то пре​ж​де все​го име​ют в ви​ду  ручные ору​дия тру​да, ма​ши​ны, ав​то​ма​ты, ком​пь​ю​те​ры и пр. , т.е. оп​ре​де​лен​ные соз​дан​ные людь​ми ма​те​ри​аль​ные сред​ст​ва сво​ей дея​тель​но​сти. Утверждение. что "техника всегда поставляет лишь средства для достижения чего-либо" (1,439) широко распространено.По​ни​ма​ние тех​ни​ки в та​ком пла​не яв​ля​ет​ся ин​ст​ру​мен​таль​ным ас​пек​том ана​ли​за тех​ни​ки, к ко​то​ро​му мы в даль​ней​шем и пе​рей​дем.

 Но пре​ж​де чем реа​ли​зо​вать этот  ас​пект фи​ло​соф​ско​го ана​ли​за тех​ни​ки со​вер​шим экс​курс в ис​то​рию тех​ни​ки опи​ра​ясь на зна​ние ко​то​рой мож​но сфор​му​ли​ро​вать обос​но​ван​ные фи​ло​соф​ские су​ж​де​ния о сущ​но​сти тех​ни​ки как  сис​те​ме средств дея​тель​но​сти лю​дей, ее струк​ту​ре и  вы​пол​няе​мых в про​цес​се че​ло​ве​че​ской прак​ти​ки функ​ци​ях, за​ко​но​мер​но​стях раз​ви​тия та​ко​го слож​но​го фе​но​ме​на ка​ким яв​ля​ет​ся тех​ни​ка.

1.От ка​мен​ных ору​дий до ком​пь​ю​те​ра. 

Око​ло 2 млн. лет на​зад на​чал​ся дли​тель​ный про​цесс ста​нов​ле​ния, фор​ми​ро​ва​ния че​ло​ве​ка, про​цесс вы​де​ле​ния че​ло​ве​ка из ми​ра жи​вот​ных. В ос​но​ве это​го про​цес​са ле​жал труд как спе​ци​фи​че​ское от​но​ше​ние су​ще​ст​ва к внеш​не​му ми​ру. Труд на​чи​на​ет​ся с из​го​тов​ле​ния ору​дий тру​да. Про​сле​дить по​яв​ле​ние "са​мо​го пер​во​го" ис​кус​ст​вен​но​го ору​дия так​же не​воз​мож​но, как и по​яв​ле​ние "са​мо​го пер​во​го" че​ло​ве​ка. Но ар​хео​ло​ги​че​ские на​ход​ки сви​де​тель​ст​ву​ют, что пер​вые ору​дия бы​ли ка​мен​ные, по​сред​ст​вом ко​то​рых за​тем об​ра​ба​ты​ва​лись бо​лее по​дат​ли​вые при​род​ные ма​те​риа​лы - де​ре​во, кость, рог и др. Ору​дия тру​да за​ро​ж​да​лись в ре​зуль​та​те со​вме​ст​ных дей​ст​вий пред​че​ло​ве​ка по со​би​ра​нию рас​те​ний, охо​те на раз​но​об​раз​ных жи​вот​ных, об​ра​бот​ке до​бы​чи, при​го​тов​ле​нию ее к упот​реб​ле​нию, обо​ро​не. Не​из​ме​ри​мо дол​гое  вре​мя пред​че​ло​век под​би​рал пал​ки и ка​мень с зем​ли ко​гда в них воз​ни​ка​ла ну​ж​да, а по ис​поль​зо​ва​нию их тут же бро​сал. Но за​тем дол​жен был на​сту​пить пе​ри​од, на про​тя​же​нии ко​то​ро​го ав​ст​ра​ло​пи​те​ки (или их пред​ки) все яс​нее и яс​нее осоз​на​ва​ли по​лез​ность  то​го или ино​го пред​ме​та и уже не от​бра​сы​ва​ли его сра​зу, а ка​кое-то вре​мя спус​тя ста​ли но​сить его с со​бой поч​ти по​сто​ян​но.  Ма​ло-по​ма​лу при​хо​дит осоз​на​ние, что кам​нем мож​но  уши​бить или убить, ес​ли швыр​нуть его силь​но и мет​ко. А на​нес​ти удар ду​бин​кой , по​жа​луй, и то​го про​ще. Оби​лие де​ре​ва, ко​то​рое мяг​че кам​ня и   лег​че под​да​ет​ся об​ра​бот​ке ( по​ка не бы​ло дос​тиг​ну​то и усо​вер​шен​ст​во​ва​но уме​ние из​го​тов​лять ка​мен​ные ору​дия), по​зво​ля​ет пред​по​ло​жить, что древ​ней​шие го​ми​ни​ды ши​ро​ко ис​поль​зо​ва​ли де​ре​во, а так​же длин​ные кос​ти круп​ных жи​вот​ных. Но ве​ли​чай​шим дос​ти​же​ни​ем на​ше​го пред​ка как за​чи​на​те​ля ма​те​ри​аль​ной куль​ту​ры  бы​ли об​ра​бо​тан​ные кам​ни. Мно​гие ты​ся​че​ле​тия пер​во​быт​ные лю​ди ис​поль​зо​ва​ли лишь очень гру​бые ору​дия из от​ще​пов и не​сколь​ко сход​ных ме​ж​ду со​бой ти​пов руч​ных ру​бил. Од​на​ко  в те​че​ние это​го ог​ром​но​го пе​рио​да, хо​тя и мед​лен​ны​ми тем​па​ми, прие​мы соз​да​ния ору​дий со​вер​шен​ст​во​ва​лись, уве​ли​чи​ва​лась эф​фек​тив​ность са​мих ору​дий и та​ким об​ра​зом воз​рас​та​ла воо​ру​жен​ность че​ло​ве​ка в борь​бе с при​ро​дой. Хо​тя и мед​лен​но, но про​ис​хо​ди​ло ко​ли​че​ст​вен​ное воз​рас​та​ние ак​тов и опе​ра​ций при из​го​тов​ле​нии ка​мен​ных ору​дий. 

Гос​под​ство кам​ня в про​из​вод​ст​ве ору​дий тру​да не слу​чай​но. В нем со​че​та​ет​ся ряд ка​честв , ко​то​рые  ис​поль​зо​вал пер​во​быт​ный че​ло​век в про​цес​се сво​ей дея​тель​но​сти: кре​мень об​ла​да​ет твер​до​стью, спо​со​бен да​вать ре​жу​щие края, мо​жет рас​слаи​вать​ся на тон​кие пла​сти​ны и , кро​ме то​го, ши​ро​ко рас​про​стра​нен в при​ро​де.

В пе​ри​од пе​ре​хо​да от пер​во​быт​но​го ста​да к ро​до​во​му строю про​ис​хо​дит ос​вое​ние ог​ня и при​ме​не​ние на​ря​ду с руч​ным ру​би​лом ост​ро​ко​неч​ни​ка и скреб​ка, по​лу​чив​ших в даль​ней​шем ши​ро​кое рас​про​стра​не​ние.

Вна​ча​ле че​ло​век по​зна​ко​мил​ся с так на​зы​вае​мым "ди​ким" ог​нем, т.е. по​лу​чен​ным в ре​зуль​та​те ес​те​ст​вен​ных яв​ле​ний при​ро​ды ( дей​ст​вие вул​ка​нов, удар мол​нии в де​ре​во, тре​ние вет​вей де​ре​ва во вре​мя вет​ра и т.д.). При​ят​ные и по​лез​ные свой​ст​ва ог​ня: его блеск, свет, спо​соб​ность со​гре​вать и из​ме​нять к луч​ше​му рас​ти​тель​ную и жи​вот​ную пи​щу  за​став​ля​ли пер​во​быт​ных лю​дей за​бо​тить​ся о том, что​бы под​дер​жи​вать его по​сред​ст​вом не​пре​рыв​но​го  до​бав​ле​ния го​рю​че​го ма​те​риа​ла. "Ди​кий" огонь был пре​вра​щен в "до​маш​ний". Про​шло мно​го вре​ме​ни по​ка че​ло​век пе​ре​шел от со​хра​не​ния ог​ня к его до​бы​ва​нию, при​чем и по​сле это​го лю​ди стре​ми​лись под​дер​жи​вать огонь, так как спо​со​бы его до​бы​ва​ния - вы​скаб​ли​ва​ние, вы​свер​ли​ва​ние, вы​пи​ли​ва​ние, вы​се​ка​ние бы​ли весь​ма тру​до​ем​ки​ми.

В сво​ей прак​ти​че​ской дея​тель​но​сти че​ло​век опыт​ным пу​тем при​шел к убе​ж​де​нию, что в од​но и то же вре​мя мож​но по​лу​чить луч​шие ре​зуль​та​ты, ес​ли вме​сто од​но​го уни​вер​саль​но​го ору​дия при​ме​нять це​лый ряд спе​циа​ли​зи​ро​ван​ных. Та​ким пер​вым на​бо​ром спе​ци​аль​ных ору​дий, при по​мо​щи ко​то​рых осу​ще​ст​в​ля​лись раз​лич​ные дей​ст​вия про​цес​са ре​за​ния, яви​лись ост​ро​ко​неч​ник, скреб​ло, скре​бок и про​кол​ка. Ис​поль​зо​ва​ние спе​ци​аль​ных ору​дий при​ве​ло к соз​да​нию пер​вых тех​но​ло​ги​че​ских про​цес​сов, т.е. к воз​ник​но​ве​нию пер​вой сис​те​мы свя​зан​ных ме​ж​ду со​бой эта​пов ра​бо​ты. Даль​ней​шее со​вер​шен​ст​во​ва​ние тех​ни​ки вы​ра​зи​лось в при​ме​не​нии все боль​ше​го ко​ли​че​ст​ва про​стых спе​циа​ли​зи​ро​ван​ных ору​дий тру​да. Изо​бре​та​ют​ся  лук и стре​ла, по​яв​ля​ют​ся бо​лее слож​ные ору​дия тру​да. Воз​ни​ка​ет ком​плекс ка​мен​ных, кос​тя​ных и де​ре​вян​ных ору​дий с пре​об​ла​да​ни​ем ка​мен​ных. За​ро​ж​да​ет​ся по​сто​ян​ст​во в из​го​тов​ле​нии ору​дий, его оп​ре​де​лен​ная осоз​нан​ность.

Воз​дей​ст​вуя на внеш​нюю при​ро​ду, из​ме​няя ее че​ло​век в то же вре​мя из​ме​ня​ет свою соб​ст​вен​ную при​ро​ду. В про​цес​се тру​да ла​па обезь​я​ны по​сте​пен​но пре​вра​ти​лась в ру​ку че​ло​ве​ка. Ру​ка че​ло​ве​ка - наи​бо​лее со​вер​шен​ный в тех​ни​че​ском от​но​ше​нии ор​ган, имею​щий 27 сте​пе​ней сво​бо​ды, т.е. спо​соб​ный при​ни​мать 27 раз​ных по​ло​же​ний. В на​стоя​щее вре​мя нет ни од​ной тех​ни​че​ской сис​те​мы, ко​то​рая име​ла бы по​доб​ное ко​ли​че​ст​во сте​пе​ней сво​бо​ды. Взяв в ру​ки то или иное ору​дие, че​ло​век зна​чи​тель​но "усо​вер​шен​ст​во​вал" ру​ку, сде​лав ее длин​нее, твер​же, силь​нее. Не слу​чай​но Ари​сто​тель на​звал ру​ку ору​ди​ем всех ору​дий.

Но че​ло​век раз​ви​вал​ся не толь​ко фи​зи​че​ски. На ос​но​ве тру​да, ко​то​рый с са​мо​го на​ча​ла фор​ми​ро​вал​ся как со​вме​ст​ная дея​тель​ность лю​дей т.е. имел об​ще​ст​вен​ный ха​рак​тер, че​ло​век по​зна​вая при​ро​ду со​вер​шен​ст​во​вал свои от​ра​жа​тель​ные ум​ст​вен​ные спо​соб​но​сти. Тру​до​вые дей​ст​вия мно​го​крат​но от​ра​жа​ясь в моз​гу пер​во​быт​но​го че​ло​ве​ка при​ве​ли к фор​ми​ро​ва​нию оп​ре​де​лен​ных пра​вил не толь​ко прак​ти​че​ско​го дей​ст​вия , но и мыш​ле​ния. К при​ме​ру, пер​во​быт​ный че​ло​век мил​лио​ны раз раз​би​вал оре​хи, от​де​ляя ко​жу​ру от твер​дой час​ти и вы​де​ляя в кон​це кон​цов сье​доб​ную мя​коть. В даль​ней​шем он эти фи​зи​че​ские дей​ст​вия мог пред​ста​вить в сво​ем соз​на​нии в ви​де пра​вил ло​ги​че​ско​го ана​ли​за. По​зна​вая при​род​ные пред​ме​ты и яв​ле​ния пер​во​быт​ный че​ло​век фор​ми​ро​вал соз​на​тель​ное от​но​ше​ние к ок​ру​жаю​щей ре​аль​но​сти. Фор​ми​ро​ва​лось соз​на​тель​ное от​но​ше​ние к при​ро​де, раз​ви​ва​лось соз​на​ние че​ло​ве​ка и ста​но​ви​лось че​ло​ве​че​ское об​ще​ст​во, про​шед​шее в пе​ри​од это​го сво​его ста​нов​ле​ния три круп​ных об​ще​ст​вен​ных раз​де​ле​ний тру​да. "На​чав​шее​ся вме​сте с раз​де​ле​ни​ем тру​да гос​под​ство оче​ло​ве​чив​ших​ся обезь​ян над при​ро​дой рас​ши​ря​ло с ка​ж​дым ша​гом кру​го​зор ста​но​вив​ше​го​ся че​ло​ве​ка,- пи​сал  ис​то​рик тех​ни​ки Б.Л.Бо​га​ев​ский. - В пред​ме​тах при​ро​ды он от​кры​вал но​вые, до то​го не​из​вест​ные свой​ст​ва. С дру​гой сто​ро​ны, раз​ви​тие тру​да по не​об​хо​ди​мо​сти спо​соб​ст​во​ва​ло бо​лее тес​но​му спло​че​нию чле​нов пер​во​быт​но​го ста​да, та​как бла​го​да​ря тру​до​вой дея​тель​но​сти ста​ли бо​лее час​ты слу​чаи вза​им​ной под​держ​ки" (2,5-6). Тех​ни​ка бе​рет свое на​ча​ло не в дея​тель​но​сти от​дель​ных лю​дей, как та​ко​вых, а в со​вме​ст​ном тру​де мно​гих, в ко​то​ром от​дель​ные ин​ди​ви​ды до​пол няют друг друга.

                                                                                                                                                                                                                                        Пе​ре​ход от гру​бых ка​мен​ных ору​дий к лу​ку и стре​лам обес​пе​чило изменение образа жизни от охот​ничь​е​го  к при​ру​че​нию жи​вот​ных и пер​во​быт​но​му ско​то​вод​ст​ву, ко​то​рое вы​дви​ну​ло на пер​вое ме​сто муж​чи​ну, по​ста​ви​ло его во гла​ве хо​зяй​ст​вен​ной дея​тель​но​сти. Боль​шая по​треб​ность в кам​не при​во​дит к не​об​хо​ди​мо​сти вна​ча​ле его со​би​рать, от​би​рать и от​ка​лы​вать, а за​тем  к пред​на​ме​рен​ной до​бы​че, т.е. к за​ро​ж​де​нию при​ми​тив​ной фор​мы гор​но​го де​ла. В  ре​зуль​та​те зна​чи​тель​но​го рас​хо​да кам​ня, осо​бен​но крем​ня, ес​те​ст​вен​но, по​верх​но​ст​ные за​па​сы его на​ча​ли ис​то​щать​ся. Это при​ве​ло к то​му, что для из​го​тов​ле​ния ору​дий ста​ли при​ме​нять дру​гие ви​ды гор​ных по​род (гра​нит, неф​рит, пор​фир и др.) и к пред​на​ме​рен​ной до​бы​чи кам​ня из недр зем​ли и , та​ким об​ра​зом, к раз​ви​тию гор​но​го де​ла. В свя​зи с рос​том по​треб​но​сти в ору​ди​ях тру​да ста​ли воз​ни​кать спе​ци​аль​ные мас​тер​ские, где ра​бо​та​ли наи​бо​лее ис​кус​ные мас​те​ра по до​бы​че ка​мен​но​го сы​рья и из​го​тов​ле​нию из не​го не​об​хо​ди​мых ору​дий. Это соз​да​ва​ло даль​ней​шее об​ще​ст​вен​ное раз​де​ле​ние тру​да. Но ре​шаю​щую  роль в оче​ред​ном раз​де​ле​нии тру​да - от​де​ле​нии ре​мес​ла от зем​ле​де​лия -  сыг​рал пе​ре​ход от кам​ня к ме​тал​лу.

Для при​го​тов​ле​ния ору​дий и ору​жия че​ло​век пре​ж​де все​го  стал упот​реб​лять медь, хо​тя зо​ло​то он, ви​ди​мо, знал еще рань​ше. Как по​ла​га​ют ар​хео​ло​ги в по​ис​ках ка​мен​но​го сы​рья лю​ди на​шли са​мо​род​ную медь, ко​то​рая сво​ей кра​со​той, мяг​ко​стью при​вле​ка​ла вни​ма​ние. Впо​след​ст​вии лю​ди пе​ре​хо​дят  к вы​плав​ке ме​ди, за​ро​ж​да​ет​ся ме​тал​лур​гия, изо​бре​та​ет​ся брон​за - ис​кус​ст​вен​ный сплав из ме​ди и оло​ва. Од​на​ко брон​за яв​ля​лась слиш​ком ред​ким и до​ро​гим ма​те​риа​лом, по​это​му ос​нов​ные ору​дия тру​да бы​ли по-преж​не​му ка​мен​ны​ми и де​ре​вян​ны​ми. Их  мог​ло вы​тес​нить толь​ко соз​да​ние и  из​го​тов​ле​ние же​лез​ных ору​дий. Од​ним из ве​ли​чай​ших изо​бре​те​ний че​ло​ве​че​ст​ва был сы​ро​дут​ный про​цесс по​лу​че​ния же​ле​за. Стрем​ле​ние по​лу​чить бо​лее проч​ные ору​дия тру​да и ору​жия при​ве​ло к изо​бре​те​нию про​из​вод​ст​ва ста​ли. Яв​ля​ясь в от​ли​чие от ме​ди и брон​зы об​ще​дос​туп​ным и де​ше​вым ме​тал​лом, же​ле​зо очень ско​ро про​ник​ло во все об​лас​ти про​из​вод​ст​ва, бы​та и во​ен​но​го де​ла. Оно бы​ст​ро про​из​ве​ло пе​ре​во​рот во всех об​лас​тях про​из​вод​ст​ва а с раз​ви​ти​ем гон​чар​но​го де​ла окон​ча​тель​но оп​ре​де​ли​ло от​де​ле​ние ре​мес​ла от зем​ле​де​лия. Жизнь лю​дей все мень​ше ста​ла за​ви​сеть от ес​те​ст​вен​ных бо​гатств средств су​ще​ст​во​ва​ния не​по​сред​ст​вен​но дан​ных при​ро​дой, и все боль​ше от ес​те​ст​вен​ных бо​гатств средств тру​да, пре​об​ра​зо​ван​но​го людь​ми при​род​но​го ве​ще​ст​ва.

Ис​поль​зо​ва​ние же​лез​ных ору​дий  мно​го​крат​но уси​ли​ло эф​фек​тив​ность   тру​да, уве​ли​чи​ло ко​ли​че​ст​во при​ба​воч​но​го про​дук​та. Не​об​хо​ди​мость изъ​я​тия при​ба​воч​но​го про​дук​та из ве​де​ния от​дель​ных лиц, его кон​цен​тра​ции в ру​ках не​мно​гих для ис​поль​зо​ва​ния в це​лях обес​пе​че​ния рас​ши​рен​но​го вос​про​из​вод​ст​ва яви​лось объ​ек​тив​ной при​чи​ной по​яв​ле​ния клас​сов. С фор​ми​ро​ва​ни​ем ра​бо​вла​дель​че​ско​го об​ще​ст​ва про​ис​хо​ди третье круп​ное об​ще​ст​вен​ное раз​де​ле​ние тру​да - труд ум​ст​вен​ный от​де​ля​ет​ся от тру​да фи​зи​че​ско​го. Тех​ни​ка де​ла​ет даль​ней​шие ша​ги в сво​ем раз​ви​тии.

С ис​поль​зо​ва​ни​ем же​ле​за в хо​зяй​ст​вен​ной дея​тель​но​сти свя​за​но изо​бре​те​ние ко​ле​са. Без ме​тал​ли​че​ско​го ин​ст​ру​мен​та труд​но бы​ло из​го​то​вить ко​ле​со, пе​рей​ти к ко​лес​но​му транс​пор​ту. Прин​цип вра​ща​тель​но​го дви​же​ния был ис​поль​зо​ван в гон​чар​ном кру​ге и гли​ня​ная по​су​да на​шла са​мое ши​ро​кое при​ме​не​ние в бы​ту. Боль​шое зна​че​ние име​ло про​из​вод​ст​во стек​ла, из​го​тов​ле​ние кра​си​те​лей, из​раз​цов, раз​ви​тие тка​че​ст​ва на ос​но​ве изо​бре​те​ния ткац​ких стан​ков. Вы​со​ко​го уров​ня дос​ти​га​ет раз​ви​тие куз​неч​но​го ре​мес​ла. В куз​не​цах по​яв​ля​ют​ся гор​ны с руч​ны​ми двой​ны​ми воз​ду​хо​дув​ны​ми ме​ха​ми, на​ко​валь​ня, тис​ки, свер​ла, кле​щи,мо​ло​ты, зу​би​ла. К 6 ве​ку до на​шей
 эры  от​но​сит​ся изо​бре​те​ние то​кар​но​го стан​ка, ко​то​рое при​пи​сы​ва​ют Фео​до​ру Са​мос​ско​му. На то​кар​ном стан​ке об​ра​ба​ты​ва​ли не толь​ко де​ре​вян​ные из​де​лия, но и ли​тые из брон​зы со​су​ды, зер​ка​ла. В 5 ве​ке до на​шей эры впер​вые в му​ко​моль​ном де​ле ста​ли ис​поль​зо​вать мель​ни​цы, при​во​див​шие​ся в дви​же​ние вна​ча​ле вруч​ную, а за​тем с по​мо​щью тяг​ло​вой си​лы жи​вот​ных. Поя​вил​ся но​вый строи​тель​ный ма​те​ри​ал - бе​тон.  В па​шен​ном зем​ле​де​лии при​ме​ня​лась со​ха.В сель​ском хо​зяй​ст​ве ис​поль​зу​ют​ся раз​лич​ные бо​ро​ны, сер​пы и ко​сы, це​пи и кат​ки. Вои​ны Древ​не​го Вос​то​ка, Гре​ции и Ри​ма бы​ли воо​ру​же​ны лу​ком и стре​ла​ми, копь​ем и ме​чем. Же​лез​ный мечь вско​ре ста​но​вит​ся ос​нов​ным ви​дом ору​жия. Не​об​хо​ди​мость ве​де​ния как оса​ды, так и обо​ро​ны го​ро​дов тре​бо​ва​ла соз​да​ния осад​ных и обо​ро​ни​тель​ных ма​шин и ме​ха​низ​мов - осад​ные баш​ни, спе​ци​аль​ные бу​ры для свер​ле​ния кре​по​ст​ных стен, ле​ст​ни​ца для подъ​е​ма на сте​ны, та​ра​ны для раз​ру​ше​ния стен, ка​та​пуль​ты. При со​ору​же​нии до​рог уст​раи​ва​лись раз​лич​ные мос​ты че​рез про​пас​ти и ре​ки. Стро​ят​ся все бо​лее круп​ные су​да и мая​ки. В ра​бо​вла​дель​че​ском об​ще​ст​ве за​ро​ж​да​ют​ся от​дель​ные от​рас​ли ес​те​ст​во​зна​ния - ас​тро​но​мия и ма​ха​ни​ка, ко​то​рые об​слу​жи​ва​лись ма​те​ма​ти​кой. На​ря​ду с ме​ха​ни​кой бы​ли от​кры​ты и ис​сле​до​ва​ны не​ко​то​рые за​ко​ны фи​зи​ки.. Фи​зи​ко-ма​те​ма​ти​че​ские зна​ния ан​тич​но​сти на​шли от​ра​же​ния в ра​бо​тах Ге​ро​на Алек​сан​д​рий​ско​го. В сво​ем тру​де "Об ис​кус​ст​ве из​го​тов​лять ав​то​ма​ты" со​дер​жит​ся опи​са​ние то​го, как про​стей​шие ме​ха​низ​мы с по​мо​щью гру​за и сис​те​мы бло​ков, зуб​ча​тых ко​лес и ры​ча​гов вы​зы​ва​ют ав​то​ма​ти​че​ское дви​же​ние раз​лич​ных фи​гу​рок, ко​то​рые мог​ли ра​зыг​ры​вать пе​ред зри​те​ля​ми це​лые пье​сы. Кро​ме раз​вле​че​ния, ав​то​ма​ты ши​ро​ко ис​поль​зо​ва​лись в куль​то​вых це​лях. Так, пнев​мо​гид​рав​ли​че​ское уст​рой​ст​во по​зво​ля​ло "ав​то​ма​ти​че​ски" от​кры​вать две​ри хра​ма в слу​чае ес​ли за​го​рал​ся жерт​вен​ный огонь и за​кры​вать их, ко​гда огонь по​ту​хал.

Ос​нов​ны​ми ито​га​ми раз​ви​тия  ан​тич​ной тех​ни​ки мож​но счи​тать:

- окон​ча​тель​ный пе​ре​ход от ка​мен​ных ору​дий к ме​тал​ли​че​ским и, в со​от​вет​ст​вии с этим, пе​ре​ход  к воз​де​лы​ва​нию рас​те​ний и зем​ле​де​лию как от​рас​ли про​из​вод​ст​ва.

-  ос​вое​ние спо​со​бов вы​плав​ки же​ле​за, ис​поль​зо​ва​ние ли​тья, пая​ния, во​ло​че​ния и час​тич​но свар​ки.

-  по​сте​пен​ное со​вер​шен​ст​во​ва​ние об​ра​бот​ки ме​тал​лов, тка​че​ст​во, про​из​вод​ст​во гон​чар​ных из​де​лий и дру​гих ре​ме​сел и вслед​ст​вие это​го от​де​ле​ние ре​мес​ла от зем​ле​де​лия.

-  об​ра​зо​ва​ние го​ро​дов на ба​зе раз​ви​тия ре​мес​ла и об​ме​на.

-  раз​ви​тие строи​тель​но​го де​ла - со​ору​же​ние пи​ра​мид, стен, ак​ве​ду​ков и мос​тов, изо​бре​те​ние но​во​го строи​тель​но​го ма​те​риа​ла - бе​то​на.

-  бур​ное раз​ви​тие во​ен​ной тех​ни​ки с ши​ро​ким ис​поль​зо​ва​ни​ем  ме​тал​ли​че​ско​го ору​жия. 

-  улуч​ше​ние спо​со​бов пе​ре​дви​же​ния на су​ше и во​де.

-  в свя​зи с по​треб​но​стя​ми про​из​вод​ст​ва воз​ни​ка​ют не​ко​то​рые от​рас​ли ес​те​ст​во​зна​ния (ас​тро​но​мия, ма​те​ма​ти​ка, ме​ха​ни​ка). За​ро​ж​де​ние ес​те​ст​вен​ных на​ук по​ло​жи​ло на​ча​ло от​де​ле​нию фи​зи​че​ско​го тру​да от ум​ст​вен​но​го и воз​ник​но​ве​нию про​ти​во​по​лож​но​сти ме​ж​ду ни​ми.

Од​на​ко не​смот​ря на все тех​ни​че​ские дос​ти​же​ния ан​тич​но​сти тех​ни​ка про​из​вод​ст​ва, ос​но​ван​ная на тру​де ра​бов не за​ин​те​ре​со​ван​ных в сво​ем тру​де, раз​ви​ва​ет​ся мед​лен​но  и ос​та​ет​ся на весь​ма низ​ком уров​не. В те​че​нии ве​ков об​ще​ст​во не идет даль​ше при​ме​не​ния руч​ных ору​дий и про​стой коо​пе​ра​ции ра​бов. Ос​нов​ной дви​га​тель​ной си​лой яв​ля​лись фи​зи​че​ская си​ла лю​дей и жи​вот​ных. Не​ко​то​рые тех​ни​че​ские изо​бре​те​ния ис​поль​зу​ют​ся лишь в во​ен​ном де​ле и строи​тель​ст​ве . Даль​ней​ший тех​ни​че​ский про​гресс про​те​кал уже в рам​ках фео​даль​но​го об​ще​ст​ва.

Ору​дия тру​да ра​бот​ни​ка фео​даль​но​го об​ще​ст​ва бы​ли "кар​ли​ко​вы​ми ин​ст​ру​мен​та​ми", за​ви​ся​щи​ми от его мус​куль​ной си​лы и вир​ту​оз​но​сти рук. От​сю​да и про​изош​ло на​зва​ние ре​мес​ла: "ру​ко​мес​ло". Но про​из​во​ди​тель​ность тру​да за​ви​се​ла и от со​вер​шен​ст​ва ору​дий тру​да. Это при​ве​ло к раз​ра​бот​ке ре​мес​лен​ни​ка​ми це​ло​го ком​плек​са ору​дий обес​пе​чи​ваю​ще​го вы​пол​не​ние всех про​из​вод​ст​вен​ных опе​ра​ций. 

Пре​об​ла​даю​щую роль иг​ра​ло сель​ское хо​зяй​ст​во. Со​вер​шен​ст​во​ва​лись спо​со​бы хле​бо​па​ше​ст​ва, рас​ши​ря​ет​ся ас​сор​ти​мент воз​де​лы​вае​мых куль​тур. Но сель​ско​хо​зяй​ст​вен​ный ин​вен​тарь был до​воль​но при​ми​тив​ный. Ору​дия​ми тру​да слу​жи​ли со​ха (прав​да, с же​лез​ным ле​ме​хом), бо​ро​на, мо​ты​га, серп, ко​са, граб​ли, ви​лы, цепь, ло​па​та, то​пор. Не​сколь​ко поз​же ста​ли при​ме​нять​ся плуг лег​ко​го ти​па и тя​же​лый ко​лес​ный плуг.

На​чи​ная с 11 ве​ка ста​ли соз​да​вать​ся круп​ные го​ро​да в За​пад​ной Ев​ро​пе и в Рос​ссии.  Во​круг этих го​ро​дов а так​же во​круг зам​ков круп​ных фео​да​лов и мо​на​сты​рей ста​ли по​се​лять​ся ре​мес​лен​ни​ки, ко​то​рые поз​же объ​е​ди​ня​лись в замк​ну​тые ко​опо​ра​ции - ре​мес​лен​ные це​ха со стро​гой рег​ла​мен​та​ци​ей про​из​вод​ст​вен​но​го про​цес​са. Це​хо​вая фор​ма про​из​вод​ст​ва ук​ре​п​ля​ла эко​но​ми​че​ское и пра​во​вое по​ло​же​ние ре​мес​лен​ни​ков, соз​да​ва​ла ус​ло​вия для со​вер​шен​ст​во​ва​ния средств про​из​вод​ст​ва, на​ка​п​ли​ва​ла про​из​вод​ст​ве​ный опыт, спо​соб​ст​во​ва​ла раз​ви​тию об​ще​ст​вен​но​го раз​де​ле​ния тру​да.

Это​му пе​рио​ду раз​ви​тия тех​ни​ки свой​ст​вен​но ис​поль​зо​ва​ние в ме​ха​низ​мах ко​ле​са, шар​ни​ра, пол​зу​на, кли​на, упот​реб​ляв​ших​ся в руч​ной тех​ни​ке. Ши​ро​кое рас​про​стра​не​ние по​лу​ча​ют ко​ро​мы​сло​вые ме​ха​низ​мы, по​воз​ки, подъ​ем​ные ме​ха​низ​мы, в ко​то​рые ис​поль​зо​ва​лись бло​ки и во​ро​ты. Ка​мен​ное строи​тель​ст​во тре​бо​ва​ло при со​ору​же​нии кре​по​ст​ных зда​ний подъ​ем​ных мос​тов. Здесь при​ме​ня​ли сис​те​мы бло​ков и во​ро​тов. По​все​ме​ст​но бы​ли рас​про​стра​не​ны мощ​ные пру​жин​ные то​кар​ные стан​ки с нож​ным при​во​дом. Ис​поль​зо​ва​ли раз​лич​ные свер​лиль​ные стан​ки. Со​вер​шен​ст​во​ва​лись ши​ро​ко рас​про​стра​нен​ные в то вре​мя ткац​кие стан​ки, что спо​соб​ст​во​ва​ло улуч​ше​нию тка​ней. Ре​мес​лен​ни​ки из​го​тов​ля​ли мно​го​чис​лен​ные пред​ме​ты до​маш​не​го оби​хо​да и ут​варь, ме​ха​низ​мы и при​спо​соб​ле​ния, сре​ди ко​то​рых вид​ное ме​сто за​ни​ма​ли ме​ха​ни​че​ские зам​ки, кап​ка​ны, ло​вуш​ки и дру​гие уст​рой​ст​ва.

Для со​вер​шен​ст​во​ва​ния ору​дий тру​да ре​шаю​щее зна​че​ние име​ло улуч​ше​ние плав​ки и об​ра​бот​ки же​ле​за. Вна​ча​ле ос​нов​ным спо​со​бом по​лу​че​ния же​ле​за был сы​ро​дут​ный  про​цесс, при ко​то​ром про​ис​хо​дит пря​мое вос​ста​нов​ле​ние же​ле​за не​по​сред​ст​вен​но из же​лез​ной ру​ды. Но край​не низ​кая сте​пень из​вле​че​ния же​ле​за из ру​ды ( не боль​ше 50 % ) и очень не​зна​чи​тель​ная про​из​во​ди​тель​ность не удов​ле​тво​ря​ли уве​ли​чи​ваю​ще​го​ся спро​са на ме​талл. Сы​ро​дут​ный спо​соб стал по​сте​пен​но вы​тес​нять​ся двух​сту​пен​ча​тым спо​со​бом по​лу​че​ния же​ле​за: сна​ча​ла по​лу​ча​ли чу​гун, по​том, при по​втор​ной пе​ре​плав​ке в гор​не, же​ле​зо. Уве​ли​че​ние и улуч​ше​ние вы​плав​ки и об​ра​бот​ки ме​тал​лов вы​зва​ли из​ме​не​ние тех​ни​ки гор​но​го де​ла, ко​то​рое пре​вра​ща​ет​ся в осо​бую сфе​ру тру​до​вой дея​тель​но​сти. Ее чле​ны за​ни​ма​лись до​бы​чей по​лез​ных ис​ко​пае​мых и про​из​вод​ст​вом из них ору​дий тру​да, ору​жия, ук​ра​ше​ний и че​кан​кой мо​нет.

В пе​ри​од фео​да​лиз​ма в Ев​ро​пе ста​ли ис​поль​зо​вать​ся круп​ные изо​бре​те​ния, ко​то​рые сыг​ра​ли боль​шую роль в даль​ней​шем раз​ви​тии про​из​во​ди​тель​ных сил. К та​ким изо​бре​те​ни​ям от​но​сят​ся по​рох, бу​ма​га, кни​го​пе​ча​та​ние, оч​ки и ком​пас.

При​ме​не​ние дым​но​го или чер​но​го по​ро​ха в ка​че​ст​ве ме​та​тель​но​го сред​ст​ва по​ло​жи​ло на​ча​ло ог​не​стрель​ной ар​тил​ле​рии, ко​то​рая вы​зва​ла на​стоя​щую ре​во​лю​цию в во​ен​ном де​ле , ока​за​ло ко​лос​саль​ное влия​ние на ме​тал​лур​гию и гор​ное де​ло.

Кни​го​пе​ча​та​ние сыг​ра​ло ре​шаю​щую роль в раз​ви​тии тех​ни​ки, нау​ки, куль​ту​ры. Кни​го​пе​ча​та​нию пред​ше​ст​во​ва​ло изо​бре​те​ние бу​ма​ги. Кни​го​пе​ча​та​ние, т.е. раз​мно​же​ние тек​стов и ил​лю​ст​ра​ций пу​тем при​жи​ма​ния бу​ма​ги или дру​го​го ма​те​риа​ла к по​кры​той крас​кой пе​чат​ной фор​ме, при​шло на сме​ну мед​лен​но​му и тру​до​ем​ко​му про​цес​су пе​ре​пи​сы​ва​ния книг от ру​ки. Вна​ча​ле в Ев​ро​пе поя​вил​ся спо​соб пе​ча​та​ния  с до​сок, на ко​то​рых вы​ри​со​вы​ва​лись изо​бра​же​ния и текст. В се​ре​ди​не 15 ве​ка спо​соб пе​ча​та​ния с до​сок ста​но​вит​ся не​дос​та​точ​ным для удов​ле​тво​ре​ния по​треб​но​стей об​ще​ст​ва и на его сме​ну при​хо​дит кни​го​пе​ча​та​ние с под​виж​ных ли​тер.

Оп​ти​че​ские оч​ки поя​ви​лись в 13 ве​ке в Ве​не​ции, где в то вре​мя про​из​во​ди​лось очень хо​ро​шее стек​ло. Мас​со​вая по​треб​ность в оч​ках вы​зва​ла раз​ви​тие сте​коль​но​го де​ла, осо​бе​но шли​фо​валь​но​го. Из​го​тов​ле​ние и при​ме​не​ние оч​ков под​го​то​ви​ло изо​бре​те​ние под​зор​ной тру​бы и мик​ро​ско​па. Оч​ки за​ло​жи​ли ос​но​вы но​вой об​лас​ти зна​ния - оп​ти​ки.

Ис​поль​зо​ва​ние маг​не​тиз​ма и соз​да​ние ком​па​са по​зво​ли​ло че​ло​ве​ку зна​чи​тель​но рас​ши​рить мас​шта​бы пу​те​ше​ст​вий как на су​ше, так и на во​де. Пер​вый ком​пас в Ев​ро​пе пред​став​лял со​бой маг​нит​ную стрел​ку, ук​ре​п​лен​ную на проб​ке, ко​то​рая пла​ва​ла в со​су​де с во​дой. В на​ча​ле 14 ве​ка этот ком​пас был усо​вер​шен​ст​во​ван и к стрел​ке при​кре​пи​ли лег​кий круг, раз​де​лен​ный на 16 час​тей (рум​бов).

Спра​вед​ли​во​сти ра​ди от​ме​тим, что мно​гие из важ​ней​щих изо​бре​те​ний сред​не​ве​ко​вой Ев​ро​пы зна​чи​тель​но рань​ше бы​ли сде​ла​ны на Вос​то​ке. Так, еще в на​ча​ле на​шей эры в Ки​тае бы​ли из​вест​ны за​жи​га​тель​ные сме​си , а в на​ча​ле 13 ве​ка - дым​ный по​рох. Там же Чай-Лу​ном во 2 ве​ке бы​ла изо​бре​те​на бу​ма​га, а в 9 ве​ке - кни​го​пе​ча​та​ние из до​сок.

До се​ре​ди​ны 15 ве​ка про​гресс тех​ни​ки на За​па​де со​вер​шал​ся край​не мед​лен​но.  Но​вые изо​бре​те​ния вне​дря​лись с тру​дом. Тех​ни​ка то​го вре​ме​ни поч​ти не ну​ж​да​лась в сис​те​ма​ти​че​ском изу​че​нии при​ро​ды; она не ока​зы​ва​ла зна​чи​тель​но​го сти​му​ли​рую​ще​го влия​и​ня на раз​ви​тие ес​те​ст​вен​но​на​уч​ных пред​став​ле​ний о при​ро​де. За​то на нау​ку ока​зы​ва​ло влия​ние ре​ли​гия, за​став​ляя нау​ку раз​ви​вать​ся в ви​де ал​хи​мии, ас​т​ро​ло​гии, ма​гии, ка​ба​ли​сти​ке чи​сел и дру​гих на​не​уч​ных пред​став​ле​ний, ко​то​рые рас​цве​та​ют пыш​ным бу​ке​тов во вся​кие пе​ре​лом​ные мо​мен​ты ис​то​рии в том чис​ле и сей​час. 

Од​но​вре​мен​но на Вос​то​ке, в от​ли​чие от за​ду​шен​ной ре​ли​ги​оз​ным дур​ма​ном за​пад​но​ев​ро​пей​ской нау​ки, на​ро​ды Сред​ней Азии и ара​бы сде​ла​ли мно​го важ​ных ес​те​ст​вен​но​на​уч​ных от​кры​тий и на​блю​де​ний. Здесь сле​ду​ет упо​мя​нуть Ави​цен​ну - фи​ло​со​фа-ес​те​ст​во​ис​пы​та​те​ля, вра​ча, ма​те​ма​ти​ка , по​эта и со​цио​ло​га; Би​ру​ни - ма​те​ма​ти​ка, ас​тро​но​ма, бо​та​ни​ка и ми​не​ро​ло​га и мно​гих дру​гих. Од​на​ко при всей важ​но​сти от​кры​тий уче​ных Вос​то​ка они еще не мог​ли при​вес​ти к соз​да​нию ес​те​ст​во​зна​ния как сис​те​ма​ти​че​ской, опыт​ной нау​ке. Ес​те​ст​во​зна​ние как нау​ку пе​ре​жи​ва​ла еще свой под​го​то​ви​тель​ный пе​ри​од.

Во вто​рой по​ло​ви​не 15 ве​ка в свя​зи с за​ро​ж​де​ни​ем ка​пи​та​ли​сти​че​ско​го хо​зяй​ст​ва уси​ли​лась по​треб​ность в рас​ши​ре​нии рын​ков сбы​та, уве​ли​чил​ся спрос на дра​го​цен​ные ме​тал​лы. Это соз​да​ло пред​по​сыл​ки для ве​ли​ких гео​гра​фи​че​ских от​кры​тий. Изо​бре​те​ние ком​пас, раз​лич​ных оп​ти​че​ских при​бо​ров, раз​ви​тие тех​ни​ки мор​ско​го де​ла, а так​же кар​то​гра​фии обес​пе​чи​ло воз​мож​ность да​ле​ких мор​ских пу​те​ше​ст​вий. От​кры​тие  Хри​сто​фо​ром Ко​лум​бом Ку​бы, Гаи​ти и Ба​гам​ских ост​ро​вов и Джо​ном Ка​бо​том по​бе​ре​жья Се​вер​ной Аме​ри​ки по​ло​жи​ли на​ча​ло це​лой се​рии но​вых гео​гра​фи​че​ских от​кры​тий. В свя​зи с воз​ник​но​ве​ни​ем ми​ро​вой тор​гов​ли и ми​ро​во​го рын​ка ре​мес​ла ока​за​лись уже не в со​стоя​нии удов​ле​тво​рить воз​рос​ший спрос на то​ва​ры. Это ус​ко​ри​ло пе​ре​ход от мел​ко​го ре​мес​лен​но​го про​из​вод​ст​ва к круп​но​му ка​пи​та​ли​сти​че​ско​му. На​чаль​ная ста​дия это​го пе​ре​хо​да ха​рак​те​ри​зу​ет​ся ма​ну​фак​ту​рой внут​ри ко​то​рой про​ис​хо​дит раз​де​ле​ние тру​да, что при​ве​ло к со​вер​шен​ст​во​ва​нию, спе​циа​ли​за​ции и диф​фе​рен​циа​ции ору​дий тру​да. Но про​из​вод​ст​во  в это вре​мя еще ос​но​вы​ва​лось на руч​ной тех​ни​ке.

Ха​рак​тер​ной осо​бен​но​стью даль​ней​ше​го раз​ви​тия тех​ни​ки ма​ну​фак​ту​ры яв​ля​ет​ся рас​про​стра​не​ние ору​дий тру​да, при​во​ди​мых в дей​ст​вие си​ла​ми при​ро​ды. Ос​нов​ным дви​га​те​лем ста​но​вит​ся во​дя​ное (гид​рав​ли​че​ское) ко​ле​со, ко​то​рое при​ме​ня​ет​ся во всех ви​дах про​из​вод​ст​ва. Все ору​дия, ко​то​рые рань​ше при​во​ди​лись в дей​ст​вие вруч​ную или си​лой жи​вот​ных, на​при​мер, руч​ные мель​ни​цы, на​со​сы, ме​хи и т.п., на​чи​на​ют при​во​дить​ся в дви​же​ние при по​мо​щи гид​рав​ли​че​ско​го ко​ле​са. В за​ви​си​мо​сти от вы​со​ты на​по​ра во​ды раз​ли​ча​ют три ти​па во​дя​ных ко​лес: ниж​не​бой​ные, сред​не​бой​ные и на​лив​ные или верх​не​бой​ные ко​ле​са. Раз​ви​тие во​дя​но​го ко​ле​са и ши​ро​кое при​ме​не​ние его в про​из​вод​ст​ве при​ве​ло к дру​гим изо​бре​те​ни​ям, ко​то​рые в даль​ней​шем по​слу​жи​ли ос​но​вой для ре​ше​ния це​ло​го ря​да важ​ных тех​ни​че​ских за​дач. Так, И.Гелл скон​ст​руи​ро​вал во​дя​ной дви​га​тель, по​лу​чив​ший на​зва​ние во​до​стол​бо​вой ма​ши​ны, ко​то​рая в даль​ней​шем бы​ла зна​чи​тель​но усо​вер​шен​ст​во​ва​на. Од​на​ко раз​ви​тие про​из​вод​ст​ва вы​дви​га​ет за​да​чи соз​да​ния бо​лее мощ​но​го дви​га​те​ля, что сти​му​ли​ру​ет по​иск дви​га​те​ля ис​поль​зую​ще​го энер​гию па​ра.

Гид​рав​ли​че​ские дви​га​те​ли по​лу​чи​ли наи​бо​лее ши​ро​кое при​ме​не​ние в гор​ной про​мыш​ле​не​но​сти для при​во​да подъ​ем​ных, во​до​от​лив​ных, вен​ти​ля​ци​он​ных ус​та​но​вок, дро​биль​ных и транс​порт​ных ме​ха​низ​мов. Раз​ви​тие гор​но​го де​ла спо​соб​ст​во​ва​ли про​грес​су в об​лас​ти ме​тал​лур​гии. Из​ме​ни​лась тех​ни​ка до​мен​но​го про​из​вод​ст​ва, уве​ли​чи​лись раз​ме​ры до​мен​ных пе​чей, чер​ная ме​тал​лур​гия пе​ре​шла к ис​поль​зо​ва​нию кок​са по​лу​чае​мо​го из ка​мен​но​го уг​ля. Раз​ви​ва​ет​ся ли​тей​ное про​из​вод​ст​во, т.е. из​го​тов​ле​ние фа​сон​ных из​де​лий (от​ли​вок) пу​тем за​лив​ки ли​тей​ных форм жид​ким ме​тал​лом или спла​вом. За​ме​ча​тель​ны​ми па​мят​ни​ка​ми ли​тей​но​го де​ла то​го вре​ме​ни яв​ля​ют​ся "царь-ко​ло​кол", на​хо​дя​щей​ся сей​час в Крем​ле и кон​ная ста​туя Пет​ра в Санкт-Пе​тер​бур​ге. При про​из​вод​ст​ве ору​дий ста​ли от​ли​вать ору​дий​ные ство​лы из брон​зы, а в даль​ней​шем из чу​гу​на.В тек​стиль​ном про​из​вод​ст​ве на​чи​на​ет при​ме​нять​ся са​мо​прял​ка, к ко​то​рой в даль​ней​шем был при​сое​ди​нен нож​ной пе​даль​ный ме​ха​низм.

В раз​ви​тии тех​ни​ки 17-18 ве​ков боль​шую роль сыг​ра​ли ча​сы и мель​ни​ца. В глу​бо​кой древ​но​сти ис​поль​зо​ва​лись сол​неч​ные ча​сы, а не​сколь​ко поз​же во​дя​ные. В 13 ве​ке поя​ви​лись ме​ха​ни​че​ские ча​сы ба​шен​но​го ти​па с од​ной стрел​кой, при​во​ди​мые в дви​же​ние гру​зом. В кон​це 15 ве​ка бы​ли изо​бре​те​ны пру​жин​ные пе​ре​нос​ные ча​сы, да​вав​шие так​же при​бли​зи​тель​ное по​ка​за​ние вре​ме​ни. Лишь в 17 ве​ке Х.Гюй​генс про​из​вел пол​ный пе​ре​во​рот в этом де​ле, при​ме​нив в ка​че​ст​ве ре​гу​ля​то​ра в ста​цио​нар​ных ча​сах ма​ят​ник и в пе​ре​нос​ных - уп​ру​гую спи​раль. Он же при​ме​нил ба​лан​сир и изо​брел ан​кер​ный спуск.

Вто​рой ма​те​ри​аль​ной ос​но​вой для соз​да​ния  ма​шин​но​го про​из​вод​ст​ва яв​ля​лись мель​ни​цы. Вет​ря​ные мель​ни​цы так же как и во​дя​ные строи​лись еще в древ​нем Егип​те. До кон​ца 18 ве​ка в ос​нов​ном зна​ли мель​ни​цы двух ти​пов - коз​ло​вые и шат​ро​вые, ко​то​рые мог​ли вруч​ную по​во​ра​чи​вать​ся "на ве​тер". Поз​же соз​да​ют​ся мель​ни​цы "ав​то​ма​ти​че​ские", ко​то​рые по​во​ра​чи​ва​ют​ся "на ве​тер" при по​мо​щи при​спо​соб​ле​ний. В ме​ха​низ​ме мель​ни​цы за​ро​ди​лись дос​та​точ​но слож​ные ав​то​ма​ти​че​ские уст​рой​ст​ва. Мель​ни​ца бы​ла ос​но​вой, на ко​то​рой  кон​ст​руи​ро​ва​лись все про​из​вод​ст​вен​ные ма​ши​ны ма​ну​фак​тур​но​го пе​рио​да в та​кой же ме​ре, как ча​сы бы​ли ос​но​вой для соз​да​ния мно​го​чис​лен​ных ав​то​ма​тов.

В ма​ну​фак​тур​ный пе​ри​од бы​ли не толь​ко соз​да​ны ус​ло​вия для даль​ней​ше​го пе​ре​хо​да к ма​шин​но​му про​из​вод​ст​ву, но и сде​ла​ны от​дель​ные по​пыт​ки при​ме​не​ния ма​шин. Осо​бен​но бы​ст​ро раз​ви​ва​ют​ся ма​ши​ны-дви​га​те​ли, но спо​ра​ди​че​ски на​чи​на​ют при​ме​нят​ся в под​го​то​ви​тель​ных и вспо​мо​га​тель​ных про​цес​сах и ра​бо​чие ма​ши​ны с по​мо​щью ко​то​рых из​ме​ня​ют​ся фор​ма, свой​ст​ва, со​стоя​ния и по​ло​же​ния  пред​ме​та тру​да. Этот пе​ри​од ха​рак​те​ри​зу​ет​ся рез​ким уве​ли​че​ни​ем чис​ла изо​бре​те​ний и усо​вер​шен​ст​во​ва​ний, ко​то​рые тре​бо​ва​лись для за​ро​ж​даю​щей​ся ма​шин​ной ин​ду​ст​рии.

Во вто​рой по​ло​ви​не 15 ве​ка, ко​гда За​пад​ная Ев​ро​па на​ча​ла пе​ре​жи​вать эпо​ху Воз​ро​ж​де​ния, про​ис​хо​дит про​цесс фор​ми​ро​ва​ния ес​те​ст​во​зна​ния, че​му не в ма​лой сте​пе​ни спо​соб​ст​во​ва​ли Ле​о​нар​до да Вин​чи, Ни​ко​лай Ко​пер​ник и дру​гие уче​ные. Счи​тая прак​ти​ку не​воз​мож​ной без тео​рии Ле​о​нар​до да Вин​чи за​ни​мал​ся ма​те​ма​ти​кой, ме​ха​ни​кой, фи​зи​кой, ас​тро​но​ми​ей, гео​ло​ги​ей, бо​та​ни​кой, ана​то​ми​ей, фи​зио​ло​ги​ей и сде​лал ряд за​ме​ча​тель​ных изо​бре​те​ний, на​мно​го обо​гнав​ших свое вре​мя (ле​та​тель​ный ап​па​рат, па​ра​шют, вер​то​лет, под​вод​ная лод​ка, пе​чат​ный ста​нок и др.). В пер​вый пе​ри​од сво​его раз​ви​тия наи​боль​ших ус​пе​хов дос​тиг​ла ме​ха​ни​ка. Рас​про​стра​нен​ные на сол​неч​ную сис​те​му за​ко​ны ме​ха​ни​ки при​ве​ли к на​уч​ной ре​во​лю​ции, вы​ра​зив​шей​ся в раз​ру​ше​нии гео​цен​три​че​ской кар​ти​ны ми​ра Пто​ле​мея и в соз​да​нии  в 16 ве​ке Ни​ко​ла​ем Ко​пер​ни​ком ге​лио​цен​три​че​ско​го уче​ния. Цен​траль​ное ме​сто в борь​бе за но​вое ес​те​ст​во​зна​ние за​ни​ма​ет Га​ли​лео Га​ли​лей, ко​то​рый яв​ля​ет​ся ос​но​во​по​лож​ни​ком ме​ха​ни​ки, сфор​му​ли​ро​вав​шим ос​нов​ные ки​не​ти​че​ские по​ня​тия (ско​рость, ус​ко​ре​ние), сфор​му​ли​ро​вал ис​ход​ный за​кон ди​на​ми​ки - прин​цип инер​ции, от​крыл за​ко​ны ко​ле​ба​ния ма​ят​ни​ка, пер​вый вы​дви​нул идею от​но​си​тель​но​сти дви​же​ния и сде​лал ряд от​кры​тий в об​лас​ти ас​тро​но​мии. Окон​ча​тель​ное при​зна​ние ге​лио​цен​три​че​ская сис​те​ма ми​ра по​лу​чи​ла в тру​дах И.Ке​п​ле​ра, от​крыв​ше​го за​ко​ны дви​же​ния пла​нет. И.Нью​тон, сфор​му​ли​ро​вав эти за​ко​ны под уг​лом зре​ния об​щих за​ко​нов дви​же​ния ма​те​рии, за​вер​шил пе​ри​од ме​ха​ни​че​ско​го ес​те​ст​во​зна​ния.

В ка​чеч​ст​ве ос​нов​ных ито​гов раз​ви​тия тех​ни​ки ма​ну​фак​тур​но​го пе​рио​да мож​но от​ме​тить сле​дую​щие:

- раз​ви​тие ма​ну​фак​ту​ры при​ве​ло к спе​циа​ли​за​ции ору​дий тру​да, к их зна​чи​тель​но​му усо​вер​шен​ст​во​ва​нию, вслед​ст​вие че​го ока​за​лось воз​мож​ным пе​рей​ти от руч​ных ору​дий тру​да к ма​ши​нам.

-  до​ве​дя до выс​шей сте​пе​ни раз​де​ле​ние тру​да внут​ри про​из​вод​ст​ва ма​ну​фак​ту​ра уп​ро​сти​ла мно​гие опе​ра​ции, ко​то​рые све​лись к та​ким про​стым дви​же​ни​ям, что ста​ла воз​мож​ным за​ме​на ру​ки ра​бо​че​го ма​ши​ной. 

- ис​то​ри​че​ская роль ма​ну​фак​ту​ры со​стоя​ла в том, что она под​го​то​ви​ла не​об​хо​ди​мые ус​ло​вия для пе​ре​хо​да к ма​шин​но​му про​из​вод​ст​ву.

- в ма​ну​фак​тур​ный пе​ри​од по​яв​ля​ют​ся пер​вые ра​бо​чие ма​ши​ны, ко​то​рые, од​на​ко, по​лу​ча​ют спо​ра​ди​че​ское при​ме​не​ние.

- ос​нов​ным дви​га​те​лем ма​ну​фак​тур ста​но​вит​ся гид​рав​ли​че​ское ко​ле​со.

- боль​шое зна​че​ние для раз​ви​тия круп​ной ма​шин​ной ин​ду​ст​рии име​ли ча​сы, ко​то​рые яви​лись пер​вым ав​то​ма​том, соз​дан​ным для про​из​вод​ст​вен​ных це​лей.

  - даль​ней​шее раз​ви​тие по​лу​ча​ют гор​ное де​ло и ме​тал​лур​гия. В во​ен​ной тех​ни​ке про​ис​хо​дят из​ме​не​ния в вся​зи с ши​ро​ким при​ме​не​ни​ем ог​не​стрель​но​го ору​жия.

- воз​ни​ка​ет ес​те​ст​во​зна​ние как нау​ка в фор​ме ме​ха​ни​сти​че​ско​го ес​те​ст​во​зна​ния.

Ис​ход​ным пунк​том пе​ре​хо​да от ма​ну​фак​тур​но​го про​из​вод​ст​ва к ма​шин​но-фаб​рич​но​му бы​ло при​ме​не​ние ра​бо​чих ма​шин, ко​то​рые яви​лись  глав​ной ча​стью раз​ви​той со​во​куп​но​сти ма​шин так как они не​по​сред​ст​вен​но воз​дей​ст​во​ва​ли на пред​мет тру​да. Ра​бо​чая ма​ши​на - это со​во​куп​ность тех же ин​ст​ру​мен​тов, ко​то​рые рань​ше при​ме​ня​лись ра​бо​чи​ми в ма​ну​фак​тур​ном про​из​вод​ст​ве.  Но она од​но​вре​мен​но дей​ст​ву​ет боль​шим ко​ли​че​ст​вом ору​дий.

Ра​бо​чие ма​ши​ны ста​ли вне​дрят​ся пре​ж​де все​го в тек​стиль​ном про​из​вод​ст​ве Анг​лии.    Д. Кей изо​брел ме​ха​ни​че​ский ( са​мо​лет​ный) чел​нок для вы​ра​бот​ки тка​ней. Д.Уай​ет по​стро​ил  мо​дель пря​диль​ной ма​ши​ны, имею​щей вы​тяж​ной ап​па​рат. Д.Хар​гривс  на са​мо​прял​ке "Джен​ни"  за​ме​нил ру​ку пря​диль​щи​ка прес​сом в ко​то​ром  од​но​вре​мен​но  мож​но бы​ло за​жать не од​ну, а не​сколь​ко ни​тей. Р.Арк​райт   соз​дал ва​тер​ма​ши​ну, при​во​ди​мую в дей​ст​вие во​дя​ным ко​ле​сом. С.Кромп​тон скон​ст​руи​ро​вал ста​нок, в ко​то​ром бы​ло  вна​ча​ле 400, а впо​след​ст​вии  900 ве​ре​тен.

Уве​ли​че​ние раз​ме​ров ра​бо​чей ма​ши​ны по​тре​бо​ва​ло бо​лее мощ​но​го дви​га​те​ля. По​сле изо​бре​те​ния па​ро​во​го кот​ла Д.Па​пе​ном, па​ро​во​го на​со​са Т.Се​ве​ри  и па​ро​ат​мо​сфер​ной ма​ши​ны Т. Нью​ко​ме​на  был соз​дан Д. Уат​том пер​вый дей​ст​вую​щий уни​вер​саль​ный па​ро​вой дви​га​тель. При этом Д.Уатт ре​шил мно​го тех​ни​че​ских за​дач: он изо​брел зо​лот​ник, при​ме​нил для вы​рав​ни​ва​ния вра​ща​тель​но​го дви​же​ния ма​хо​вое ко​ле​со, соз​дал не​сколь​ко спо​со​бов пре​об​ра​зо​ва​ния пря​мо​ли​ней​но​го дви​же​ния во  вра​ща​тель​ное и ме​ха​ни​че​ский цен​тро​беж​ный ре​гу​ля​тор. Этот дви​га​тель по сво​ему тех​ни​че​ско​му при​ме​не​нию был уни​вер​саль​ным и срав​ни​тель​но ма​ло за​ви​ся​щим от тех или иных ус​ло​вий мес​та его  ра​бо​ты.

Ос​нов​ной за​да​чей даль​ней​ше​го тех​ни​че​ско​го про​грес​са ста​ло тех​ни​че​ское пе​ре​воо​ру​же​ние про​мыш​ле​не​но​сти, изо​бре​те​ние и рас​про​стра​не​ние ра​бо​чих ма​шин в ма​ши​но​строе​нии. Для пре​вра​ще​ния руч​но​го то​кар​но​го стан​ка, ко​то​рый в то вре​мя был глав​ным  тех​ни​че​ским сред​ст​вом при об​ра​бот​ке ме​тал​лов,    в ра​бо​чую ма​ши​ну был не​об​хо​дим рез​це​дер​жа​тель (суп​порт), т.е. ме​ха​низм, за​ме​няю​щий ру​ку че​ло​ве​ка при ра​бо​те на стан​ке. По​строй​ка Г.Мо​де​лем то​кар​но-вин​то​рез​но​го стан​ка со смен​ным хо​до​вым вин​том сде​ла​ло воз​мож​ным про​из​во​дить ма​ши​ны ма​ши​на​ми. Соз​да​вал​ся но​вый ук​лад тех​ни​ки, свой​ст​вен​ный ма​шин​но-фаб​рич​но​му про​из​вод​ст​ву.

Тех​ни​че​ский пе​ре​во​рот в ма​ши​но​строе​нии сти​му​ли​ро​вал  раз​ви​тие ме​тал​лур​гии, по​сколь​ку роль ме​тал​ла как ос​нов​но​го ма​те​риа​ла для из​го​тов​ле​ния ма​шин зна​чи​тель​но воз​рос​ла. Чер​ная ме​тал​лур​гия пе​ре​хо​дит на но​вые ме​то​ды про​из​вод​ст​ва чу​гу​на и пе​ре​дел​ки его в же​ле​зо и сти​му​ли​ру​ет даль​ней​шее раз​ви​тие тех​ни​ки гор​но​го де​ла. Од​но​вре​мен​но раз​ви​ва​ет​ся тех​ни​ка зем​ле​де​лия где соз​да​ют​ся из ме​тал​ла ма​ши​ны для об​ра​бот​ки зем​ли ( плу​ги, бо​ро​ны), по​се​ва ( се​ял​ки всех ро​дов), убор​ки зер​но​вых куль​тур ( жат​вен​ные ма​ши​ны) и об​ра​бот​ки зла​ков (мо​ло​тил​ки, ве​ял​ки, сор​ти​ров​ки). 

С раз​ви​ти​ем круп​ной ма​ши​ной ин​ду​ст​рии важ​ное зна​че​ние при​об​ре​та​ют транс​порт и связь. Воз​ни​ка​ют и рас​про​стра​ня​ют​ся рель​со​вые пу​ти, из​ме​ня​ют​ся спо​со​бы тя​ги. В Анг​лии Д.Сти​фен​сон скон​ст​руи​ро​вал па​ро​воз. Стро​ят​ся же​лез​ные до​ро​ги, в ча​ст​но​сти в Рос​сии ме​ж​ду Пе​тер​бур​гом и Цар​ским Се​лом а за​тем и Мо​ск​вой. Фран​цуз Р.Фуль​тон в Аме​ри​ке по​стро​ил па​ро​ход на ко​то​ром ус​та​но​вил па​ро​вую ма​ши​ну. На​стоя​щий пе​ре​во​рот в сред​ст​вах свя​зи про​из​ве​ло вве​де​ние элек​тро​маг​нит​ной те​ле​гра​фии. Изо​бре​та​ет​ся фо​то​гра​фия (све​то​пись), ко​то​рая по​сте​пен​но вхо​дит в обы​ден​ную жизнь лю​дей.

Тех​ни​че​ский про​гресс сти​му​ли​ру​ет раз​ви​тие нау​ки, ко​то​рая на​чи​на​ет пре​вра​щать​ся в не​по​сред​ст​вен​ную про​из​во​ди​тель​ную си​лу. На​ча​лось изу​че​ние соз​дан​ных еще  на эм​пи​ри​че​ской ос​но​ве тех​ни​че​ских средств, круп​ные на​уч​ные от​кры​тия вы​зва​ли к жиз​ни но​вые тех​ни​че​ские сред​ст​ва.  

Для  это​го вре​ме​ни ха​рак​тер​на элек​три​че​ская про​мыш​лен​ность, раз​ви​ваю​щая всю тех​ни​ку ус​ко​рен​ны​ми тем​па​ми. Ис​точ​ни​ком элек​три​че​ско​го то​ка ста​но​вит​ся  изо​бре​тен​ный бель​гий​цем З.Грам​мом ге​не​ра​тор по​сто​янн​но​го то​ка. Рус​ский фи​зик Б.С.Яко​би в 1834 го​ду изо​брел пер​вый элек​тро​дви​га​тель по​стоя​но​го то​ка. Даль​ней​ший про​гресс в раз​ви​тии элек​три​че​ских ма​шин был  свя​зан с изу​че​ни​ем и ис​поль​зо​ва​ни​ем пе​ре​мен​но​го то​ка. Бы​ли по​строе​ны Г.Фер​ра​ри​сом и Н.Тес​ла                  двух​фаз​ные элек​три​че​ские ма​ши​ны пе​ре​мен​но​го то​ка. Од​на​ко ос​но​вой со​вре​мен​ной элек​тро​тех​ни​ки ста​ли ма​ши​ны трех​фаз​но​го пе​ре​мен​но​го то​ка, за​слу​га в соз​да​нии ко​то​ро​го при​над​ле​жит рус​ско​му элек​тро​ме​ха​ни​ку М.О.До​ли​во-Доб​ро​воль​ско​му. Од​но​вре​мен​но ре​ша​лись за​да​чи пе​ре​да​чи элек​тро​энер​гии на боль​шие рас​стоя​ния и  элек​три​че​ско​го ос​ве​ще​ния. Строи​тель​ст​во элек​тро​стан​ций по​тре​бо​ва​ло  но​во​го мощ​но​го дви​га​те​ля. Бы​ли соз​да​ны вна​ча​ле па​ро​вая, а за​тем ре​ак​тив​ная и ак​тив​ная мно​го​сту​пен​ча​тая тур​би​ны.

Рас​ту​щий спрос на раз​лич​ные ма​ши​ны по​тре​бо​вал раз​ви​тия ма​ши​но​строе​ния. Элек​тро​дви​га​тель как  дви​га​тель круп​ной про​мыш​лен​но​сти стал вне​дрят​ся в про​из​вод​ст​во в 80-е го​ды 19 сто​ле​тия. То​гда же на​ча​лось по​сто​ян​ное усо​вер​шен​ст​во​ва​ние пе​ре​да​чи элек​тро​энер​гии от дви​га​те​ля к ра​бо​чим ма​ши​нам. В на​ча​ле 20 ве​ка стал вне​дрять​ся ин​ди​ви​ду​аль​ный элек​тро​при​вод, что чрез​вы​чай​но уп​ро​сти​ло кон​ст​рук​цию стан​ка и сде​ла​ло из​лиш​ним все мно​го​чис​лен​ные гро​мозд​кие ре​мен​ные пе​ре​да​чи. Ве​дут​ся ра​бо​ты по ис​поль​зо​ва​нию элек​тро​энер​гии для тех​но​ло​ги​че​ских про​цес​сов, в ча​ст​но​сти был раз​ра​бо​тан спо​соб элек​тро​свар​ки.

Ог​ром​ные пе​ре​ме​ны про​ис​хо​дят в ме​тал​лур​гии- из​ме​ня​ют​ся кон​ст​рук​ции пе​чей, усо​вер​шен​ст​ву​ет​ся до​мен​ное обо​ру​до​ва​ние, уси​ли​ва​ют​ся воз​ду​хо​дув​ные сред​ст​ва. Г.Бес​се​ме​ром был от​крыт но​вый спо​соб пе​ре​дел​ки чу​гу​на в ков​кое же​ле​зо и сталь, по​лу​чив​ший на​зва​ние по фа​ми​лии сво​его изо​бре​та​те​ля. Мар​тен по​стро​ил ре​ге​не​ра​тив​ную пла​мен​ную печь. На​ко​нец, анг​лий​ский ме​тал​лург С.То​мас пол​но​стью раз​ре​шил во​прос о пе​ре​дел​ки в сталь чу​гу​нов осу​ще​ст​вив уда​ле​ние  фос​фо​ра из чу​гу​на в шлак.

Боль​шое раз​ви​тие по​лу​ча​ет хи​ми​че​ская тех​но​ло​гия. Раз​ви​ва​ет​ся про​из​вод​ст​во ис​кус​ст​вен​ных кра​си​те​лей, но​вый спо​соб по​лу​че​ния сер​ной ки​сло​ты, спо​соб по​лу​че​ния по​ва​рен​ной со​ли.Бур​но раз​ви​ва​ет​ся неф​те​пе​ре​ра​ба​ты​ваю​щая про​мыш​лен​ность. Поя​вил​ся ап​па​рат не​пре​рыв​ной пе​ре​гон​ки неф​ти, был соз​дан так на​зы​вае​мый кре​кинг-про​цесс, т.е.про​цесс глу​бо​кой хи​ми​че​ской пе​ре​ра​бот​ки неф​ти.

Та​ким об​ра​зом, с 70-х го​дов 19 ве​ка до пер​вой ми​ро​вой вой​ны в про​мыш​лен​но​сти раз​ви​тых стран бы​ла соз​да​на сис​те​ма ма​шин, ос​но​ван​ная на ис​поль​зо​ва​нии элек​три​че​ско​го дви​га​те​ля. Эта круп​ная ма​шин​ная ин​ду​ст​рия предъ​я​ви​ла боль​шие тре​бо​ва​ния  к строи​тель​ст​ву фаб​рич​но- за​во​дских, бан​ков​ских зда​ний, рын​ков, во​кза​лов, гос​ти​ниц. Хо​тя глав​ным ма​те​риа​лом ос​та​вал​ся обо​жен​ный кир​пич, в строи​тель​ст​ве все ча​ще ис​поль​зу​ет​ся це​мент, бе​тон, же​ле​зо​бе​тон и стек​ло. Сти​му​ли​рую​щее воз​дей​ст​вие про​из​ве​ла ма​шин​ная ин​ду​ст​рия и на раз​ви​тие транс​пор​та. Вы​рос​ла про​тя​жен​ность же​лез​ных до​рог, по​влек​шая за со​бой ту​не​ле​строе​ние и мос​то​строе​ние, боль​шую роль на​чи​на​ет иг​рать вод​ный, осо​бен​но оке​ан​ский транс​порт где гос​под​ствую​щее ме​сто за​ни​ма​ет па​ро​вой флот.

Ко​нец 19 ве​ка оз​на​ме​но​вал​ся за​ро​ж​де​ни​ем со​вер​шен​но но​вых от​рас​лей тех​ни​ки, ко​то​рые по​лу​чи​ли раз​ви​тие в по​сле​дую​щий пе​ри​од. И.Рай​сом был изо​бре​тен пер​вый те​ле​фон​ный ап​па​рат впо​след​ст​вии усо​вер​шен​ст​во​варн​ный Т.Эди​со​ном и Д.Юзом. По​след​ний изо​брел мик​ро​фон. Т.Эди​со​ном был пред​ло​жен  ап​па​рат для за​пи​си и вос​про​из​ве​де​ния зву​ка, на​зван​ный им фо​но​гра​фом. Бра​тья  Люмь​е​ры раз​ра​бо​та​ли кон​ст​рук​цию ап​па​ра​та для съем​ки дви​жу​щих​ся объ​ек​тов, на​звав его ки​не​ма​то​гра​фом. Од​ним из важ​ней​ших дос​ти​же​ний нау​ки и тех​ни​ки яви​лось изо​бре​те​ние рус​ским уче​ным А.С.По​по​вым ра​дио. А.Ф.Мо​жай​ско​му и за​тем брать​ям Райт при​над​ле​жит честь соз​да​ния са​мо​ле​та - ап​па​ра​та тя​же​лее воз​ду​ха. В авиа​ци​он​ной и ав​то​мо​биль​ной про​мыш​лен​но​сти по​лу​чи​ли ши​ро​кое рас​про​стра​не​ние дви​га​те​ли внут​рен​не​го сго​ра​ния. А.Бо​де Рош пред​ло​жил прин​цип че​ты​рех​такт​но​го дви​га​те​ля, ко​то​рый был ис​поль​зо​ван Г.Дайм​ле​ром  при кон​ст​руи​ро​ва​нии им бен​зи​но​во​го дви​га​те​ля. Поч​ти од​но​вре​ме​но Р.Ди​зе​лем  был соз​дан дви​га​тель внут​рен​не​го сго​ра​ния  на тя​же​лом то​п​ли​ве - неф​ти. Все эти но​вые изо​бре​те​ния ста​ли бы​ст​ро ис​поль​зо​вать​ся на прак​ти​ке, что в даль​ней​шем при​ве​ло к ко​рен​но​му из​ме​не​нию про​из​вод​ст​ва, сфе​ры ус​луг и бы​та.

Ло​ги​ка раз​ви​тия нау​ки и прак​ти​ки обу​сло​ви​ли тот ги​гант​ский пе​ре​во​рот в нау​ке кон​ца 19 - на​ча​ла 20 ве​ков, ко​то​рый по пра​ву по​лу​чил на​зва​ние ре​во​лю​ции в ес​те​ст​во​зна​нии. На​ча​ло этой ре​во​лю​ции по​ло​жил не​мец​кий фи​зик В.К Рент​ген, от​крыв​ший Х-лу​чи на​зван​ные впо​след​ст​вии  его име​нем как "рент​ге​нов​ские". Анг​лий​ский фи​зик Дж.Сто​ней  дал пер​вое ко​ли​че​ст​вен​ное оп​ре​де​ле​ние за​ря​да ато​ма, на​звав этот за​ряд "элек​тро​ном". Рус​кий фи​зикП.Н.Ле​бе​дев  ис​сле​до​вал дав​ле​ние све​та. Эти ис​сле​до​ва​ния по​ло​жи​ли на​ча​ло раз​ра​бот​ки элек​трон​ной тео​рии. В даль​ней​шем бла​го​да​ря ра​бо​там це​лой плея​ды вы​да​ющтхс фи​зи​ков бы​ли соз​да​ны пла​не​тар​ная а за​тем и ди​на​ми​че​ская мо​дель ато​ма (Дж.Том​сон, Н.Бор), кван​то​вая ме​ха​ни​ка ( М.Планк), тео​рия от​но​си​тель​но​сти (А.Эйн​штейн), ко​то​рые в сво​ей со​во​куп​но​сти сфор​ми​ро​ва​ли но​вую ес​те​ст​вен​но-на​уч​ную кар​ти​ну ми​ра и яви​лись пре​лю​ди​ей к бур​но​му на​уч​но-тех​ни​че​ско​му про​грес​су 20 ве​ка.

В  пер​вой по​ло​ви​не 20 ве​ка шло ис​клю​чи​тель​но бы​строе раз​ви​тие  элек​тро​ма​ши​но​строе​ния, ав​то​мо​би​ле​строе​ния, трак​то​ро​строе​ния, при​бо​ро​строе​ния, авиа​ции, дви​га​те​лей внут​рен​не​го сго​ра​ния и дру​гих от​рас​лей ма​ши​но​строе​ния. Этот про​цесс обу​сло​вил глу​бо​кие из​ме​не​ния в про​из​вод​ст​ве со​вре​мен​ных ма​шин. Ха​рак​тер​ным в этом от​но​ше​нии яв​ля​ет​ся пе​ре​ход к мас​со​во​му спе​циа​ли​зи​ро​ван​но​му про​из​вод​ст​ву од​но​тип​ной стан​дарт​ной про​дук​ции и ор​га​ни​за​ция по​точ​но​го про​из​вод​ст​ва.Выс​шей ста​ди​ей раз​ви​тия по​точ​но​го про​из​вод​ст​ва яв​ля​ет​ся не​пре​рыв​ность все​го тех​но​ло​ги​че​ско​го про​цес​са, ос​но​ван​но​го на пол​ной ав​то​ма​ти​за​ции.

Про​цесс фор​ми​ро​ва​ния ав​то​ма​ти​че​ской тех​ни​ки, т.е. тех​ни​ки дей​ст​вую​щей без не​по​сред​ст​вен​но​го уча​стия че​ло​ве​ка в тех​но​ло​ги​че​ском про​цес​се, про​шел дли​тель​ный ис​то​ри​че​ский путь сво​его раз​ви​тия. В так на​зы​вае​мый до​ме​ха​ни​че​ский пе​ри​од эво​лю​ции ав​то​ма​ти​за​ции пер​вые ав​то​ма​ты воз​ник​ли еще в глу​бо​кой древ​но​сти. Ими бы​ли ло​вуш​ки, изо​бре​тен​ные охот​ни​ка​ми на за​ре че​ло​ве​че​ской ис​то​рии. Поз​же, во вре​ме​на ан​тич​но​сти бы​ли ав​то​ма​ты для про​да​жи свя​щен​ной во​ды и ви​на, куль​то​вые ав​то​ма​ты. Уст​рой​ст​ва​ми, обес​пе​чи​ваю​щи​ми их взаи​мо​дей​ст​вие, бы​ли ре​еч​ная,  чер​вяч​ная и вин​то​вая пе​ре​да​чи, про​грам​ми​рую​щие ва​ли​ки и ку​лач​ки. В ме​ха​ни​че​ский  пе​ри​од эво​лю​ции ав​то​ма​ти​за​ции по​след​няя по​лу​чи​ла во​пло​ще​ние в ма​ши​ной тех​ни​ке и ме​ха​низ​мах, ре​гу​ли​рую​щих их дей​ст​вие. Бы​ли соз​да​ны мель​ни​ца и раз​лич​ные мель​нич​ные ме​ха​низ​мы, ме​ха​ни​че​ские счет​ные ма​ши​ны, ав​то​ма​ти​че​ский ткац​кий ста​нок. С кон​ст​руи​ро​ва​ни​ем ин​ди​ви​ду​аль​но​го элек​тро​при​во​да на​чи​на​ет​ся элек​три​че​ский  пе​ри​од ав​то​ма​ти​за​ции. Ос​но​ву это​му пе​рио​ду по​ло​жи​ло фор​ми​ро​ва​ние по​точ​но​го про​из​вод​ст​ва.

Со​вре​мен​ное по​точ​ное про​из​вод​ст​во бы​ло впер​вые ор​га​ни​зо​ва​но на ав​то​мо​биль​ных за​во​дах в США Ген​ри Фор​дом. За​тем мас​со​вое по​точ​ное про​из​вод​ст​во по​лу​чи​ло рас​про​стра​не​ние для про​из​вод​ст​ва от​дель​ных де​та​лей стан​ков и в под​шип​ни​ко​вой про​мыш​лен​но​сти,  где  в од​ном тех​но​ло​ги​че​ском цик​ле бы​ли за​дей​ст​во​ва​ны по​лу​ав​то​ма​ты и ав​то​ма​ты. Од​но​вре​мен​но уз​ко спе​циа​ли​зи​ро​ван​ные стан​ки це​ле​во​го на​зна​че​ния по​сте​пен​но по​тес​ня​лись аг​ре​гат​ны​ми стан​ка​ми ко​то​рые по​зво​ля​ли вы​пол​нять на од​ном стан​ке раз​лич​ные ви​ды об​ра​бот​ки из​де​лий од​но​вре​мен​но не​сколь​ки​ми ин​ст​ру​мен​та​ми.

Аг​ре​гат​ные стан​ки при​об​ре​ли осо​бое зна​че​ние в свя​зи с по​яв​ле​ни​ем и раз​ви​ти​ем ав​то​ма​ти​че​ских ста​ноч​ных ли​ний. Впер​вые та​кая ли​ния бы​ла ус​та​нов​ле​на в Анг​лии в 1923-1924 го​дах для ме​ха​ни​че​ской об​ра​бот​ки бло​ков ци​лин​д​ров и дру​гих круп​ных де​та​лей. В Рос​сии ав​то​ма​ти​че​ская ста​ноч​ная ли​ния бы​ла соз​да​на в 1939-1940 го​дах по ини​циа​ти​ве ра​бо​че​го Вол​го​град​ско​го трак​тор​но​го за​во​да И.П.Иноч​ки​на. Она со​стоя​ла из 5 стан​ков со​еди​нен​ных кон​вей​е​ра​ми и пред​на​зна​ча​лась для об​ра​бот​ки ро​ли​ко​вых вту​лок  гу​се​нич​ных трак​то​ров. Во вре​мя вто​рой ми​ро​вой вой​ны, и осо​бен​но в по​сле​во​ен​ные го​ды ав​то​ма​ти​че​ские ста​ноч​ные ли​нии аг​ре​гат​ных стан​ков по​лу​чи​ли боль​шое рас​про​стра​не​ние на ма​ши​но​строи​тель​ных за​во​дах. Ус​пе​хи нау​ки и тех​ни​ки по​зво​ли​ли пе​рей​ти от от​дель​ных по​точ​ных ли​ний к ав​то​ма​ти​че​ским це​хам. Ав​то​ма​ти​че​ские ста​ноч​ные ли​нии со​еди​ня​ют​ся друг с дру​гом с по​мо​щью ав​то​ма​ти​че​ских кон​вей​е​ров, в ре​зуль​та​те че​го соз​да​ют​ся ли​нии длин​ной в 500 м. и бо​лее. В 1949 го​ду в Рос​сии впер​вые в ми​ре был по​стро​ен ав​то​ма​ти​че​ский за​вод по про​из​вод​ст​ву порш​ней. Его осо​бен​но​стью яв​ля​ет​ся то, что здесь ав​то​ма​ти​зи​ро​ва​ны не толь​ко ме​ха​ни​че​ская об​ра​бот​ка, но и дру​гие тех​но​ло​ги​че​ские про​цес​сы. Тем са​мым бы​ло по​ло​же​но на​ча​ло ком​плекс​ной ав​то​ма​ти​за​ции в ма​ши​но​строе​нии.

Про​сле​жи​вая ис​то​рию  элек​три​че​ско​го пе​рио​да эво​лю​ции ав​то​ма​ти​за​ции  и тен​ден​ции его раз​ви​тия мож​но вы​де​лить три сту​пе​ни это​го пе​рио​да. На на​чаль​ной или час​тич​ной сту​пе​ни ав​то​ма​ти​за​ции соз​да​ют​ся от​дель​ные стан​ки с про​грамм​ным управ​ле​ни​ем, от​дель​ные ав​то​ма​ти​че​ские ли​нии с кон​троль​но-из​ме​ри​тель​ны​ми при​бо​ра​ми. Здесь ра​бо​чий осу​ще​ст​в​ля​ет об​щий кон​троль за хо​дом опе​ра​ций, ре​монт и на​лад​ку  тех​ни​ки.Толь​ко в этом по​след​нем от​но​ше​нии он вклю​чен в тех​но​ло​ги​че​ский про​цесс, по​лу​чая от​но​си​тель​ную сво​бо​ду дей​ст​вий. При раз​ви​той или ком​плекс​ной ав​то​ма​ти​за​ции, ко​то​рая реа​ли​зу​ет​ся в фор​ме за​во​дов-ав​то​ма​тов, те​ле​управ​ляе​мых гид​ро​стан​ций, че​ло​век не уча​ст​ву​ет не​по​сред​ст​вен​но в про​цес​се про​из​вод​ст​ва. Кон​троль и на​лад​ка осу​ще​ст​в​ля​ет​ся ав​то​ма​ти​че​ски, т.е. без по​сред​ст​ва че​ло​ве​ка. На​ко​нец за​вер​шаю​щая (пол​ная) ав​то​ма​ти​за​ция  пред​став​ля​ет со​бой сис​те​му, обес​пе​чи​ваю​щую ав​то​ма​ти​че​ское функ​цио​ни​ро​ва​ние всех без ис​клю​че​ния уча​ст​ни​ков про​из​вод​ст​ва - от про​ек​ти​ро​ва​ния ( САПР- сис​те​ма ав​то​ма​ти​че​ско​го про​ек​ти​ро​ва​ния) до вы​да​чи го​то​вой про​дук​ции. Та​кая ав​то​ма​ти​за​ция рав​но​знач​на по су​ти де​ла ав​то​ма​ти​че​ско​му про​из​вод​ст​ву в мас​шта​бах все​го об​ще​ст​ва, что яв​ля​ет​ся де​лом срав​ни​тель​но от​да​лен​но​го бу​ду​ще​го. Здесь из не​по​сред​ст​вен​но​го про​из​вод​ст​вен​но​го про​цес​са уст​ра​ня​ет​ся не толь​ко труд ра​бо​чих, но и труд тех​ни​ков а так​же зна​чи​тель​ная часть ин​же​нер​но​го тру​да.

Ав​то​ма​ти​за​ция за​ме​ни​ла трех​звен​ную сис​те​му ма​шин ( дви​га​тель - пе​ре​да​точ​ный ме​ха​низм - ра​бо​чая ма​ши​на) че​ты​рех​звен​ной (поя​ви​лось зве​но управ​ле​ния) и тем са​мым из​ме​ни​ла ме​сто че​ло​ве​ка в про​из​вод​ст​вен​ном про​цес​се. Че​ло​век все в мень​шей сте​пе​ни воз​дей​ст​ву​ет на пред​мет тру​да, за ним за​кре​п​ля​ют​ся твор​че​ские опе​ра​ции, то​гда как за тех​ни​че​ски​ми сис​те​ма​ми - сте​рео​тип​ные. Спо​соб​но​сти че​ло​ве​ка твор​че​ски управ​лять про​из​вод​ст​вом на​чи​на​ют иг​рать глав​ную роль.

В хо​де тех​ни​че​ско​го про​грес​са поя​ви​лась по​треб​ность  вос​про​из​вод​ст​ва в ма​ши​не уни​вер​саль​но​го дви​же​ния че​ло​ве​че​ских рук. Эта по​треб​ность бы​ла удов​ле​тво​ре​на по​яв​ле​ни​ем ро​бо​тов, ко​то​рые вос​про​из​ве​ли три че​ло​ве​че​ские функ​ции: вос​при​ни​мать внеш​нюю об​ста​нов​ку, оце​ни​вать ее и пла​ни​ро​вать свои дей​ст​вия в со​от​вет​ст​вии с за​да​ни​ем и ак​тив​но воз​дей​ст​во​вать на внеш​нюю сре​ду в хо​де со​вер​ше​ния пред​пи​сан​ной ра​бо​ты. По этим функ​ци​ям и ре​зуль​та​там дея​тель​но​сти про​сле​жи​ва​ет​ся ана​ло​гия че​ло​ве​ка и ро​бо​та. Но внут​рен​няя при​ро​да ро​бо​та да​ле​ка от био​ло​ги​че​ской.

Упо​ми​на​ние о жи​вых су​ще​ст​вах, соз​дан​ных людь​ми и их на​по​ми​наю​щим сво​им внеш​ним ви​дом и по​ве​де​ни​ем мож​но встре​тить в древ​них ми​фах и ле​ген​дах.Та​ки​ми яв​ля​ют​ся ле​ген​ды о мед​ном всад​ни​ке Та​лос ( тре​тий век до н.э.), об​ла​даю​щем чу​до​вищ​ной  фи​зи​че​ской си​лой гли​ня​ном ко​ло​се Го​ле​ме. Пер​вые из​вес​тия о ре​аль​но су​ще​ст​во​вав​ших ис​кус​ст​вен​ных тво​ре​ни​ях че​ло​ве​ка имев​ших сход​ст​во с жи​вы​ми су​ще​ст​ва​ми свя​за​ны с ме​ха​ни​че​ски​ми кук​ла​ми для уве​се​ле​ния выс​ше​го све​та: де​ре​вян​ной мо​де​ли го​лу​бя вра​щаю​ще​го​ся при по​мо​щи     струи сжа​то​го воз​ду​ха (350 г. до н.э.), "ожи​ваю​щих ста​ту​ях" бо​га Ди​но​ни​сия и его же​ны Ари​ан​ды в хра​ме Дио​ни​сия. Под​лин​ный рас​цвет по​доб​но​го твор​че​ст​ва на​чал​ся в Ев​ро​пе с раз​ви​ти​ем ме​ха​ни​ки, ко​гда ста​ли кон​ст​руи​ро​вать при​ми​тив​ные ан​д​рои​ды, т.е. че​ло​ве​ко​по​доб​ные ме​ха​низ​мы. Р.Бэ​кон по​стро​ил мо​дель го​во​ря​щей го​ло​вы, А А.Маг​нус "же​лез​но​го че​ло​ве​ка". Од​ним из са​мых со​вер​шен​ных об​раз​цов тех​ни​че​ско​го мас​тер​ст​ва в этом на​прав​ле​нии яв​ля​ет​ся ан​д​ро​ид "Пи​сец": си​дя​щая за сто​лом де​вуш​ка ак​ку​рат​ным по​чер​ком вы​пи​сы​ва​ет сло​ва, фра​зы и да​же мо​жет на​ри​со​вать со​ба​ку. В 20 ве​ке на​ме​тил​ся бо​лее ощу​ти​мый про​гресс в соз​да​нии ро​бо​тов то​го ви​да, ко​то​рый ха​рак​те​рен для них сей​час. Об этом сви​де​тель​ст​ву​ет и по​яв​ле​ние са​мо​го сло​ва "ро​бот", ко​то​рое про​ис​хо​дит от чеш​ско​го сло​ва robota, что оз​на​ча​ет при​ну​ди​тель​ный труд. В анг​лий​ский язык это сло​во при​шло из пье​сы Ка​ре​ла Ча​пе​ка  "R.U.R" ( Rossum,s Universal Robots - Рос​сум​ские уни​вер​саль​ные ро​бо​ты). Ро​бо​ты пред​став​ле​ны как аб​со​лют​но че​ло​ве​ко​по​доб​ные, но без​душ​ные и аг​рес​сив​ные по от​но​ше​нию к че​ло​ве​ку. В ре​аль​но​сти же де​ло ог​ра​ни​чи​ва​лось соз​да​ни​ем ан​тро​пои​дов, ра​бо​таю​щих по же​ст​кой про​грам​ме на раз​лич​ных вы​став​ках, имею​щих край​не ог​ра​ни​чен​ное при​ме​не​ние.

Воз​ник​но​ве​ние со​вре​мен​ной ро​бо​то​тех​ни​ки свя​за​но пре​ж​де все​го с ком​пь​ю​те​ри​за​ци​ей про​из​вод​ст​ва, а бо​лее кон​крет​но с по​яв​ле​ни​ем про​грамм​ных средств - язы​ков управ​ле​ния ро​бо​та​ми и опе​ра​ци​он​ных сис​тем ро​бо​то​тех​ни​че​ских ком​плек​сов. Боль​шую роль в ро​бо​то​тех​ни​ке сыг​ра​ли по​яв​ле​ния стан​ков с ЧПУ. Про​мыш​лен​ная ро​бо​то​тех​ни​ка унас​ле​до​ва​ла от стан​ко​строе​ния ос​нов​ные прин​ци​пы чи​сло​во​го про​грамм​но​го управ​ле​ния.На​ко​нец не​ма​ло​важ​ную роль  в раз​ви​тии со​вре​мен​ной ро​бо​то​тех​ни​ки сыг​ра​ло соз​да​ние ко​пи​рую​щих ма​ни​пу​ля​то​ров, ко​то​рые пред​на​зна​ча​лись для об​слу​жи​ва​ния кон​троль​но-из​ме​ри​тель​ной ап​па​ра​ту​ры при про​ве​де​нии тех​но​ло​ги​че​ских опе​ра​ций в зо​нах, опас​ных для че​ло​ве​ка.

Со​вре​мен​ный ро​бот яв​ля​ет​ся слож​ным тех​ни​че​ским уст​рой​ст​вом, пред​на​зна​чен​ным для вы​пол​не​ния раз​но​об​раз​ных ра​бот с по​мо​щью ра​бо​чих ор​га​нов, ор​га​нов чувств и сис​тем управ​ле​ния функ​цио​наль​но за​ме​няю​щих со​от​вет​ст​вую​щие че​ло​ве​че​ские ор​га​ны. Та​кой ро​бот со​сто​ит из сле​дую​щих час​тей:

- ме​ха​ни​че​ско​го ма​ни​пу​ля​то​ра с за​хват​ным ус​рой​ст​вом, по​хо​жим на че​ло​ве​че​скую ру​ку - эле​мен​та, унас​ле​до​ван​но​го от ко​пи​рую​щих мо​ни​пу​ля​то​ров.

- сис​те​мы "ор​га​нов чувств" - дат​чи​ков и дви​га​тель​ной сис​те​мы, при​во​дя​щий ма​ни​пу​ля​тор в дви​же​ние и впер​вые при​ме​нен​ных в стан​ках с ЧПУ.

- управ​ляю​щем сис​те​мы -  моз​га, со​стоя​ще​го из ком​пь​ю​те​ра или спе​циа​ли​зи​ро​ван​ной ре​шаю​щей сис​те​мы. т.е.эле​мен​тов, взя​тых из вы​чис​ли​тель​ной тех​ни​ки.

В про​цес​се вы​пол​не​ния ра​бо​ты ро​бот вос​при​ни​ма​ет ин​фор​ма​цию об ок​ру​жаю​щей сре​де от ор​га​нов чувств, ана​ли​зи​ру​ет ее с уче​том по​лу​чен​но​го за​да​ния и вы​ра​ба​ты​ва​ет ко​ман​ды, вы​пол​не​ние ко​то​рых обес​пе​чи​ва​ет ус​пеш​ное за​вер​ше​ние ра​бо​ты. Про​мыш​лен​ные ро​бо​ты пред​став​ля​ют со​бой мно​го​функ​цио​наль​ные ма​ни​пу​ля​то​ры с воз​мож​но​стью мно​го​крат​но​го про​грам​ми​ро​ва​ния. Они обес​пе​чи​ва​ют ком​плекс​ную ав​то​ма​ти​за​цию про​из​вод​ст​ва, по​сколь​ку уст​ра​ня​ют про​стые ру​тин​ные опе​ра​ции ра​бо​че​го и ли​к​ви​ди​ру​ют его ма​ло​ква​ли​фи​ци​ро​ван​ные од​но​об​раз​ные дей​ст​вия. Ро​бо​ти​за​ция про​из​вод​ст​ва ме​ня​ет стиль про​из​вод​ст​ва, де​ла​ет его бо​лее эко​ном​ным, ра​цио​наль​ным, стан​дарт​ным, ук​ре​п​ля​ет тру​до​вую дис​ци​п​ли​ну и де​ло​вой ритм, ис​клю​ча​ет из тех​но​ло​ги​че​ско​го про​цес​са влия​ние че​ло​ве​че​ских эмо​ций, утом​ляе​мость. нев​ни​ма​тель​ность и по​вы​ша​ют ка​че​ст​во и рит​мич​ность про​из​вод​ст​ва, умень​ша​ет рас​хо​ды, свя​зан​ные с трав​ма​тиз​мом и проф​за​бо​ле​ва​ния​ми, со​кра​ща​ет рас​хо​ды на со​ци​аль​но-бы​то​вые и куль​тур​ные ус​лу​ги.

Про​сле​жи​вая ис​то​рию раз​ви​тия ро​бо​то​тех​ни​ки мож​но вы​де​лить оп​ре​де​лен​ные эта​пы это​го раз​ви​тия и со​от​вет​ст​вен​но по​ко​ле​ния ро​бо​тов. 

Пер​вый этап  раз​ви​тия ро​бо​то​тех​ни​ки на​чал​ся с вы​да​чи па​тен​та аме​ри​кан​ским ин​же​не​рам Д.Ди​во​лу и Д.Эн​гель​бер​ге​ру на "про​грамм​ный спо​соб пе​ре​ме​ще​ния пред​ме​тов". Реа​ли​за​ци​ей это​го па​тен​та ста​ло соз​да​ние "ав​то​ма​ти​че​ско​го про​грам​ми​руе​мо​го ап​па​ра​та" с чи​сло​вым про​грамм​ным управ​ле​ни​ем в 1958 го​ду. Это бы​ли ро​бо​ты пер​во​го по​ко​ле​ния, ко​то​рые ра​бо​та​ли по же​ст​кой про​грам​ме управ​ле​ния. Они не об​ла​да​ют ка​че​ст​ва​ми, ко​то​рые по​зво​ля​ют им пол​но​стью за​ме​нить че​ло​ве​ка да​же на наи​бо​лее про​стых уча​ст​ках про​из​вод​ст​ва, тре​бую​щих уто​ми​тель​но​го мо​но​тон​но​го тру​да. Сфе​ра при​ме​не​ния ро​бо​тов пер​во​го по​ко​ле​ния ог​ра​ни​че​на те​ми про​из​вод​ст​вен​ны​ми про​цес​са​ми, в ко​то​рых прин​ци​пи​аль​но воз​мож​на и эко​но​ми​че​ски це​ле​со​об​раз​на ор​га​ни​за​ция же​ст​ко за​дан​ной ок​ру​жаю​щей сре​ды, по​зво​ляю​щей ра​бо​тать по за​дан​ной про​грам​ме.  Они в боль​шин​ст​ве слу​ча​ев при​ме​ня​лись для пе​ре​ме​ще​ния де​та​лей, ин​ст​ру​мен​тов или тех​но​ло​ги​че​ской ос​на​ст​ки ме​ж​ду обо​ру​до​ва​ни​ем. Та​кие ро​бо​ты ши​ро​ко рас​про​стра​не​ны и те​перь с раз​но​об​ра​зи​ем сво​их кон​ст​рук​ций и при​ме​ня​ют​ся в ме​ха​ни​че​ской об​ра​бот​ке, ли​тей​ном про​из​вод​ст​ве, ра​дио​элек​трон​ной про​мыш​лен​но​сти,ме​ди​ци​не, в кос​ми​че​ских ис​сле​до​ва​ни​ях. 

Вто​рой этап раз​ви​тия ро​бо​то​тех​ни​ки на​чи​на​ет​ся с соз​да​ния сис​тем очув​ст​в​ле​ния ро​бо​тов, ко​то​рые по​зво​ля​ют ро​бо​ту рас​ши​рить свои воз​мож​но​сти, уп​ро​стить тре​бо​ва​ния к вспо​мо​га​тель​ным сис​те​мам, ос​во​ить бо​лее слож​ные опе​ра​ции. Ро​бо​ты вто​ро​го по​ко​ле​ния по​лу​чи​ли в свое рас​по​ря​же​ние тех​ни​че​ские сис​те​мы и дат​чи​ки, ана​ло​гич​ные ор​га​нам чувств че​ло​ве​ка: зре​ние, ося​за​ние, обо​ня​ние, слух. Ро​бо​ты вто​ро​го по​ко​ле​ния - это адап​тив​ные ро​бо​ты, ра​бо​таю​щие по гиб​кой про​грам​ме, "ки​бе​ры", на​де​лен​ные сис​те​мой "очув​ст​вле​ния", бло​ка​ми об​ра​бот​ки  ин​фор​ма​ции и управ​ле​ния.

Тре​тий этап раз​ви​тия ро​бо​то​тех​ни​ки толь​ко на​чи​на​ет​ся. Для это​го эта​па ха​рак​тер​но стрем​ле​ние при​дать ро​бо​тех​ни​че​ским сис​те​мам на​ря​ду с сен​сор​ны​ми воз​мож​но​стя​ми не​ко​то​рые чер​ты ин​тел​лек​та че​ло​ве​ка. Ро​бо​ты третье​го по​ко​ле​ния - это ро​бо​ты, ко​то​рые име​ют  та​кие  спо​соб​ности как де​лать ло​ги​че​ские вы​во​ды из не​пол​ных и про​ти​во​ре​чи​вых дан​ных, на​ко​п​ле​ние опы​та, кор​рек​ти​ров​ка по​ве​ден​че​ской ак​тив​но​сти. . Ро​бо​ты третье​го по​ко​ле​ния - это ин​те​граль​ные уст​рой​ст​ва, пред​став​ляю​щие со​бой тех​ни​че​ские сис​те​мы, спо​соб​ные рас​по​зна​вать не​из​вест​ную, бы​ст​ро ме​няю​щую​ся об​ста​нов​ку, ав​то​ма​ти​че​ски оце​ни​вать  си​туа​цию и при​ни​мать ре​ше​ния о по​сле​дую​щих дей​ст​ви​ях. Воз​ни​каю​щие при соз​да​нии та​ких ро​бо​тов тео​ре​ти​че​ские и тех​ни​че​ские про​бле​мы ре​ша​ют​ся в тес​ной
 свя​зи нау​ки и тех​ни​ки о чем бу​дет ид​ти речь в даль​ней​шем.

Бла​го​да​ря ав​то​ма​ти​за​ции и ро​бо​ти​за​ции че​ло​век ухо​дит из сфе​ры ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва в об​ласть ин​фор​ма​ци​он​но​го об​слу​жи​ва​ния. Объ​ем ин​фор​ма​ции, ее слож​ность не​пре​рыв​но воз​рас​та​ют как воз​рас​та​ет и не​об​хо​ди​мость ее бы​ст​рой об​ра​бот​ки и вы​да​чи. Че​ло​век сам уже не мо​жет спра​вить​ся с те​ми ин​фор​ма​ци​он​ны​ми за​да​ча​ми, ко​то​рые воз​ни​ка​ют не толь​ко в хо​де его про​из​вод​ст​вен​ной дея​тель​но​сти,но и в про​цес​се его жиз​не​дея​тель​но​сти во​об​ще. На по​мощь че​ло​ве​ку при​хо​дит вы​чис​ли​тель​ная тех​ни​ка.

Лю​ди уже дав​но ис​поль​зо​ва​ли раз​лич​ные тех​ни​че​ские сред​ст​ва. Бо​лее 1500 лет на​зад бы​ли изо​бре​те​ны сче​ты, ко​то​рые вплоть до 17 ве​ка ос​та​ва​лись прак​ти​че​ски вне кон​ку​рен​ции. За​тем  на​ча​лась эпо​ха по​пу​ляр​но​сти соз​да​ния счет​ных уст​ройств. Тео​лог и ма​те​ма​тик Д.Не​пер раз​ра​бо​тал ло​га​риф​мы, ко​то​рые позд​нее бы​ли встрое​ны в ло​га​риф​ми​че​скую ли​ней​ку. На ос​но​ве ло​га​риф​мов Б.Пас​каль соз​дал вы​чис​ли​тель​ную ма​ши​ну ме​ха​ни​че​ско​го ти​па. В 1673 го​ду Лейб​ниц из​го​то​вил ме​ха​ни​че​ский каль​ку​ля​тор. В 1804 го​ду Ж.Жак​кард изо​брел пер​фо​кар​ты. По​сле раз​ра​бо​ток Ч.Бэб​бид​жем прин​ци​пов ра​бо​ты вы​чис​ли​тель​ных ма​шин и ис​поль​зуя пер​фо​кар​ты аме​ри​ка​нец Г.Хол​ле​рит в 1870 го​ду соз​дал ста​ти​че​ский та​бу​ля​тор для об​ра​бот​ки пе​ре​пи​си на​се​ле​ния США. Он ор​га​ни​зо​вал фир​му по про​из​вод​ст​ву та​бу​ля​ци​он​ных ма​шин, ко​то​рая по​сле не​сколь​ких пе​ре​на​име​но​ва​ний и слия​ний в 1924 го​ду по​лу​чи​ла на​зы​ва​ние IBM (Internacionai Business Machines Corporation). К на​ча​лу 20 ве​ка бы​ли соз​да​ны все пред​по​сыл​ки для на​уч​но​го под​хо​да к про​бле​ме соз​да​ния вы​чис​ли​тель​ных сис​тем, всю ис​то​рию ко​то​рых мож​но раз​бить на ряд эта​пов и со​от​вет​ст​вую​щих по​ко​ле​ний ЭВМ.

 Идеи соз​да​ния ЭВМ воз​ни​ка​ют од​но​вре​мен​но и не​за​ви​си​мо друг от дру​га в кон​це 30-х - на​ча​ле 40-х го​дов в че​ты​рех стра​нах: США, Ве​ли​ко​бри​та​нии, Гер​ма​нии, СССР.

В 1937 г. Дж.Ата​на​сов (США), ра​бо​тая над док​тор​ской дис​сер​та​ци​ей по фи​зи​ке столк​нул​ся с боль​шим объ​е​мом вы​чис​ле​ний и у не​го воз​ни​ка​ет идея эти вы​чис​ле​ния ав​то​ма​ти​зи​ро​вать. Вме​сте со сво​им ас​пи​ран​том КЛ.Бер​ри он соз​да​ет на​столь​ную ра​бо​таю​щую мо​дель ЭВМ п про​дол​жа​ет над ней тру​дить​ся до 1942 г., ко​гда его ра​бо​ты бы​ли пре​рва​ны вой​ной. В 1942 г. ин​же​нер фир​мы ИБМ (США) А. Фе​лирс соз​дал мо​дель эдек​трон​но​го мно​жи​тель​но​го уст​рой​ст​ва. В кон​це 30-х го​дов С.А.Ле​бе​дев при​сту​пил к кон​ст​руи​ро​ва​нию ЭВМ. ра​бо​ты над ко​то​рой бы​ли пре​рва​ны вой​ной. Вес​ной 1945 г. в США бы​ла по​строе​на ЭНИ​АК,со​дер​жа​щая 18000 элек​трон​ных ламп. В 1943 г. в Лон​до​не бы​ла по​строе​на ма​ши​на "Ко​лос" на 1500 элек​трон​ных лам​пах. В 1946 г. Дж. фон Ней​ман пред​ло​жил ряд но​вых идей ор​га​ни​за​ции ЭВМ на ос​но​ве ко​то​рых бы​ла соз​да​на ар​хи​тек​ту​ра ЭВМ.  Пер​вая ЭВМ с хра​ни​мой про​грам​мой бы​ла соз​да​на в Ве​ли​ко​бри​та​нии в 1949 г. (ма​ши​на ЭД​САК, кон​ст​рук​тор М. Уилкс). Пер​вое по​ко​ле​ние ЭВМ соз​да​ва​лось на ос​но​ве элек​тро​ме​ха​ни​че​ско​го ре​ле, а впо​след​ст​вии на элек​трон​ных лам​пах в 40-50 го​дах. Впер​вые бы​ла осу​ще​ст​в​ле​на ав​то​ма​ти​за​ция про​цес​са дол​гих и слож​ных вы​чис​ле​ний. В 1941 го​ду не​мец​кий ин​же​нер Кон​рад Цу​зе раз​ра​бо​тал "про​грамм​но-управ​ляе​мое уст​рой​ст​во Z3", ос​но​ван​ное на дво​ич​ной сис​те​ме счис​ле​ния. В США чуть поз​же - в на​ча​ле 1943 го​да Го​вард Эй​кен соз​дал вы​чис​ли​тель​ную ма​ши​ну Марк-1, ко​то​рая как и Z3 бы​ла соз​да​на на ог​ра​ни​чен​ной ба​зе ме​ха​ни​че​ских ре​ле,воз​мож​но​сти ко​то​рых к это​му вре​ме​ни бы​ли прак​ти​че​ски ис​чер​па​ны. В кон​це 1943 го​да в Анг​лии  под ру​ко​во​дством Ала​на Тью​рин​га на ос​но​ве 2000 элек​трон​ных ва​ку​ум​ных ламп бы​ла по​строе​на бо​лее мощ​ная ЭВМ "Ко​лосс", а в 1949 го​ду был соз​дан под ру​ко​во​дством Мо​ри​са Уил​ка пер​вый в ми​ре уни​вер​саль​ный ком​пь​ю​тер "EDSAC" - элек​трон​ный ав​то​ма​ти​че​ский каль​ку​ля​тор с па​мя​тью на ли​ни​ях за​держ​ки. На​ко​нец в СССР в 1949-1951 го​дах в Кие​ве под ру​ко​во​дством С.А.Ле​бе​де​ва бы​ла соз​да​на пер​вая в на​шей стра​не ЭВМ - Ма​лая Элек​трон​ная Счет​ная Ма​ши​на (МЭСМ), а че​рез год в Мо​ск​ве на​ча​ла ра​бо​тать  Боль​шая Элек​трон​ная Счет​ная Ма​ши​на (БЭСМ), на ко​то​рой впер​вые в ми​ре бы​ли ус​та​нов​ле​ны бо​лее на​деж​ные и бы​ст​ро​дей​ст​вую​щие опе​ра​тив​ные за​по​ми​наю​щие​ся уст​рой​ст​ва на фер​ри​то​вых коль​цах.

Вто​рое по​ко​ле​ние ЭВМ поя​ви​лось в кон​це 50-х го​дов. Не​на​деж​ные и упот​реб​ляв​шие мно​го энер​гии ва​ку​ум​ные элек​трон​ные лам​пы бы​ли за​ме​не​ны тран​зи​сто​ра​ми, что, с од​ной сто​ро​ны, умень​ши​ло га​ба​рит​ные раз​ме​ры ЭВМ, а, с дру​гой, - по​вы​си​ло сте​пень их на​деж​но​сти. Вто​рое по​ко​ле​ние ЭВМ по​зво​ли​ло су​ще​ст​вен​но рас​ши​рить сфе​ру ис​поль​зо​ва​ния вы​чис​ли​тель​ной тех​ни​ки, при​сту​пить к соз​да​нию ав​то​ма​ти​че​ских сис​тем управ​ле​ния.

1 ию​ля 1948 го​да в га​зе​те "Нью-Йорк таймс" бы​ло по​ме​ще​но со​об​ще​ние об изо​бре​те​нии но​во​го уст​рой​ст​ва - тран​зи​сто​ра, ко​то​рый мож​но при​ме​нять вме​сто элек​трон​ных ламп. Тран​зи​стор пред​став​ля​ет со​бой гер​ма​ние​во-крем​ние​вый кри​сталл ве​ли​чи​ной с бу​ла​воч​ную го​лов​ку за​клю​чен​ный в ме​тал​ли​че​ский ци​линдр длин​ной око​ло сан​ти​мет​ра. Элек​тро​ни​ка всту​пи​ла на путь ми​ни​тю​ри​за​ции.  Но по​лу​про​вод​ни​ко​вая элек​тро​ни​ка боя​лась ме​ха​ни​че​ских по​вре​ж​де​ний и хи​ми​че​ских за​гряз​не​ний не​из​беж​ных при сбор​ке и пай​ке схем вруч​ную. Воз​ник​ла бо​лее пер​спек​тив​ная тех​но​ло​гия из​го​тов​ле​ния ин​те​граль​ных схем: соз​да​ние тран​зи​сто​ров на пла​те а про​во​дя​щие со​еди​не​ния ме​ж​ду ни​ми на​пы​ле​ни​ем ме​тал​ла в бо​розд​ки. В си​лу это​го поя​ви​лась тен​ден​ция ав​то​ма​ти​зи​ро​ван​но​го про​из​вод​ст​ва  ин​те​граль​ных мик​ро​схем.

Третье по​ко​ле​ние ЭВМ поя​ви​лось во вто​рой по​ло​ви​не 60-х го​дов, ко​гда фир​ма IBM раз​ра​бо​та​ла пер​вую сис​те​му ма​шин IBM-360 на ос​но​ве ин​те​граль​ных схем. 

Ин​же​нер фир​мы "Intei" Мар​ши​ан Эд​вард Хофф - млад​ший за​ме​нил не​сколь​ко же​ст​ко спе​циа​ли​зи​ро​ван​ных мик​ро​схем од​ной  уни​вер​саль​ной, на​зван​ной впо​след​ст​вии мик​ро​про​цес​со​ром. 7 ап​ре​ля 1964 го​да кор​по​ра​ция IBM  объ​я​ви​ла о соз​да​нии се​мей​ст​ва вы​чис​ли​тель​ных ма​шин - "Сис​те​ма- 360". Ка​ж​дая ма​ши​на этой сис​те​мы бы​ла уни​вер​саль​ной со стан​дар​ти​зи​ро​ван​ны​ми прин​ци​па​ми про​грам​ми​ро​ва​ния и ин​тер​фей​са вво​да-вы​во​да. Поя​ви​лась воз​мож​ность за​ме​нят и до​бав​лять раз​лич​ные эле​мен​ты ЭВМ. Был пред​ло​жен ши​ро​кий на​бор пе​ри​фе​рии и про​грамм​но​го обес​пе​че​ния. Поя​вил​ся мо​ни​пу​ля​тор ти​па "мышь" и диа​ло​го​вый ин​тер​фейс че​ло​ве​ка с ком​пь​ю​те​ром что да​ло воз​мож​ность ра​бо​тать с ком​пь​ю​те​рам лю​дям раз​лич​ных не свя​зан​ных с элек​тро​ни​кой спе​ци​аль​но​стей. 

Чет​вер​тое по​ко​ле​ние ЭВМ сво​ей кон​ст​рук​тив​ной ос​но​вой име​ют ин​те​граль​ные мик​ро​схе​мы с боль​шой (БИС) и сверх​боль​шой (СБИС) сте​пе​ня​ми ин​те​гра​ции, со​дер​жа​щие ты​ся​чи и сот​ни ты​сяч тран​зи​сто​ров на од​ном кри​стал​ле. Дос​ти​га​ет​ся даль​ней​шее уп​ро​че​ние кон​так​тов че​ло​ве​ка с ЭВМ пу​тем по​вы​ше​ния уров​ня про​грам​ми​ро​ва​ния, зна​чи​тель​но​го раз​ви​тия пе​ри​фе​рий​ных уст​ройств. По​яв​ля​ют​ся раз​ра​бот​ки, реа​ли​зую​щие го​ло​со​вую связь с ЭВМ.

В 1979 го​ду фир​ма IBM вы​пус​ти​ла свой пер​вый пер​со​наль​ный ком​пь​ю​тер IBM-PC, чем по​ло​жи​ла на​ча​ло но​вой ин​ду​ст​рии. Соз​да​ны мно​го​про​цес​сор​ные ЭВМ реа​ли​зую​щие па​рал​лель​ную об​ра​бот​ку дан​ных на ос​но​ве ко​то​рых ве​дут​ся ра​бо​ты по соз​да​нию ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та. На​чал вы​пус​кать​ся про​цес​сор "Pentium" ко​то​рый по​зво​ля​ет соз​да​вать мно​го​про​цес​сор​ные пер​со​наль​ные сис​те​мы.

С кон​ца 80-х го​дов на​сту​па​ет пе​ри​од пятого поколения  в раз​ви​тии ЭВМ. Ма​ши​ны это​го по​ко​ле​ния ко​рен​ным об​ра​зом от​ли​ча​ют​ся от ма​шин пред​ше​ст​вую​щих по​ко​ле​ний как тем, что они стро​ят​ся на ос​но​ве сверх​боль​ших ИС, так и по сво​ей струк​ту​ре. Струк​ту​ра фон Ней​ма​на со​хра​ня​ет​ся в ви​де яд​ра, во​круг ко​то​ро​го вы​рас​та​ют но​вые бло​ки. Блок об​ще​ния обес​пе​чи​ва​ет ин​тер​фейс ме​ж​ду поль​зо​ва​те​лем и ЭВМ на язы​ке, близ​ком к ес​те​ст​вен​но​му. Важ​ное ме​сто в струк​ту​ре за​ни​ма​ет ба​за зна​ний определенной пред​мет​ной об​лас​ти. Блок- ре​ша​тель ор​га​ни​зу​ет под​го​тов​ку про​грам​мы ре​ше​ния за​да​чи. Ши​ро​ко ис​поль​зу​ют​ся мо​де​ли и сред​ст​ва, раз​ра​бо​тан​ные в ис​кус​ст​вен​ном ин​тел​лек​те. К 1990 г. бы​ло из​го​тов​ле​но 150 млн.ЭВМ пя​то​го по​ко​ле​ния. Это поколение компьютеров на​хо​дят​ся на ста​дии раз​ра​бот​ки и долж​но об​ла​дать воз​мож​но​стью взаи​мо​дей​ст​вия с че​ло​ве​ком при по​мо​щи че​ло​ве​че​ской ре​чи и гра​фи​че​ских изо​бра​же​ний, спо​соб​но​стью обу​чать​ся, про​из​во​дить ас​со​циа​тив​ную об​ра​бот​ку ин​фор​ма​ции, де​лать ло​ги​че​ские су​ж​де​ния, вес​ти "ра​зум​ную" бе​се​ду с че​ло​ве​ком в ви​де во​про​сов и от​ве​тов.

Бо​лее то​го, ро​ж​да​ет​ся но​вое на​прав​ле​ние - ин​те​граль​ная ло​ги​ка, ос​но​ван​ная не на по​то​ке элек​тро​нов, а на по​то​ках све​та. В ЭВМ ка​ж​дое пе​ре​клю​че​ние реа​ли​зу​ет пе​ре​да​чу еди​ни​цы ин​фор​ма​ции. В оп​ти​че​ских ЭВМ (ОВМ) та​кое пе​ре​клю​че​ние бу​дет не​сти ог​ром​ный объ​ем ин​фор​ма​ции, а бы​ст​ро​дей​ст​вие в прин​ци​пе мо​жет дос​тичь по​ряд​ка мил​ли​ар​да опе​ра​ций в се​кун​ду и ид​ти со ско​ро​стью све​та. В ОВМ вме​сто ма​шин​ных мо​гут быть ис​поль​зо​ва​ны ес​те​ст​вен​ные язы​ки и сред​ст​ва ре​че​во​го диа​ло​га что зна​чи​тель​но по​вы​сит ин​тен​сив​ность и эф​фек​тив​ность об​ще​ния че​ло​ве​ка и ма​ши​ны. Но​вый ка​че​ст​вен​ный ска​чек воз​мо​жен и в мик​ро​мини​тю​ризации ма​шин пу​тем пре​вра​ще​ния еди​нич​ных мо​ле​кул в эле​мен​ты элек​трон​ных схем а в пер​спек​ти​ве мо​жет при​вес​ти к соз​да​нию био​ком​пь​ю​те​ра. Уже сей​час есть оп​ре​де​лен​ные прак​ти​че​ские под​виж​ки в этом на​прав​ле​нии. Так, в Япо​нии соз​дан но​вый ма​те​ри​ал пу​тем ох​ла​ж​де​ния мо​ле​кул до поч​ти аб​со​лют​но​го ну​ля с по​сле​дую​щим об​лу​че​ни​ем ла​зер​ным лучом. Этот ма​те​ри​ал по​зво​ля​ет за​пи​сы​вать до 10 млрд. бит на од​ном квад​рат​ном сан​ти​мет​ре.

Та​ким об​ра​зом, элек​трон​но-вы​чис​ли​тель​ная тех​ни​ка за ко​рот​кий пе​ри​од вре​ме​ни  сво​ей эво​лю​ции про​де​ла​ла та​кой стре​ми​тель​ный путь, с ка​ким не срав​нит​ся ни од​но изо​бре​те​ние. Рост сред​ней про​из​во​ди​тель​но​сти ЭВМ в про​цес​се это​го раз​ви​тия мож​но изо​бра​зить сле​дую​щим об​ра​зом (рис. 1).
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Рис.1. Рост средней производительности ЭВМ (25,72).

Ав​то​ма​ти​за​ция, ро​бо​ти​за​ция и комь​ю​те​ри​за​ция про​из​вод​ст​ва сти​му​ли​ро​ва​ли по​яв​ле​ние и раз​ви​тие дру​гих от​рас​лей тех​ни​ки. Воз​ни​ка​ет атом​ная энер​ге​ти​ка, даль​ней​шее раз​ви​тие по​лу​ча​ет хи​ми​за​ция про​из​вод​ст​ва и ме​тал​лур​гия, ги​гант​ски​ми ша​га​ми раз​ви​ва​ют​ся сред​ст​ва транс​пор​та, те​ле​ви​де​ние, че​ло​век соз​дал кос​ми​че​скую ин​ду​ст​рию и вы​шел в без​гра​нич​ные про​сто​ры Кос​мо​са. 

  2. Струк​ту​ра тех​ни​ки как сис​те​мы

    средств дея​тель​но​сти.

     В ре​зуль​та​те   воз​ник​но​ве​ния и даль​ней​ше​го раз​ви​тия тех​ни​ки че​ло​век по сво​ему от​но​ше​нию к при​ро​де стал осо​бым, ка​че​ст​вен​но но​вым су​ще​ст​вом. Ес​ли жи​вот​ные про​дол​жа​ли от​но​сить​ся к при​ро​де не​по​сред​ст​вен​но, при по​мо​щи сво​их ес​те​ст​вен​ных ор​га​нов, то че​ло​век  от​но​сит​ся к ней опо​сре​до​ва​но, при по​мо​щи ору​дий тру​да. Формируется от​но​ше​ние "че​ло​век-ору​дие тру​да- пред​мет тру​да", ко​то​рое в мас​шта​бах все​го че​ло​ве​че​ско​го кол​лек​ти​ва вы​сту​па​ет как от​но​ше​ние "об​ще​ст​во-тех​ни​ка-при​ро​да". При по​мо​щи тех​ни​ки  лю​ди на​чи​на​ют под​чи​нять се​бе при​ро​ду для удов​ле​тво​ре​ния сво​их по​треб​но​стей. Лю​ди  стре​мят​ся под​чи​нить се​бе при​ро​ду при по​мо​щи ве​ществ и сил са​мой при​ро​ды. "При​ме​няя си​лу при​ро​ды про​тив сил при​ро​ды,- пи​сал К. Яс​перс,- тех​ни​ка гос​под​ству​ет над при​ро​дой по​сред​ст​вом са​мой при​ро​ды" (3,117). Че​ло​век уси​ли​ва​ет свои ес​те​ст​вен​ные ор​га​ны ис​кус​ст​вен​ны​ми, реа​ги​ру​ет на при​род​ные по​след​ст​вия. "Итак,- за​клю​ча​ет ис​пан​ский фи​ло​соф Х. Ор​те​га-и -Гас​сет, -тех​ни​ка - это ре​ак​ция че​ло​ве​ка на при​ро​ду или  об​стоя​тель​ст​ва, в ре​зуль​та​те ко​то​рой ме​ж​ду при​ро​дой, ок​ру​же​ни​ем, с од​ной сто​ро​ны, и че​ло​ве​ком - с дру​гой, воз​ни​ка​ет не​кий по​сред​ник - сверх​при​ро​да или но​вая при​ро​да, над​стро​ен​ная над пер​вич​ной" (3,171).

Сис​те​ма "че​ло​век-ору​дие тру​да" по​лу​чи​ла на​зва​ние "со​во​куп​но​го ра​бо​че​го ме​ха​низ​ма". Эле​мен​та​ми этой сис​те​мы яв​ля​ют​ся че​ло​век с его фи​зи​че​ски​ми и ду​хов​ны​ми по​тен​ция​ми уча​ст​вую​щий в тру​до​вом про​цес​се, или лич​ный эле​мент со​во​куп​но​го ра​бо​че​го ме​ха​низ​ма и ору​дия тру​да, или вещ​ный эле​мент этой сис​те​мы. Функ​ция со​во​куп​но​го ра​бо​че​го ме​ха​низ​ма со​сто​ит в пре​об​ра​зо​ва​нии сил и ве​ществ при​ро​ды для  оп​ре​де​лен​ных нужд че​ло​ве​ка и об​ще​ст​ва при по​мо​щи фи​зи​че​ской и ду​хов​ной дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка и пре​об​ра​зо​ван​ных для этих це​лей сил и ве​ществ при​ро​ды - ору​дий тру​да.

Фи​ло​соф​ский ана​лиз воз​ник​но​ве​ния и даль​ней​ше​го раз​ви​тия тех​ни​ки как сред​ст​ва дея​тель​но​сти по​зво​ля​ет вы​де​лить су​ще​ст​вен​ные чер​ты это​го ас​пек​та тех​ни​ки. К ним мож​но от​не​сти сле​дую​щие:

-  тех​ни​ка не дар при​ро​ды. Она воз​ни​ка​ет в про​цес​се ак​тив​ной и спе​ци​фи​че​ской пре​об​ра​зую​щей че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти, в про​цес​се тру​да. Имен​но труд яв​ля​ет​ся ис​ход​ным мо​мен​том  в по​ни​ма​нии тех​ни​ки.

- тех​ни​ка - про​ме​жу​точ​ное зве​но в про​цес​се це​ле​на​прав​лен​ной дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка по пре​об​ра​зо​ва​нию сил и ве​ществ при​ро​ды. Бла​го​да​ря тех​ни​ке от​но​ше​ние че​ло​ве​ка к при​ро​де ста​но​вит​ся опо​сре​до​ван​ным.

-  по​сколь​ку труд все​гда име​ет об​ще​ст​вен​ный
 ха​рак​тер, тех​ни​ка соз​да​ет​ся и раз​ви​ва​ет​ся в об​ще​ст​ве, вли​яя в свою оче​редь не раз​ви​тие и функ​цио​ни​ро​ва​ние по​след​не​го.

- дея​тель​ность че​ло​ве​ка весь​ма раз​но​об​раз​на. Со​от​вет​ст​вен​но это​му тех​ни​ка су​ще​ст​ву​ет как сис​те​ма раз​но​об​раз​ных средств дея​тель​но​сти. 

-  тех​ни​ка соз​да​ет​ся людь​ми на ос​но​ве оп​ре​де​лен​ных зна​ний свойств ве​ществ и сил при​ро​ды, она яв​ля​ет​ся ове​ще​ст​в​лен​ной си​лой че​ло​ве​че​ских зна​ний, реа​ли​за​ци​ей этих зна​ний.

- тех​ни​ка яв​ля​ет​ся ма​те​ри​аль​ной ос​но​вой фор​ми​ро​ва​ния са​мо​го че​ло​ве​ка, его фи​зи​че​ских и ду​хов​ных спо​соб​но​стей.

В литературе су​ще​ст​ву​ют раз​лич​ные оп​ре​де​ле​ния тех​ни​ки как сред​ст​ва че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти . С.В.Шу​хар​дин в сво​ей кни​ге "Ос​но​вы ис​то​рии тех​ни​ки" при​вел их в оп​ре​де​лен​ную сис​те​му, ко​то​рая вклю​ча​ет бо​лее 30  та​ких оп​ре​де​ле​ний: как сред​ст​ва тру​да, ору​дия тру​да, про​из​во​ди​тель​ная си​ла, все что че​ло​век ста​вит ме​ж​ду со​бой и при​ро​дой и др. (см. 5,72-74). Ка​ж​дое из при​ве​ден​ных оп​ре​де​ле​ний от​ра​жа​ет ка​кой-то один ас​пект тех​ни​ки, а не в не​об​хо​ди​мой сте​пе​ни все су​ще​ст​вен​ные при​зна​ки тех​ни​ки. Ес​ли же по​пы​тать​ся от​ра​зить все вы​ше​при​ве​ден​ные су​ще​ст​вен​ные чер​ты тех​ни​ки в рас​смат​ри​вае​мом здесь ас​пек​те, то оп​ре​де​ле​ние тех​ни​ки мож​но сфор​му​ли​ро​вать так: тех​ни​ка - это со​во​куп​но​стьь ис​кус​ст​чвен​но соз​дан​ных средств дея​тель​но​сти лю​дей.
Техника как со​во​куп​ность средств че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти пред​став​ля​ет со​бой оп​ре​де​лен​ную сис​те​му со слож​ной струк​ту​рой. В си​лу этой слож​но​сти пра​во​мо​чен раз​лич​ный "срез" этой сис​те​мы - го​ри​зон​таль​ный, вертикальный, по ха​рак​те​ру ис​поль​зуе​мых за​ко​нов и , на​ко​нец, по ха​рак​те​ру ис​поль​зо​ва​ния за​ко​нов.

При го​ри​зон​таль​ном "сре​зе" тех​ни​ка пред​ста​ет как сис​те​ма, со​стоя​щая из под​сис​тем, рас​по​ло​жен​ных од​на ря​дом с дру​гой и вы​пол​няю​щих раз​лич​ные функ​ции. В этом слу​чае воз​мож​но вы​де​ле​ние про​из​вод​ст​вен​ной тех​ни​ки как глав​ней​ше​го эле​мен​та сис​те​мы, тех​ни​ки транс​пор​та и свя​зи, куль​ту​ры, об​ра​зо​ва​ния, нау​ки, строи​тель​ной, ин​фор​ма​ци​он​ной, кос​ми​че​ской, во​ен​ной, тех​ни​кой бы​та. Ме​ж​ду эти​ми ви​да​ми тех​ни​ки су​ще​ст​ву​ют слож​ные  струк​тур​ные свя​зи и нет чет​ко очер​чен​ных гра​ниц. Так, од​но и то же тех​ни​че​ское уст​рой​ст​во   мо​жет быть эле​мен​том раз​лич​ных ви​дов тех​ни​ки. Те​ле​ви​зор, к при​ме​ру, мо​жет  быть эле​мен​том тех​ни​ки нау​ки, об​ра​зо​ва​ния , бы​та и т.д.  При та​ком струк​тур​ном "сре​зе" вся со​во​куп​ная тех​ни​ка пред​ста​ет пе​ред на​ми раз​де​лен​ная на от​дель​ные, ле​жа​щие друг воз​ле дру​га функ​цио​наль​ные ви​ды. 

При вер​ти​каль​ном "сре​зе" тех​ни​ки од​на под​сис​те​ма вклю​ча​ет​ся в дру​гую. от​но​ше​ния ме​ж​ду раз​лич​ны​ми эле​мен​та​ми этой сис​те​мы есть от​но​ше​ние еди​нич​но​го, осо​бен​но​го и об​ще​го. В этом слу​чае вы​де​ля​ют​ся раз​лич​ные уров​ни тех​ни​ки:

              От​дель​ные тех​ни​че​ские сред​ст​ва. 

                                         |

                       Тех​ни​че​ские сис​те​мы.

                                          |

                           От​рас​ли тех​ни​ки.

                                           |

                              Ви​ды тех​ни​ки.

                                           |

                          Со​во​куп​ная тех​ни​ка.

Со​во​куп​ная тех​ни​ка пред​ста​ет пе​ред на​ми как сис​те​ма, со​стоя​щая из раз​лич​ных ее ви​дов (про​из​вод​ст​вен​ная, строи​тель​ная, тех​ни​ка свя​зи и транс​пор​та и др.). Ви​ды в свою оче​редь вклю​ча​ют от​дель​ные от​рас​ли тех​ни​ки. На​при​мер, про​из​вод​ст​вен​ная тех​ни​ка под​раз​де​ля​ет​ся на ма​ши​но​строи​тель​ную, хи​ми​че​скую, ме​тал​лур​ги​че​скую, энер​ге​ти​че​скую, сель​ско​хо​зяй​ст​вен​ную, транс​порт​ную, тех​ни​ку свя​зи, гор​но​го де​ла и элек​тро​тех​ни​ку. 

Ка​ж​дая от​расль тех​ни​ки су​ще​ст​ву​ет или в фор​ме от​дель​ных тех​ни​че​ских средств ( ин​ст​ру​мен​ты, стан​ки и т.д.) или, что ста​но​вит​ся все бо​лее ха​рак​тер​ным для со​вре​мен​ной тех​ни​ки, в ви​де тех​ни​че​ских сис​тем ( раз​лич​ные ви​ды ав​то​ма​ти​че​ских ли​ний, ин​фор​ма​ци​он​ные сис​те​мы и т.д.), со​стоя​щих из от​дель​ных тех​ни​че​ских средств.

Уров​ни тех​ни​ки вы​яв​ля​ют​ся как под​сис​те​мы, со​стоя​щие из оп​ре​де​лен​ных эле​мен​тов ка​ж​дая из ко​то​рых вы​пол​ня​ет оп​ре​де​лен​ные спе​ци​фи​че​ские функ​ции. Та​кой сис​те​мой яв​ля​ют​ся не толь​ко ви​ды и от​рас​ли тех​ни​ки, но и ка​ж​дое от​дель​ное тех​ни​че​ское сред​ст​во. Так, ма​ши​на - это сис​те​ма слож​ных взаи​мо​свя​зей мно​же​ст​ва тех​ни​че​ских эле​мен​тов де​та​лей, уз​лов). Она функ​цио​ни​ру​ет в свя​зи с ком​плек​сом дру​гих ма​шин и вы​сту​па​ет в этой тех​ни​че​ской сис​те​мы как под​сис​те​ма. 

Ору​дия тру​да в са​мом про​цес​се тру​да за​ни​ма​ют про​ме​жу​точ​ное по​ло​же​ние ме​ж​ду че​ло​ве​ком и пред​ме​том труда.Поэтому сре​ди эле​мен​тов, со​став​ляю​щих ору​дия тру​да, мож​но вы​де​лить два, ус​лов​но на​звав их "че​ло​ве​че​ской сто​ро​ной"  и "пред​мет​ной сто​ро​ной".

Ка​ж​дый уро​вень тех​ни​ки от от​дель​но​го тех​ни​че​ско​го сред​ст​ва до со​во​куп​ной тех​ни​ки яв​ля​ет​ся ре​зуль​та​том ис​поль​зо​ва​ния, прак​ти​че​ской реа​ли​за​ци​ей зна​ний лю​дей о за​ко​нах при​ро​ды, ко​то​рые оп​ре​де​ля​ют тех​ни​че​ские прин​ци​пы вновь соз​да​вае​мых ар​те​фак​тов и да​же струк​ту​ру со​во​куп​ной тех​ни​ки, су​ще​ст​вую​щей в об​ще​ст​ве. Рас​смат​ри​вая тех​ни​ку как ове​ще​ст​в​лен​ное или ма​те​риа​ли​зо​ван​ное зна​ние о за​ко​нах при​ро​ды,ее мож​но пред​ста​вить в ви​де сис​те​мы, от​дель​ные эле​мен​ты ко​то​рой раз​ли​ча​ют​ся ме​ж​ду со​бой по ха​рак​те​ру ис​поль​зуе​мых за​ко​нов и по ха​рак​те​ру ис​поль​зо​ва​ния за​ко​нов.

За​ко​ны внеш​не​го ми​ра, ис​поль​зуе​мые в тех​ни​ке, это за​ко​ны ме​ха​ни​че​ские (фи​зи​че​ские), хи​ми​че​ские и био​ло​ги​че​ские. В со​от​вет​ст​вии с этим по ха​рак​те​ру ис​поль​зуе​мых за​ко​нов тех​ни​ка мо​жет быть пред​став​ле​на как сис​те​ма, эле​мен​та​ми ко​то​рой яв​ля​ют​ся ме​ха​ни​че​ская (фи​зи​че​ская). хи​ми​че​ская и био​ло​ги​че​ская тех​ни​ка. При этом, в на​стоя​щее вре​мя ос​нов​ную мас​су со​во​куп​ной тех​ни​ки со​став​ля​ет тех​ни​ка, ос​но​ван​ная на при​ме​не​нии ме​ха​ни​че​ских и во​об​ще фи​зи​че​ских за​ко​нов. "Ес​ли при​смот​реть​ся к со​вре​мен​ной тех​ни​ке, - пи​сал С.И.Ва​ви​лов, - то ока​жет​ся, что боль​шая ее часть обя​за​на сво​им су​ще​ст​во​ва​ни​ем при​ме​не​нию фи​зи​ки. Та​ков весь ме​ха​ни​зи​ро​ван​ный транс​порт, на​зем​ный. мор​ской и воз​душ​ный, та​ко​ва вся элек​тро​тех​ни​ка, те​п​ло​тех​ни​ка, все тех​ни​че​ские при​ме​не​ния све​та, вся ав​то​ма​ти​ка и те​ле​ме​ха​ни​ка, зна​чи​тель​ная часть строи​тель​ной тех​ни​ки. Со​вре​мен​ную тех​ни​ку мож​но на​звать "тех​ни​че​ской фи​зи​кой" в не​сколь​ко бо​лее ши​ро​ком смыс​ле сло​ва, чем обыч​но при​ня​то" ( 6  , 6).

В об​щей мас​се со​во​куп​ной тех​ни​ки не​ук​лон​но воз​рас​та​ет удель​ный вес хи​ми​че​ской тех​ни​ки бла​го​да​ря хи​ми​за​ции на​род​но​го хо​зяй​ст​ва. Этот про​цесс идет, с од​ной сто​ро​ны, по ли​нии хи​ми​за​ции про​из​вод​ст​вен​ных про​цес​сов, пе​ре​хо​да от ме​ха​ни​че​ской тех​но​ло​гии к хи​ми​че​ской в раз​лич​ных от​рас​лях тех​ни​ки, а с дру​гой - по ли​нии соз​да​ния так на​зы​вае​мой "боль​шой хи​мии" или хи​ми​че​ской ин​ду​ст​рии, обес​пе​чи​ваю​щей об​ще​ст​вен​ное про​из​вод​ст​во мас​сой ис​кус​ст​вен​но соз​да​вае​мых (син​те​ти​че​ских) ве​ществ.

Воз​раст био​ни​че​ской тех​ни​ки - био​ни​ки нель​зя срав​нить с хи​ми​че​ской, тем бо​лее с ме​ха​ни​че​ской тех​ни​кой. Она де​ла​ет нын​че толь​ко свои пер​вые ша​ги. Од​на​ко эти ша​ги на​столь​ко эф​фек​тив​ны, так рез​ко ме​ня​ют сло​жив​шие​ся пред​став​ле​ния о прин​ци​пах про​ек​ти​ро​ва​ния и кон​ст​руи​ро​ва​ния тех​ни​че​ских сис​тем, что тех​ни​ку бу​ду​ще​го все ча​ще ви​дят как тех​ни​ку, по​стро​ен​ную на прин​ци​пах био​ни​ки.

Что ка​са​ет​ся струк​ту​ры тех​ни​ки по ха​рак​те​ру ис​поль​зо​ва​ния за​ко​нов, то ее мож​но пред​ста​вить со​стоя​щей из трех эле​мен​тов, ко​то​рые воз​ни​ка​ли по​сле​до​ва​тель​но од​на вслед за дру​гой в хо​де тех​ни​че​ско​го про​грес​са. Боль​шая часть ис​то​рии тех​ни​ки - это тех​ни​ка, ос​но​ван​ная на про​из​вод​ст​вен​ном опы​те и тру​до​вых на​вы​ках, так на​зы​вае​мая эм​пи​ри​че​ская тех​ни​ка. Поз​же, с по​яв​ле​ни​ем ма​шин​но​го про​из​вод​ст​ва воз​ни​ка​ет тех​ни​ка, соз​да​вае​мая на ос​но​ве как про​из​вод​ст​вен​но​го опы​та, так и на​уч​но​го зна​ния. Со​вре​мен​ная тех​ни​ка кон​ст​руи​ру​ет​ся на ос​но​ве на​уч​ных зна​ний, она яв​ля​ет​ся ино​бы​ти​ем нау​ки.

Струк​ту​ра сис​те​мы тех​ни​ки как сред​ст​ва че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти из​ме​ня​ет​ся в за​ви​си​мо​сти от взаи​мо​от​но​ше​ний тех​ни​ки с че​ло​ве​ком. Это де​ла​ет не​об​хо​ди​мым рас​смат​ри​вать тех​ни​ку в сис​те​ме "че​ло​век - тех​ни​ка".

3. Сис​те​ма "че​ло​век - тех​ни​ка" и            

соз​да​ние ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та.
Обыч​но вы​де​ля​ют два клас​са сис​тем - сис​те​мы, об​ла​даю​щие са​мо​ре​гу​ля​ци​ей,  и сис​те​мы не об​ла​даю​щие этим свой​ст​вом. К пер​вым от​но​сят​ся рас​те​ния, жи​вот​ные,че​ло​век, т.е. жи​вые ор​га​низ​мы под​дер​жи​ваю​щие свою жиз​не​дея​тель​ность по​сред​ст​вом об​ме​на ве​ществ в со​от​вет​ст​вии с из​ме​не​ни​ем внеш​них ус​ло​вий. Тех​ни​ка как все дру​гие об​ще​ст​вен​ные яв​ле​ния не об​ла​да​ет са​мо​ре​гу​ля​ци​ей. Ко​неч​но, ав​то​ма​ти​че​ская тех​ни​ка мо​жет функ​цио​ни​ро​вать в оп​ре​де​лен​ном тех​но​ло​ги​че​ском про​цес​се без не​по​сред​ст​вен​но​го вме​ша​тель​ст​ва че​ло​ве​ка. Но це​ли это​го функ​цио​ни​ро​ва​ния, а тем бо​лее раз​ви​тия за​да​ют​ся че​ло​ве​ком. Это об​стоя​тель​ст​во яв​ля​ет​ся под​твер​жде​ни​ем те​зи​са о том, что тех​ни​ка функ​цио​ни​ру​ет и раз​ви​ва​ет​ся лишь в со​еди​не​нии с че​ло​ве​ком и для по​ни​ма​ния раз​ви​тия и функ​цио​ни​ро​ва​ния тех​ни​ки сле​ду​ет рас​смат​ри​вать сис​те​му "че​ло​век-тех​ни​ка".

В си​лу  вы​ска​зан​ных со​об​ра​же​ний нель​зя со​гла​сить​ся с раз​лич​ны​ми ут​вер​жде​ния​ми о не​за​ви​си​мо​сти раз​ви​тия тех​ни​ки от че​ло​ве​ка. По​доб​ные ут​вер​жде​ния как это не стран​но бы​ту​ют в ли​те​ра​ту​ре. При​ме​ром это​му мо​жет слу​жить су​ж​де​ния В.А.Ку​ты​ре​ва о том, что "тех​ни​че​ские си​лы...об​ра​зу​ют он​то​ло​ги​че​скую са​мо​стоя​тель​ность и соб​ст​вен​ную рациональность.  Производство спо​соб​но пол​но​стью раз​ви​вать са​мо се​бя" (7, 276). Воз​ни​ка​ет тен​ден​ция к са​мо​раз​ви​тию це​лых от​рас​лей про​из​вод​ст​ва , ут​вер​жда​ет В.А.Ку​ты​рев счи​тая это впол​не за​ко​но​мер​ным по​сколь​ку по его мне​нию "при дос​ти​же​нии ка​ко​го-то оп​ре​де​лен​но​го уров​ня слож​но​сти ми​ра, воз​ни​каю​ще​го в ре​зуль​та​те че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти, про​ис​хо​дит его "от​па​де​ние" от сво​его твор​ца" ( 7,278) и он на​чи​на​ет раз​ви​вать​ся по сво​им объ​ек​тив​ным за​ко​нам. На​ду​ман​ность та​кой трак​тов​ки раз​ви​тия тех​ни​ки не​за​ви​си​мо от че​ло​ве​ка впол​не оче​вид​на и оп​ро​вер​га​ет​ся как прак​ти​кой тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти, так и нау​кой.

Сис​те​ма "че​ло​век - тех​ни​ка" яв​ля​ет​ся объ​ек​том вни​ма​ния мно​гих спе​циа​ли​стов и на​ук. "Про​бле​ма "че​ло​век - тех​ни​ка" - од​на из ос​нов​ных про​блем со​вре​мен​ной нау​ки, - пи​шет из​вест​ный рос​сий​ский пси​хо​лог Б. Ф. Ло​мов. - Ее ре​ше​ние пред​по​ла​га​ет со​вме​ст​ную ра​бо​ту ин​же​не​ров, ма​те​ма​ти​ков, пси​хо​ло​гов, фи​зио​ло​гов, ана​то​мов и пред​ста​ви​те​лей мно​гих дру​гих на​уч​ных дис​ци​п​лин, ибо по су​ще​ст​ву сво​ему эта про​бле​ма тре​бу​ет ком​плекс​но​го исследоввания" (8 ,19). Эта про​бле​ма пре​ж​де все​го объ​ект вни​ма​ния не так дав​но воз​ник​шей нау​ки эр​го​но​ми​ки, ко​то​рая ком​плекс​но изу​ча​ет тру​до​вую дея​тель​ность че​ло​ве​ка в сис​те​мах "че​ло​век-тех​ни​ка-сре​да" с це​лью обес​пе​че​ния эф​фек​тив​но​сти, безо​пас​но​сти и ком​фор​та. В свя​зи с сис​тем​ным про​ек​ти​ро​ва​ни​ем, т.е. про​ек​ти​ро​ва​ни​ем не тех​ни​че​ско​го уст​рой​ст​ва, а сис​те​мы "че​ло​век-ма​ши​на" эта сис​те​ма при​вле​ка​ет все боль​шее вни​ма​ние мно​гих от​рас​лей тех​ни​че​ско​го зна​ния. Дея​тель​ность че​ло​ве​ка во взаи​мо​свя​зи с ра​бо​той ма​шин, т.е в сис​те​ме "че​ло​век-ма​ши​на" изу​ча​ет ин​же​нер​ная пси​хо​ло​гия.Ос​нов​ны​ми про​бле​ма​ми ин​же​нер​ной пси​хо​ло​гии яв​ля​ют​ся:ана​лиз за​да​чи че​ло​ве​ка в сис​те​мах управ​ле​ния и спо​со​бов его свя​зи с дру​ги​ми ком​по​нен​та​ми сис​тем, ана​лиз струк​ту​ры дея​тель​но​сти опе​ра​то​ра, ис​сле​до​ва​ние фак​то​ров эф​фек​тив​но​сти и на​деж​но​сти дей​ст​вий опе​ра​то​ра, изу​че​ние про​цес​са прие​ма че​ло​ве​ком ин​фор​ма​ции о со​стоя​нии управ​ляе​мых объ​ек​тов, ана​лиз про​цес​са пе​ре​ра​бот​ки ин​фор​ма​ции че​ло​ве​ком,ее хра​не​ние и фор​ми​ро​ва​ние ре​ше​ния. ис​сле​до​ва​ние управ​ляю​щих дей​ст​вий че​ло​ве​ка. По​это​му нель​зя со​гла​сить​ся с мне​ни​ем о том, что "сей​час поч​ти пол​но​стью от​сут​ст​ву​ет на​уч​ный ана​лиз мно​го​об​раз​ных че​ло​ве​ко-ма​шин​ных от​но​ше​ний" (   1,321), вы​ска​зан​ный не​мец​ким фи​ло​со​фом тех​ни​ки Г. Ро​по​лем. Де​ло за​клю​ча​ет​ся со​вер​шен​но в дру​гом.

Пе​ре​чис​ле​ние про​блем, ко​то​рые изу​ча​ет ин​же​нер​ная пси​хо​ло​гия яв​ляю​щая​ся ча​стью эр​го​но​ми​ки, сви​де​тель​ст​ву​ет о том, что эр​го​но​ми​ка и ин​же​нер​ная пси​хо​ло​гия по су​ще​ст​ву изу​ча​ют не че​ло​ве​ка в этой сис​те​ме, а так на​зы​вае​мый че​ло​ве​че​ский фак​тор, т.е. те ка​че​ст​ва и свой​ст​ва че​ло​ве​ка, ко​то​рые "ра​бо​та​ют" в хо​де его не​по​сред​ст​вен​ной тру​до​вой дея​тель​но​сти.Они рас​смат​ри​ва​ют че​ло​ве​ка-опе​ра​то​ра (груп​пу опе​ра​то​ров) и ма​ши​ну, по​сред​ст​вом ко​то​рой он (они) осу​ще​ст​в​ля​ют тру​до​вую дея​тель​ность. От​сю​да - оп​ре​де​лен​ная ог​ра​ни​чен​ность и схе​ма​тизм ис​сле​до​ва​ния сис​те​мы "че​ло​век-ма​ши​на", ко​то​рые очень удач​но вы​ра​зил А.Е Ас​т​ва​ца​ту​ров в сво​ей мо​но​гра​фии "Ос​но​вы ин​же​нер​ной эр​го​но​ми​ки":"Сис​те​ма "че​ло​век - ма​ши​на - сре​да", или, про​ще, "че​ло​век - ма​ши​на", по су​ще​ст​ву - аб​ст​рак​ция, а не фи​зи​че​ская кон​ст​рук​ция. Сис​те​ма пред​став​ля​ет со​бой кон​цеп​цию, по​сколь​ку свя​за​на с пре​об​ра​зо​ва​ния​ми (вход​ных сиг​на​лов в вы​ход​ные), ко​то​рые не​воз​мож​но на​блю​дать, а мож​но уви​деть лишь ре​зуль​тат пре​об​ра​зо​ва​ний. Кон​цеп​ция СЧМ долж​на быть ос​но​ва​на на оп​ре​де​лен​ных до​пу​ще​ни​ях" (  9,15). 

Фи​ло​со​фия тех​ни​ки так​же име​ет объ​ек​том сво​его вни​ма​ния сис​те​му "че​ло​век - ма​ши​на". Но фи​ло​соф​ское ис​сле​до​ва​ние этой про​бле​мы про​во​дит​ся на ши​ро​ком со​ци​аль​ном по​ле с уче​том по​ли​ти​че​ских, эко​но​ми​че​ских, нрав​ст​вен​ных и дру​гих мно​го​чис​лен​ных со​ци​аль​ных фак​то​ров. Кро​ме то​го, фи​ло​со​фию тех​ни​ки ин​те​ре​су​ет ло​ги​ка взаи​мо​свя​зи че​ло​ве​ка и ма​ши​ны, со​ци​аль​ные след​ст​вия этой взаи​мо​свя​зи и тен​ден​ции ее раз​ви​тия. На​ко​нец, фи​ло​со​фия тех​ни​ки при​зва​на ин​тег​ри​ро​вать зна​ния об от​дель​ных ас​пек​тах взаи​мо​свя​зи че​ло​ве​ка и ма​ши​ны, ко​то​рые ос​ве​ща​ют эр​го​но​ми​ка, со​цио​ло​гия тру​да и  дру​гие кон​крет​ные в том чис​ле и тех​ни​че​ские нау​ки, в оп​ре​де​лен​ную сис​те​му и раз​ра​бо​тать ме​то​до​ло​ги​че​ские ос​но​вы ана​ли​за взаи​мо​от​но​ше​ния че​ло​ве​ка и тех​ни​ки.

Про​бле​ма взаи​мо​свя​зи че​ло​ве​ка и тех​ни​ки в ис​то​рии фи​ло​со​фии и куль​ту​ры в из​вест​ном смыс​ле тра​ди​ци​он​ная. При этом обыч​но вы​ска​зы​ва​лись не толь​ко вос​тор​жен​ные мыс​ли о тех​ни​ке, ее мо​гу​ще​ст​ве и тех пер​спек​ти​вах ко​то​рые она от​кры​ва​ет лю​дям в свое раз​ви​тии, но и опа​се​ния, что тех​ни​ка мо​жет по​ра​бо​тить че​ло​ве​ка. И чем боль​шие ус​пе​хи име​ла тех​ни​ка, тем эти опа​се​ния бы​ли все бо​лее гром​ки​ми .Еще Ари​сто​тель, а за​тем Г. Уэллс и О. Шпенг​лер писали о том, что ма​ши​ны мо​гут вый​ти из под кон​тро​ля лю​дей и сде​лать их свои​ми ра​ба​ми. Но осо​бен​но зло​бо​днев​ной эта про​бле​ма ста​ла в фи​ло​со​фии эк​зи​стен​циа​лиз​ма, в цен​тре ко​то​рой - че​ло​век, его цен​но​сти и ин​те​ре​сы. 

Н. А. Бер​дя​ев в сво​ей ра​бо​те "Че​ло​век и ма​ши​на" пря​мо пи​сал, что "не бу​дет пре​уве​ли​че​ни​ем ска​зать, что во​прос о тех​ни​ке стал во​про​сом о судь​бе че​ло​ве​ка и его куль​ту​ры" (10,   147). Тех​ни​ка, пи​сал он, есть сред​ст​во дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка. Ме​ж​ду тем час​то сред​ст​ва жиз​ни под​ме​ня​ют цель. Тво​ре​ние вос​ста​ет про​тив сво​его твор​ца - че​ло​ве​ка, не под​чи​ня​ет​ся ему. Ма​ши​на хо​чет что​бы че​ло​век при​нял ее об​раз и по​до​бие. Н. А. Бер​дя​ев вер​но под​ме​тил про​ти​во​ре​чи​вое воз​дей​ст​вие тех​ни​ки на че​ло​ве​ка, ко​то​рая с од​ной сто​ро​ны не​сет с со​бой ком​форт и об​лег​ча​ет труд че​ло​ве​ка, а с дру​гой - унич​то​жа​ет ин​ди​ви​дуа​ли​за​цию, раз​ру​ша​ет кра​со​ту ста​ро​го ми​ра, де​ла​ет про​из​вод​ст​во ве​щей ано​ним​ным. Ес​ли вна​ча​ле че​ло​век был ра​бом при​ро​ды, за​тем ра​бом го​су​дар​ст​ва, на​цио​наль​но​го един​ст​ва и клас​сов, то те​перь он ста​но​вит​ся ра​бом тех​ни​ки, в ко​то​рую не​за​мет​но пре​вра​ща​ет​ся и сам че​ло​век.

К. Яс​перс так​же от​ме​ча​ет ам​би​ва​лент​ное воз​дей​ст​вие тех​ни​ки на че​ло​ве​ка и его дея​тель​ность. Тех​ни​ка со​кра​ща​ет за​тра​ты тру​да, пи​шет он, но вме​сте с тем уси​ли​ва​ет его ин​тен​сив​ность. Ве​ли​чию твор​че​ско​го со​зи​да​ния в тех​ни​че​ском ми​ре про​ти​во​сто​ит за​ви​си​мость твор​че​ско​го при​ме​не​ния ре​зуль​та​тов этих твор​че​ских ис​ка​ний
. Те​ря​ет​ся пер​спек​ти​ва тру​да, его цель и смысл, че​ло​век ста​но​вит​ся как бы ча​стью ма​ши​ны, тех​ни​ка за​став​ля​ет че​ло​ве​ка до пре​де​ла на​пря​гать свои си​лы, он сам ста​но​вит​ся од​ним из ви​дов сы​рья, под​ле​жа​ще​го це​ле​на​прав​лен​ной об​ра​бот​ке. Че​ло​век уже не мо​жет ос​во​бо​дить​ся от воз​дей​ст​вия соз​дан​ной им тех​ни​ки, "че​ло​век по​пал под ее власть, не за​ме​тив, что это про​изош​ло и как это про​изош​ло" (  4,139). Судь​ба че​ло​ве​ка, ут​вер​ждал К. Яс​перс, за​ви​сит от то​го, под​чи​нит ли он се​бе тех​ни​ку и по​след​ст​вия ее раз​ви​тия.

По​доб​ны​ми тре​вож​ны​ми мыс​ля​ми пол​на за​пад​ная фи​ло​со​фия тех​ни​ки. Спра​вед​ли​во​сти ра​ди за​ме​тим, что в ра​бо​тах Н. А. Бер​дяе​ва, К. Яс​пер​са и дру​гих эк​зи​стен​циа​ли​стов во​все не ут​вер​жда​ет​ся бес​си​лие че​ло​ве​ка пе​ред де​мо​ни​ей тех​ни​ки. От​ме​чая, что че​ло​век стал ра​бом ма​ши​ны, они ут​вер​жда​ют не​об​хо​ди​мость ос​во​бо​ж​де​ния че​ло​ве​ка от это​го раб​ст​ва, воз​мож​ность это​го ос​во​бо​ж​де​ния по​сред​ст​вом ак​тив​ной че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти. Так, М.Хай​дег​гер, ка​са​ясь взаи​мо​от​но​ше​ния че​ло​ве​ка и ма​ши​ны, ука​зы​вая на опас​ность то​го, что че​ло​ве​че​ское су​ще​ст​во по​сту​па​ет те​перь пря​мо в ру​ки су​ще​ст​ву тех​ни​ки, под​чер​ки​ва​ет, что че​ло​век не бес​си​лен пе​ред тех​ни​кой. Рас​су​ж​де​ния за​пад​ной фи​ло​со​фии  тех​ни​ки о де​мо​нии тех​ни​ки над че​ло​ве​ком с од​ной сто​ро​ны от​ра​жа​ют те не​га​тив​ные яв​ле​ния ко​то​рые вы​зва​ны бур​ным тех​ни​че​ским про​грес​сом (прав​да час​то в яв​но пре​уве​ли​чен​ной фор​ме), а с дру​гой - слу​жат пре​ду​пре​ж​де​ни​ем об​ще​ст​ву о той по​тен​ци​аль​ной уг​ро​зе, ко​то​рая та​ит​ся в тех​ни​че​ском про​грес​се ес​ли он вый​дет из под со​ци​аль​но​го кон​тро​ля. Ка​ко​во же дей​ст​ви​тель​ное взаи​мо​от​но​ше​ние че​ло​ве​ка и тех​ни​ки с точ​ки зре​ния фи​ло​со​фии тех​ни​ки?

Впол​не оче​вид​но, что че​ло​век вы​ну​ж​ден соз​да​вать тех​ни​ку и поль​зо​вать​ся ею с це​лью до​пол​нять, уси​ли​вать свои ес​те​ст​вен​ные ор​га​ны  ис​кус​ст​вен​но соз​дан​ны​ми сред​ст​ва​ми,тех​ни​кой. Это об​стоя​тель​ст​во  сви​де​тель​ст​ву​ет о том, что че​ло​век пред​став​ля​ет со​бой край​не не​со​вер​шен​ное ору​дие для вы​пол​не​ния тех​ни​че​ских функ​ций. Его ис​то​ри​че​ская роль в этом от​но​ше​нии - роль вре​мен​но​го за​ме​ни​те​ля, ко​то​рую он со вре​ме​нем ус​ту​па​ет тех​ни​ке, ос​тав​ляя за со​бой пра​во оп​ре​де​лять ее раз​ви​тие и функ​цио​ни​ро​ва​ние для дос​ти​же​ния оп​ре​де​лен​ных це​лей.

В тех​ни​ке ма​те​риа​ли​зу​ют​ся идеи че​ло​ве​ка. Она - ору​дие че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти. По​это​му хо​тя тех​ни​ка как бы  вос​пол​ня​ет "не​со​вер​шен​ст​во" ес​те​ст​вен​ных ор​га​нов че​ло​ве​ка, она име​ет смысл лишь по​столь​ку, по​сколь​ку  вклю​че​на в че​ло​ве​че​скую дея​тель​ность, слу​жит удов​ле​тво​ре​нию ма​те​ри​аль​ных и ду​хов​ных по​треб​но​стей лю​дей. Толь​ко это об​стоя​тель​ст​во за​став​ля​ет тех​ни​ку быть не гру​дой кам​ня, ме​тал​ла, пла​ст​мас​сы и пр., а на​хо​дить​ся в дви​же​нии, оп​ре​де​лен​ным об​ра​зом функ​цио​ни​ро​вать. По сло​вам из​вест​но​го обо​зре​ва​те​ля В.Цве​то​ва ко​то​рый мно​гие го​ды про​вел в Япо​нии круп​ная япон​ская фир​ма "Ма​цу​си​та дэн​ки" по​ни​ма​ет, что "чем вы​ше и яр​че вы​со​ты на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са, тем важ​нее ста​но​вит​ся че​ло​век, без ко​то​ро​го ро​бо​ты, ЭВМ. стан​ки с чи​сло​вым про​грамм​ным управ​ле​ни​ем - не бо​лее чем за​мы​сло​ва​тая гру​да ме​тал​ла" (1 1 , 37).

По ме​ре со​вер​шен​ст​во​ва​ния тех​ни​ки че​ло​век име​ет воз​мож​ность бо​лее ра​цио​наль​но ее ис​поль​зо​вать, т.е. в боль​шей сте​пе​ни под​чи​нять тех​ни​ку сво​ему кон​тро​лю. Соз​да​вая все бо​лее слож​ные тех​ни​че​ские уст​рой​ст​ва че​ло​век по​вы​ша​ет эф​фек​тив​ность их ис​поль​зо​ва​ния, КПД их ра​бо​ты и вме​сте с тем тра​тит все мень​ше энер​гии для при​ве​де​ния их в дви​же​ние. По су​ти, речь идет об из​ме​не​нии со​дер​жа​ния и ха​рак​те​ра тру​да ко​гда ору​дия тру​да пре​вра​ща​ют​ся "из ору​дий че​ло​ве​че​ско​го ор​га​низ​ма в ору​дия ме​ха​ни​че​ско​го ап​па​ра​та" ( 12, 389). Так, ес​ли 100 лет на​зад из всей про​из​ве​ден​ной на Зем​ле энер​гии на ма​ши​ны при​хо​ди​лось лишь 6%, а до​ля фи​зи​че​ско​го тру​да че​ло​ве​ка дос​ти​га​ла 15%, то сей​час ма​ши​ны взя​ли на свои пле​чи ос​нов​ную тя​жесть ра​бо​ты, на до​лю че​ло​ве​ка при​хо​дит​ся лишь 1% тя​же​ло​го фи​зи​че​ско​го тру​да. Че​ло​век ста​но​вит​ся  ис​тин​ным по​ве​ли​те​лем не толь​ко ес​те​ст​вен​ной, но и ис​кус​ст​вен​ной, соз​дан​ной им сре​ды.

Тех​ни​ка в сво​ем раз​ви​тии  и функ​цио​ни​ро​ва​нии от​ра​жа​ет реа​ли​зо​ван​ные в ней че​ло​ве​че​ские воз​мож​но​сти, она как бы ко​пи​ру​ет ис​то​ри​че​ское со​стоя​ние че​ло​ве​ка т так же про​ти​во​ре​чи​ва, как и сам че​ло​век. "Тех​ни​ка во все ис​то​ри​че​ские мо​мен​ты вы​ра​жа​ет лю​дей и идею че​ло​веч​но​сти дан​но​го вре​ме​ни" - пи​шет А.Ху​динг ( 1 , 399). С дру​гой сто​ро​ны, че​ло​век по​сред​ст​вом об​ще​ния, об​ме​на тру​дом и его ре​зуль​та​та​ми все​гда был про​дук​том сво​ей дея​тель​но​сти и в пер​вую - тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти.

С точ​ки зре​ния фи​ло​со​фии тех​ни​ки че​ло​век и ма​ши​на пред​став​ля​ют со​бой диа​лек​ти​че​ское един​ст​во. Дей​ст​ви​тель​но, че​ло​век и ма​ши​на еди​ны: че​ло​ве​че​ское су​ще​ст​во​ва​ние, его дея​тель​ность не​воз​мож​ны без ору​дий этой дея​тель​но​сти, в ча​ст​но​сти ма​шин. Но и ма​ши​на име​ет свой смысл по​сколь​ку она яв​ля​ет​ся сред​ст​вом дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка и при по​мо​щи ее по​след​ний осу​ще​ст​в​ля​ет цель сво​ей дея​тель​но​сти. Вме​сте с тем, че​ло​век и ма​ши​на про​ти​во​по​лож​ны: в ма​ши​не идеи че​ло​ве​ка ма​те​риа​ли​зо​ва​ны, при​об​ре​ли фор​му объ​ек​тив​ной ре​аль​но​сти су​ще​ст​вую​щей вне и не​за​ви​си​мо от соз​на​ния лю​дей. Соз​да​вая ма​ши​ну че​ло​век свои соб​ст​вен​ные идеи и це​ли от​де​ля​ет от се​бя. 

Важно иметь в виду, что создавая и совершенствуя технику, передавая ей все болшее и большее количество своих функций, человек развивает самого себя и техника выступает таким образом не только как средство деятельности человека, но и как средство его развития. Отмечая, что распределение функций между человеком и техническими устройствами является важнейшей чертой человеческой деятельности, С.М.Шалютин подчеркивает, что "механизация нового класса функций выступает как важная сторона качественного преобразования самой деятельности человека"(19,103).

Фи​ло​со​фия тех​ни​ки не толь​ко вы​ра​ба​ты​ва​ет ме​то​до​ло​гию изу​че​ния сис​те​мы "че​ло​век-ма​ши​на", но и оп​ре​де​ля​ет все​об​щие прин​ци​пы свя​зи че​ло​ве​ка с ма​ши​ной. Со​дер​жа​ние этих прин​ци​пов сво​дит​ся к прин​ци​пам це​ле​во​го един​ст​ва, до​пол​не​ния или ком​пен​са​ции и функ​цио​наль​но​го мо​де​ли​ро​ва​ния. Прин​цип це​ле​во​го един​ст​ва оз​на​ча​ет, что в сис​те​ме "че​ло​век-тех​ни​ка"  тех​ни​ка осу​ще​ст​в​ля​ет все функ​ции, ко​то​рые рань​ше вы​пол​ня​лись че​ло​ве​ком и це​ле​вое на​зна​че​ние ес​те​ст​вен​ных ор​га​нов че​ло​ве​ка и тех​ни​че​ских средств та​ким об​ра​зом сов​па​да​ют : те и дру​гие яв​ля​ют​ся ору​ди​ями пре​об​ра​зо​ва​ния при​род​ных пред​ме​тов и сил в со​от​вет​ст​вии с по​треб​но​стя​ми лю​дей. Прин​цип до​пол​не​ния, ком​пен​са​ции за​клю​ча​ет​ся в том, что тех​ни​ка по сво​ему на​зна​че​нию яв​ля​ет​ся ис​кус​ст​вен​ным про​дол​же​ни​ем ес​те​ст​вен​ных ор​га​нов че​ло​ве​ка, их до​пол​не​ни​ем. Ма​ши​на ком​пен​си​ру​ет не​со​вер​шен​ст​во ес​те​ст​вен​ных ор​га​нов че​ло​ве​ка. На​ко​нец, суть прин​ци​па функ​цио​наль​но​го мо​де​ли​ро​ва​ния ос​но​вы​ва​ет​ся на двух пер​вых и за​клю​ча​ет​ся в том, что тех​ни​ка ре​про​ду​ци​ру​ет ес​те​ст​вен​ные ор​га​ны че​ло​ве​ка в при​род​ном ма​те​риа​ле со​глас​но за​ко​нам тех​ни​че​ско​го мо​де​ли​ро​ва​ния, ма​ши​на кон​ст​руи​ру​ет​ся не толь​ко по струк​тур​но​му по​до​бию с че​ло​ве​ком, но все в боль​шей сте​пе​ни по функ​цио​наль​но​му по​до​бию.

Дей​ст​ви​тель​но, ес​ли взгля​нуть на ис​то​рию раз​ви​тия тех​ни​ки ,то мы об​на​ру​жим, что в пе​ри​од воз​ник​но​ве​ния и на пер​вых эта​пах раз​ви​тия че​ло​ве​че​ско​го об​ще​ст​ва связь тех​ни​ки с че​ло​ве​ком про​яв​ля​лась очень на​гляд​но. Тех​ни​ка то​го пе​рио​да строи​лась в ос​нов​ном по ан​тро​по​ло​ги​че​ско​му прин​ци​пу, т.е. в со​от​вет​ст​вии с фи​зи​че​ски​ми ор​га​на​ми че​ло​ве​ка, что обес​пе​чи​ва​ло струк​тур​ное по​до​бие тех​ни​ки этим ор​га​нам че​ло​ве​ка: мо​лот был как бы про​дол​же​ни​ем ру​ки, ло​па​та - но​ги и т.д. При этом руч​ные ору​дия тру​да не про​сто ко​пи​ро​ва​лись под ес​те​ст​вен​ные ор​га​ны че​ло​ве​ка, а соз​да​ва​лись как их про​дол​же​ние для уси​ле​ния воз​дей​ст​вия че​ло​ве​ка на пред​мет тру​да. Ана​ло​гич​но и в про​цес​се даль​ней​ше​го раз​ви​тия на пер​вых ста​ди​ях за​ро​ж​де​ния ма​шин их пы​та​лись стро​ить по ана​ло​гии с яв​ле​ния​ми при​ро​ды или руч​ны​ми ору​дия​ми тру​да. И толь​ко с по​сте​пен​ным на​ко​п​ле​ни​ем про​из​вод​ст​вен​но​го опы​та и зна​ний ма​ши​на ос​во​бо​ж​да​ет​ся от струк​тур​но​го по​до​бия ор​га​нам че​ло​ве​ка. Эта "сво​бо​да" тех​ни​ки от че​ло​ве​ка и на​обо​рот ста​но​вит​ся,  ес​те​ст​вен​но, еще боль​шей с пе​ре​хо​дом к ав​то​ма​ти​зи​ро​ван​но​му про​из​вод​ст​ву. Струк​тур​ное по​до​бие  ме​ж​ду че​ло​ве​ком и тех​ни​кой ха​рак​тер​но для руч​ной тех​ни​ки, ме​нее - для ма​шин​ной и со​всем не свой​ст​вен​на для ав​то​ма​ти​зи​ро​ван​ной, ко​гда струк​тур​ное по​до​бие тех​ни​ки че​ло​ве​ку сме​ня​ет​ся функ​цио​наль​ным,т.е.ко​гда ма​ши​на струк​тур​но не по​хо​жая на че​ло​ве​ка за​ме​ща​ет че​ло​ве​ка в тех​но​ло​ги​че​ском про​цес​се вы​пол​няя его функ​ции.

Ка​са​ясь ны​неш​не​го эта​па раз​ви​тия тех​ни​ки П.В.Коп​нин спра​вед​ли​во пи​сал, что"со​вер​шен​но не обя​за​тель​но, что​бы ору​дие тру​да по сво​ей фор​ме и фи​зи​че​ской при​ро​де бы​ло по​доб​но то​му ес​те​ст​вен​но​му ор​га​ну, ко​то​рый оно про​дол​жа​ет и уси​ли​ва​ет. Па​ро​воз и са​мо​лет ни по фи​зи​че​ской при​ро​де, ни по фор​ме не то​ж​де​ст​вен​ны но​гам че​ло​ве​ка или ло​ша​ди. Но по сво​ей функ​ции они по​доб​ны им... Не про​стое ко​пи​ро​ва​ние и по​дро​жа​ние при​ро​де, а соз​да​ние но​во​го, не су​ще​ст​вую​ще​го в при​ро​де, но не​об​хо​ди​мо​го для об​ще​ст​вен​ной жиз​ни - ма​ги​ст​раль​ный путь че​ло​ве​че​ско​го про​из​вод​ст​ва и по​зна​ния" (1 3, 164). 

Фи​ло​со​фия тех​ни​ки ис​сле​ду​ет не толь​ко все​об​щие фор​мы взаи​мо​свя​зи че​ло​ве​ка и ма​ши​ны, но и ис​то​ри​че​ские ви​ды их реа​ли​за​ции. Так, в ус​ло​ви​ях ав​то​ма​ти​за​ции, по​яв​ле​ния ро​бо​тов и ЭВМ про​бле​ма "че​ло​век-ма​ши​на" по​ро​ж​да​ет эр​го​но​ми​че​ские и пси​хо​ло​ги​че​ские про​бле​мы, про​бле​мы язы​ка, адап​та​ции и обу​че​ния лю​дей. На раз​лич​ных эта​пах раз​ви​тия тех​ни​ки эти во​про​сы ре​ша​лись по раз​но​му. Ес​ли до ав​то​ма​ти​за​ции че​ло​век при​спо​саб​ли​вал​ся к тех​ни​ке, то те​перь тех​ни​ка при​спо​саб​ли​ва​ет​ся к че​ло​ве​ку, про​ис​хо​дит пе​ре​ори​ен​та​ция с тех​ни​че​ских ве​ще​ст​вен​ных фак​то​ров про​из​вод​ст​ва на его че​ло​ве​че​ские фак​то​ры. Сле​до​ва​тель​но, че​ты​рех​звен​ной сис​те​ме ма​шин со​от​вет​ст​ву​ет но​вый тип свя​зи че​ло​ве​ка с тех​ни​че​ской сис​те​мой, по​зво​ляю​щей пре​одо​леть тех​но​ло​ги​че​ское под​чи​не​ние ра​бот​ни​ка пред​мет​ным фак​то​рам про​из​вод​ст​ва, жи​во​го тру​да - ове​ще​ст​в​лен​но​му. По​яв​ля​ет​ся воз​мож​ность фор​ми​ро​ва​ния но​во​го уров​ня тех​но​ло​ги​че​ской сво​бо​ды че​ло​ве​ка в про​из​вод​ст​ве.

По ме​ре раз​ви​тия ав​то​ма​ти​зи​ро​ван​но​го про​из​вод​ст​ва и его воз​мож​но​стей из​ме​ня​ют​ся взгля​ды на со​от​но​ше​ние функ​ций че​ло​ве​ка и ма​ши​ны. Пер​во​на​чаль​ный вос​торг лю​дей от ав​то​ма​ти​за​ции  по​ро​ж​да​ет мне​ние о том. что в про​цес​се раз​ви​тия ав​то​ма​ти​за​ции и ЭВМ по​сте​пен​но, но до​воль​но бы​ст​ро, все тру​до​вые функ​ции че​ло​ве​ка за​ме​ща​ют​ся тех​ни​че​ски​ми уст​рой​ст​ва​ми, че​ло​век ухо​дит из про​из​вод​ст​вен​но​го про​цес​са, воз​ни​ка​ют "за​во​ды без лю​дей".

Ко​гда улег​ся пер​вый вос​торг от ав​то​ма​ти​за​ции, раз​де​ле​ние функ​ций че​ло​ве​ка и ма​ши​ны ста​ло бо​лее оче​вид​ным, воз​ник​ли бо​лее слож​ные про​бле​мы их взаи​мо​от​но​ше​ний от​ли​чаю​щие​ся боль​шим раз​но​об​ра​зи​ем на раз​лич​ных эта​пах ре​ше​ния кон​крет​ной за​да​чи. На эта​пе об​на​ру​же​ния про​бле​мы и уяс​не​ния под​ле​жа​щей ре​ше​нию за​да​чи че​ло​ве​че​ский мозг ра​бо​та​ет бо​ле эф​фек​тив​но чем ма​ши​на и имен​но че​ло​век оп​ре​де​ля​ет про​блем​ную си​туа​цию и ос​нов​ные пу​ти и спо​со​бы ее ре​ше​ния, хо​тя это не ис​клю​ча​ет воз​мож​но​сти при​ме​не​ния ком​пь​ю​те​ра. На вто​ром эта​пе про​из​во​дят​ся опе​ра​ции по​ис​ка и ло​ги​че​ской сор​ти​ров​ки имею​щей​ся ин​фор​ма​ции, рас​чет​ные опе​ра​ции де​лаю​щие ин​фор​ма​цию бо​лее точ​ной с вы​де​ле​ни​ем той ее час​ти, ко​то​рая не​об​хо​ди​ма для ре​ше​ния про​бле​мы. Эту ру​тин​ную опе​ра​цию бо​лее эф​фек​тив​но чем че​ло​век вы​пол​ня​ет ком​пь​ю​тер. На по​след​нем эта​пе про​из​во​дит​ся ана​лиз ото​бран​ной ин​фор​ма​ции, вы​ра​бот​ка и оцен​ка аль​тер​на​тив и вы​бор окон​ча​тель​но​го ре​ше​ния. Этот этап так​же как и пер​вый пред​по​ла​га​ет в боль​шой сте​пе​ни ис​поль​зо​ва​ние спо​соб​но​стей че​ло​ве​ка не​же​ли ком​пь​ю​те​ра.

Рас​смат​ри​вая про​бле​му со​от​но​ше​ния функ​ций че​ло​ве​ка и ма​ши​ны, Н.Ви​нер в свое вре​мя от​ме​тил та​кие спо​соб​но​сти че​ло​ве​ка, ко​то​рые оп​ре​де​ля​ют его пре​иму​ще​ст​во пе​ред ма​ши​ной : твор​че​ст​во, спо​соб​ность опе​ри​ро​вать с не​чет​ко очер​чен​ны​ми по​ня​тия​ми, ин​туи​цию и др. Наш мозг, ут​вер​ждал "отец ки​бер​не​ти​ки", сво​бод​но вос​при​ни​ма​ет сти​хи, ро​ма​ны, кар​ти​ны, со​дер​жа​ние ко​то​рых лю​бая ЭВМ долж​на бы​ла бы от​бро​сить как не​что ано​маль​ное. Ма​ши​ны поч​ти не спо​соб​ны к са​мо​про​грам​ми​ро​ва​нию, про​дол​жал Н.Ви​нер.Ис​хо​дя из этих со​об​ра​же​ний он вы​дви​нул но​вый для то​го вре​ме​ни прин​цип взаи​мо​свя​зи че​ло​ве​ка и ЭВМ :"От​дай​те же че​ло​ве​ку - че​ло​ве​че​ское, а вы​чис​ли​тель​ной ма​ши​не - ма​шин​ное. В этом и долж​на,по-ви​ди​мо​му, за​клю​чать​ся ра​зум​ная ли​ния по​ве​де​ния при ор​га​ни​за​ции со​вме​ст​ных дей​ст​вий лю​дей и ма​шин" ( 14 , 82-83). Та​кая  ус​та​нов​ка ока​за​лась весь​ма за​ман​чи​вой : ма​ши​на за​ме​ня​ет че​ло​ве​ка в сфе​рах фи​зи​че​ско​го и ру​тин​но​го ум​ст​вен​но​го тру​да и ос​тав​ля​ет за че​ло​ве​ком все твор​че​ские ак​ты. Та​ким об​ра​зом, ком​пь​ю​те​ри​за​ция спо​соб​ст​ву​ет твор​че​ско​му раз​ви​тию лич​но​сти, оп​ти​ми​зи​ру​ет его дея​тель​ность, по​вы​ша​ет эф​фек​тив​ность этой дея​тель​но​сти.

Од​на​ко и этот прин​цип рас​пре​де​ле​ния функ​ций ме​ж​ду че​ло​ве​ком и ма​ши​ной не вы​дер​жал про​вер​ку вре​ме​нем в си​лу ря​да об​стоя​тельств. Ока​за​лось, что за​да​ча рас​пре​де​ле​ния и со​гла​со​ва​ния этих функ​ций ос​лож​ня​ет​ся на​ли​чи​ем мно​гих не ти​по​вых, спе​циа​ли​зи​ро​ван​ных функ​ций, ко​то​рые долж​ны быть реа​ли​зо​ва​ны в ав​то​ма​ти​зи​ро​ван​ных сис​те​мах и ЭВМ че​ло​ве​ком или ма​ши​ной при от​сут​ст​вии опы​та реа​ли​за​ции этих функ​ций. Сле​до​ва​ло учесть, что со​от​но​ше​ние воз​мож​но​стей че​ло​ве​ка и ма​ши​ны бы​ст​ро ме​ня​ет​ся в свя​зи со стре​ми​тель​ным раз​ви​ти​ем ком​пь​ю​тер​ных сис​тем.Не ос​та​ют​ся не​из​мен​ны​ми и со​ци​аль​но-эко​но​ми​че​ские ус​ло​вия, ко​то​рые не​по​сред​ст​вен​но влия​ют на ор​га​ни​за​цию со​вме​ст​ной дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка и ма​ши​ны. На​ко​нец. прин​цип Н.Ви​не​ра "че​ло​ве​ку-че​ло​ве​че​ское, ма​ши​не-ма​шин​ное" ак​цен​ти​ро​вал вни​ма​ние на про​ти​во​пос​тав​ле​нии че​ло​ве​ка и ма​ши​ны. При этом ав​то​ма​ти​ку, ро​бо​то​тех​ни​ку, ком​пь​ю​те​ры рас​смат​ри​ва​лись в их раз​ви​тии, а ум​ст​вен​ные - ло​ги​че​ские и пси​хо​ло​ги​че​ские воз​мож​но​сти че​ло​ве​ка, имею​щие не толь​ко био​ло​ги​че​ский, но и со​ци​аль​ный ха​рак​тер, в сво​ем раз​ви​тии ос​та​но​вив​ши​ми​ся.

В дей​ст​ви​тель​но​сти, эво​лю​ция че​ло​ве​ка в со​вре​мен​ных ус​ло​ви​ях не пре​кра​ти​лась. Эм​брио​наль​ная смерт​ность у че​ло​ве​ка дос​ти​га​ет 40-50% что го​во​рит дей​ст​вии за​ко​нов ес​те​ст​вен​но​го от​бо​ра. Про​ис​хо​дит ак​се​ле​ра​ция но​вых по​ко​ле​ний, из​ме​не​ние ге​но​фон​да в смеж​ных по​ко​ле​ни​ях, эт​ни​че​ские из​ме​не​ния. На раз​ви​тие че​ло​ве​че​ст​ва влия​ют кос​ми​че​ские фак​то​ры. В ус​ло​ви​ях на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции воз​ни​ка​ют не​га​тив​ные фак​то​ры как след​ст​вие не​кон​тро​ли​руе​мо​го об​ще​ст​вом сти​хий​но​го от​но​ше​ния к при​род​ным си​лам. С из​ме​не​ни​ем форм жиз​не​дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка в тру​до​вой про​цесс во​вле​ка​ют​ся но​вые "пла​сты" его био​ло​ги​че​ских и пси​хи​че​ских ха​рак​те​ри​стик.

Все эти об​стоя​тель​ст​ва оп​ре​де​ли​ли воз​ник​но​ве​ние но​вой нау​ки - эко​ло​гии че​ло​ве​ка, ко​то​рая со​сре​до​то​чи​ла свое вни​ма​ние на трех груп​пах про​блем :

- му​та​ген​ное дей​ст​вие фак​то​ров ок​ру​жаю​щей сре​ды ( ра​диа​ции, хи​ми​че​ских ве​ществ, ле​карств, про​мыш​лен​ных от​хо​дов) на че​ло​ве​ка.

- пре​ду​пре​ж​де​ние ге​не​ти​че​ски де​тер​ми​ни​ро​ван​ных бо​лез​ней, про​яв​ляю​щих​ся под влия​ни​ем но​вых фак​то​ров.

- пре​ду​пре​ж​де​ние про​фес​сио​наль​ных за​бо​ле​ва​ний у ге​не​ти​че​ски пред​рас​по​ло​жен​ных лиц.

Эти про​бле​мы ре​ша​ют​ся на ос​но​ве взаи​мо​свя​зи ге​не​ти​ки и эко​ло​гии че​ло​ве​ка - эко​ге​не​ти​ки. Со​вре​мен​ная нау​ка ис​хо​дит из то​го, что че​ло​век пред​став​ля​ет со​бой диа​лек​ти​че​ское един​ст​во со​ци​аль​ной и био​ло​ги​че​ской
 сто​рон, ко​то​рое на раз​ных эта​пах че​ло​ве​че​ской жиз​ни (дет​ст​во, от​ро​че​ст​во, юность, мо​ло​дость, зре​лость, по​жи​лой воз​раст, ста​рость) име​ет свою спе​ци​фи​ку осо​бую для ка​ж​до​го ин​ди​ви​да. При этом эво​лю​ция био​ло​ги​че​ских про​цес​сов не обя​за​тель​но со​про​во​ж​да​ет​ся па​де​ни​ем твор​че​ских ин​тел​лек​ту​аль​ных воз​мож​но​стей лич​но​сти, т.е. раз​ви​тие лич​но​сти воз​мож​но и на за​вер​шаю​щем эта​пе жиз​ни. Ста​ре​ние име​ет раз​лич​ные ти​пы - за​мед​лен​ный, сред​ний и ус​ко​рен​ный; гар​мо​нич​ный, син​хрон​ный и ин​тен​сив​ный. Че​ло​ве​че​ский или функ​цио​наль​ный воз​раст вклю​ча​ет в се​бя био​ло​ги​че​ский, пси​хи​че​ский, со​ци​аль​ный и хро​но​ло​ги​че​ский.

Уже крат​кий об​зор свойств и ка​честв че​ло​ве​ка дос​та​то​чен что​бы по​нять оши​боч​ность оцен​ки че​ло​ве​ка в сис​те​ме "че​ло​век-тех​ни​ка" как су​ще​ст​ва раз и на​все​гда на​де​лен​ны​ми не​из​мен​ны​ми свой​ст​ва​ми, су​ще​ст​ва ос​та​но​вив​шем​ся в сво​ем раз​ви​тии. Уст​ра​не​ние этой ме​то​до​ло​ги​че​ской ошиб​ки по​ло​жил на​ча​ло сам ее ав​тор - Н.Ви​нер, ко​то​рый по​ка​зал зна​чи​мость че​ло​ве​че​ских ка​честв лич​но​сти, вы​сту​пив про​тив по​ни​ма​ния че​ло​ве​ка как сле​по​го ис​пол​ни​те​ля на​вя​зан​ных ма​ши​ной функ​ций. Это яви​лось от​прав​ным мо​мен​том раз​ра​бот​ки кон​цеп​ции эво​лю​ции сис​те​мы "че​ло​век-ма​ши​на" в не​кий ин​тел​лек​ту​аль​ный сим​би​оз, что по​влек​ло к  ком​плекс​но​му изу​че​нию че​ло​ве​ка в кон​крет​ных ус​ло​ви​ях его дея​тель​но​сти. Этим за​ни​ма​ет​ся эр​го​но​ми​ка.

Ны​не че​ло​век и ма​ши​на рас​смат​ри​ва​ют​ся как слож​ное функ​цио​ни​рую​щее це​лое, в ко​то​ром ве​ду​щая роль при​над​ле​жит че​ло​ве​ку. В этом пла​не раз​ра​ба​ты​ва​ют​ся ме​то​ды уче​та че​ло​ве​че​ско​го фак​то​ра при соз​да​нии тех​ни​ки и со​от​вет​ст​вую​щих ус​ло​вий тру​да. Обос​но​ван прин​цип пре​иму​ще​ст​вен​ных воз​мож​но​стей че​ло​ве​ка и тех​ни​ки. Суть это​го прин​ци​па со​сто​ит в том, что тех​ни​че​ские сред​ст​ва долж​ны ком​пен​си​ро​вать не​дос​тат​ки че​ло​ве​ка, а сис​те​ма "че​ло​век-тех​ни​ка" с наи​боль​шей пол​но​той долж​на реа​ли​зо​вать все пре​иму​ще​ст​ва че​ло​ве​ка. Дру​ги​ми сло​ва​ми : в сис​те​ме "че​ло​век-тех​ни​ка" че​ло​век дол​жен де​лать то, что он де​ла​ет луч​ше тех​ни​ки, а тех​ни​ка то, что она де​ла​ет луч​ше че​ло​ве​ка. Та​ким об​ра​зом, че​ло​век и тех​ни​ка пус​ка​ют в ход свои друг пе​ред дру​гом пре​иму​ще​ст​вен​ные воз​мож​но​сти и тем са​мым до​пол​ня​ют друг дру​га. Речь в дан​ном слу​чае идет не о за​ме​не че​ло​ве​ка ма​ши​ной, а о ре​ор​га​ни​за​ции и оп​ти​ми​за​ции дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка пу​тем вклю​че​ния в нее ма​шин​ных средств, об осоз​на​нии то​го фак​та, что че​ло​век и ма​ши​на име​ют друг пе​ред дру​гом свои пре​иму​ще​ст​ва, вы​пол​не​ние ко​то​рых сле​ду​ет ос​та​вить за ни​ми в про​цес​се сис​тем​но​го про​ек​ти​ро​ва​ния.

Че​ло​век пре​вос​хо​дит ма​ши​ну в об​на​ру​же​нии сла​бых сиг​на​лов, в вос​при​ятии об​ра​зов, об​ра​зо​ва​нии ин​дук​тив​ных умо​зак​лю​че​ний, фор​ми​ро​ва​нии по​ня​тий и вы​ра​бот​ке ме​то​дов по​зна​ния и пре​об​ра​зо​ва​ния ре​аль​но​сти. Ма​ши​на пре​вос​хо​дит че​ло​ве​ка в бы​ст​ро​те от​ве​та на сиг​нал, вы​пол​не​нии сте​рео​тип​ных дей​ст​вий, хра​не​нии ин​фор​ма​ции в сжа​той фор​ме, ско​ро​сти сче​та, спо​соб​но​сти од​но​вре​мен​но вы​пол​нять ряд опе​ра​ций. Че​ло​век умень​ша​ет ко​ли​че​ст​во опе​ра​ций, ус​лож​няя их, ма​ши​на уп​ро​ща​ет опе​ра​ции, уве​ли​чи​вая их ко​ли​че​ст​во. За​да​ча ор​га​ни​за​ции взаи​мо​дей​ст​вия че​ло​ве​ка и ма​ши​ны со​сто​ит в ра​цио​наль​ном рас​пре​де​ле​нии и со​гла​со​ва​нии функ​ций ме​ж​ду ни​ми при со​хра​не​нии от​вет​ст​вен​но​сти за че​ло​ве​ком. За​да​ча про​ек​ти​ро​ва​ния тех​ни​че​ских сис​тем за​ме​ня​ет​ся за​да​чей соз​да​ния че​ло​ве​ко-ма​шин​ных сис​тем, где ком​плекс средств "гу​ма​ни​тар​ной ав​то​ма​ти​ки" под​страи​ва​ет па​ра​мет​ры аг​ре​га​тов для со​хра​не​ния опе​ра​то​ру оп​ти​маль​ной зо​ны  "твор​че​ско​го по​тен​циа​ла". Мож​но кон​ста​ти​ро​вать, что со​вре​мен​ная ин​тер​пре​та​ция прин​ци​па пре​иму​ще​ст​вен​ных воз​мож​но​стей вклю​ча​ет в се​бя обос​но​ван​ную за​щи​ту при​ори​те​та че​ло​ве​ка.

Яр​ко вы​ра​жен​ное прак​ти​че​ское при​ме​не​ние прин​цип пре​иму​ще​ст​вен​ных воз​мож​но​стей на​хо​дит в сис​те​мах ав​то​ма​ти​зи​ро​ван​но​го про​ек​ти​ро​ва​ния. В ра​бо​те кон​ст​рук​то​ра со​дер​жат​ся как эле​мен​ты твор​че​ст​ва, так и эле​мен​ты ру​тин​ной, "ме​ха​ни​че​ской" ра​бо​ты, при​чем удель​ный вес этих ви​дов ра​бо​ты на раз​ных ста​ди​ях и уров​нях про​ек​ти​ро​ва​ния раз​ли​чен. При про​ек​ти​ро​ва​нии, на​при​мер, слож​ных элек​трон​ных и ме​ха​ни​че​ских сис​тем на ста​дии вы​ра​бот​ки идеи и ос​нов​ных кон​цеп​ций бу​ду​ще​го уст​рой​ст​ва до​ля ру​тин​ной ра​бо​ты не​ве​ли​ка, на пер​вый план вы​хо​дит про​цесс твор​че​ст​ва. По​это​му ис​поль​зо​ва​ние ком​пь​ю​те​ров на этом эта​пе ог​ра​ни​чи​ва​ет​ся лишь от​дель​ны​ми опе​ра​ция​ми мо​де​ли​ро​ва​ния функ​цио​наль​ных схем, про​вер​кой ал​го​рит​мов  и по​ис​ком не​об​хо​ди​мой для про​ек​ти​ро​ва​ния ин​фор​ма​ции. При про​ек​ти​ро​ва​нии от​дель​ных уз​лов, ло​ги​че​ских схем, кон​ст​рук​ций уст​ройств для ко​то​рых ха​рак​тер​но ис​поль​зо​ва​ние ти​по​вых кон​ст​рук​тор​ских ре​ше​ний и схем, до​ля ру​тин​ных опе​ра​ций за​мет​но воз​рас​та​ет. В этом слу​чае ком​пь​ю​тер мо​жет быть ис​поль​зо​ван для под​го​тов​ки не​ко​то​рых до​ку​мен​тов про​ек​ти​ро​ва​ния, на​при​мер, для трас​си​ров​ки пе​чат​ных плат. В це​лом для всех ви​дов про​ек​ти​ро​ва​ния ха​рак​тер​но ис​поль​зо​ва​ние ком​пь​ю​те​ров как сред​ст​ва бы​ст​ро​го ана​ли​за и рас​чет​ной оцен​ки ва​ри​ан​тов про​ект​ных и кон​ст​рук​тор​ских ре​ше​ний об​лег​чаю​щих про​цесс при​бли​же​ния к оп​ти​маль​ным ре​ше​ни​ям а так​же для по​лу​че​ния вы​ход​ной кон​ст​рук​тор​ской до​ку​мен​та​ции.

В пер​спек​ти​ве лю​бые про​из​вод​ст​вен​ные функ​ции че​ло​ве​ка в идеа​ле мо​гут мыс​лить​ся как до​пус​каю​щие за​ме​ну ма​ши​ной. Од​на​ко это не от​ме​ня​ет на​ли​чие функ​ций че​ло​ве​ка как субъ​ек​та про​из​вод​ст​ва. Раз​ви​тие ав​то​ма​ти​за​ции не уст​ра​ня​ет че​ло​ве​ка, а на​про​тив, де​ла​ет бо​лее зна​чи​мым его роль в про​из​вод​ст​ве. Че​ло​век ос​та​ет​ся. Раз​ви​тие ав​то​ма​ти​за​ции из​ме​ня​ет су​ще​ст​вую​щие се​го​дня  функ​ции че​ло​ве​ка. Но по​след​ний не ос​во​бо​ж​да​ет​ся от не​об​хо​ди​мо​сти вос​при​ни​мать и пе​ре​ра​ба​ты​вать ин​фор​ма​цию, при​ни​мать ре​ше​ния, ори​ен​ти​ро​вать​ся на со​бы​тия с ма​лой сте​пе​нью ве​ро​ят​но​сти, ид​ти на риск и на не​про​грам​ми​руе​мые по​ступ​ки. "Во всех тех​ни​че​ских сис​те​мах, - пи​шет Ф.Рапп, - в ко​неч​ном сче​те че​ло​ве​че​ский мозг оп​ре​де​ля​ет це​ли" ( 1, 36). Бу​ду​щие тех​ни​че​ские сис​те​мы смо​гут ре​шать лю​бые про​бле​мы, но они не смо​гут их ста​вить. По​ста​нов​ка про​блем - это пре​ро​га​ти​ва че​ло​ве​ка.

От​да​вая ма​ши​не вы​пол​не​ние оп​ре​де​лен​ных опе​ра​ций, че​ло​век раз​гру​жа​ет свой мозг от ре​ше​ния ал​го​рит​ми​че​ских за​дач. Но этим он и воо​ру​жа​ет свой мозг для ре​ше​ния бо​лее слож​ных за​дач. По​яв​ля​ют​ся воз​мож​но​сти для ре​ше​ния тех за​дач, ко​то​рые не мог​ли быть ре​ше​ны на пред​ше​ст​вую​щих сту​пе​нях на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са. Сле​до​ва​тель​но, воз​ни​ка​ют но​вые функ​ции че​ло​ве​ка, не мо​гу​щие быть за​ме​щен​ны​ми су​ще​ст​вую​щи​ми тех​ни​че​ски​ми уст​рой​ст​ва​ми что сти​му​ли​ру​ет даль​ней​шее раз​ви​тие тех​ни​ки. Пе​ре​дав блок этих функ​ций тех​ни​ке зав​траш​не​го дня  че​ло​век соз​да​ет дру​гие по​зна​ва​тель​ные воз​мож​но​сти для ре​ше​ния ко​то​рых он при​об​ре​та​ет иные функ​ции и т.д. Из​вест​ный рос​сий​ский пси​хо​лог А.Н.Ле​он​ть​ев в свя​зи с этим пи​шет : "Се​го​дня про​цес​сы, не​дос​туп​ные для ма​ши​ны, зав​тра мо​гут быть фор​ма​ли​зо​ва​ны и по​ру​че​ны ма​ши​не. Но это зав​тра при​носит че​ло​ве​че​ско​му мыш​ле​нию и что-то но​вое : мыш​ле​ние де​ла​ет шаг в сво​ем раз​ви​тии" ( 15 , 178). По​доб​ные же мыс​ли вы​ска​зы​ва​ет и К.Яс​перс. Лю​бая тех​ни​че​ская реа​ли​за​ция той или иной идеи име​ет свои гра​ни​цы,  ут​вер​ждал он, по​сколь​ку ос​та​ет​ся та​кой вид тру​да, ко​то​рый спо​со​бен вы​пол​нить толь​ко че​ло​век. Он не мо​жет быть за​ме​нен тех​ни​кой. Важ​ным фак​том яв​ля​ет​ся то об​стоя​тель​ст​во, что по​сто​ян​но воз​ни​ка​ют но​вые ви​ды тру​да. Нуж​но учесть и то, что ма​ши​ны ну​ж​да​ют​ся в ре​мон​те, за​го​тов​ке. "Та​ким об​ра​зом, - за​клю​ча​ет К.Яс​перс, - труд про​сто от​тес​ня​ет​ся в дру​гие об​лас​ти. Он из​ме​ня​ет​ся, а не уст​ра​ня​ет​ся. Где-то ос​та​ет​ся ис​кон​ный му​чи​тель​ный труд, за​ме​нить ко​то​рый не мо​жет ни​ка​кая тех​ни​ка" ( 4, 125). Не сле​ду​ет так​же за​бы​вать, что че​ло​век дей​ст​ву​ет как час​ти​ца со​ци​аль​но​го ор​га​низ​ма и по​это​му ма​ши​ны не мо​гут от​нять у не​го это "че​ло​ве​че​ское". На​про​тив, по ме​ре ав​то​ма​ти​за​ции роль че​ло​ве​ка воз​рас​та​ет. На​до ори​ен​ти​ро​вать​ся не на вы​тес​не​ние че​ло​ве​ка ма​ши​ной, а на за​ме​ну ма​ши​ной тех че​ло​ве​че​ских функ​ций, вы​пол​не​ние ко​то​рых в си​лу оп​ре​де​лен​ных пси​хо​био​ло​ги​че​ских ка​честв че​ло​ве​ка сдер​жи​ва​ет реа​ли​за​цию его тру​до​вых воз​мож​но​стей. Ис​поль​зо​ва​ние со​во​куп​но​го по​тен​циа​ла че​ло​ве​ка и ма​ши​ны обу​слов​ли​ва​ет пе​ре​ход че​ло​ве​че​ст​ва на но​вую сту​пень ин​тел​лек​ту​аль​но​го и куль​тур​но​го раз​ви​тия.

Сле​до​ва​тель​но, в со​от​но​ше​нии че​ло​ве​ка и ма​ши​ны обе эти сто​ро​ны не яв​ля​ют​ся рав​но​прав​ны​ми парт​не​ра​ми. Ве​ду​щим парт​не​ром яв​ля​ет​ся че​ло​век, ко​то​рый при​да​ет со​ци​аль​ный смысл и цен​ность ав​то​ма​ти​за​ции. Тех​ни​ци​сты ра​ту​ют толь​ко за ав​то​ма​ти​за​цию и ком​пь​ю​те​ри​за​цию, бес​пре​дель​ное на​ра​щи​ва​ние тех​ни​ки, а вся​кие дру​гие про​цес​сы и ин​те​ре​сы счи​та​ют не за​слу​жи​ваю​щим ни​ка​ко​го вни​ма​ния. По​доб​ным взгля​дам с не​ма​лой до​лей иро​нии воз​ра​зил аме​ри​кан​ский фи​зик М. Ван​штейн : "Это на​по​ми​на​ет рас​су​ж​де​ния спе​циа​ли​ста в уз​кой об​лас​ти - по туа​ле​там в же​лез​но​до​рож​ном ва​го​не. Де​ло его, ко​неч​но, важ​ное и нуж​ное, но впра​ве ли он счи​тать всех ос​таль​ных без​дель​ни​ка​ми ? А вдруг кто-ни​будь ся​дет в по​езд во​все не с той це​лью, что​бы вос​поль​зо​вать​ся соз​дан​ным им тех​ни​че​ским ше​дев​ром!" ( Цит. по :  16, 140). 

Та​ким об​ра​зом, про​бле​ма со​от​но​ше​ния че​ло​ве​ка и ма​ши​ны ста​ла од​ной из ос​нов​ных про​блем в ис​сле​до​ва​тель​ских про​грам​мах ря​да на​ук и в фи​ло​со​фии тех​ни​ки. Она име​ет раз​лич​ные ре​ше​ния в свя​зи с раз​ви​ти​ем сис​те​мы "че​ло​век-ма​ши​на". Вна​ча​ле че​ло​век при​спо​саб​ли​вал​ся к ма​ши​не. За​тем - ма​ши​на к че​ло​ве​ку. И, на​ко​нец, воз​ни​ка​ет сим​би​оз "че​ло​век-ма​ши​на". Чем бо​лее ор​га​ни​че​ски со​при​ка​са​ют​ся че​ло​век и ма​ши​на, тем боль​шие тре​бо​ва​ния предъ​яв​ля​ют​ся к че​ло​ве​ку. Раз​ви​тие зна​ний и спо​соб​но​стей че​ло​ве​ка ста​но​вит​ся ос​но​вой даль​ней​ше​го тех​ни​че​ско​го про​грес​са. ЭВМ - это лишь ин​ст​ру​мент в ру​ках че​ло​ве​ка, ко​то​рый ста​вит пе​ред ним за​да​чи и ис​поль​зу​ет их в сво​их ин​те​ре​сах. По​это​му эф​фек​тив​ность ав​то​ма​ти​че​ской тех​ни​ки, ро​бо​то​тех​ни​ки и ком​пь​ю​те​ров за​ви​сит от ква​ли​фи​ка​ции лю​дей. Че​ло​век - не​пре​мен​ное ус​ло​вие функ​цио​ни​ро​ва​ния тех​ни​ки, которая выступает как материальное средство выполнения определенных трудовых функций человека. И если на протякении большей части своей истории техника постепеннно и все в большей мере замещала нетворческие стороны физических трудовых функций человека, то ныне она начинает выполнять уже умственные и даже в определенной степени творческие умственные функции людей . Но эти проблемы лежат уже в русле задач создания искусственного интеллекта (ИИ). 

 По​сколь​ку в этом слу​чае речь идет об ав​то​ма​ти​за​ции ум​ст​вен​ных спо​соб​но​стей че​ло​ве​ка, точ​нее об ими​та​ции ес​те​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та, пра​во​моч​но вна​ча​ле вы​яс​нить что по​ни​ма​ет​ся под ес​те​ст​вен​ным ин​тел​лек​том. И здесь мы стал​ки​ва​ем​ся с тем об​стоя​тель​ст​вом, что тер​мин "ин​тел​лект" мож​но по​ни​мать в раз​лич​ных ас​пек​тах. Дей​ст​ви​тель​но, в ли​те​ра​ту​ре мож​но встре​тить мне​ние о том, что "не су​ще​ст​ву​ет од​но​знач​но​го оп​ре​де​ле​ния и по​ни​ма​ния ин​тел​лек​та ес​те​ст​вен​но​го" ( 17, 167).

Ин​тел​лект (от лат. intellektus - по​ни​ма​ние, ра​зум, ум) - в ши​ро​ком смыс​ле вся по​зна​ва​тель​ная дея​тель​ность че​ло​ве​ка, в бо​лее уз​ком - мыш​ле​ние, а так​же спо​соб​ность ра​цио​наль​но​го по​зна​ния в от​ли​чие от та​ких, на​при​мер, ду​шев​ных спо​соб​но​стей, как чув​ст​ва, во​ля, ин​туи​ция, во​об​ра​же​ние и т.п.  

Пла​тон оп​ре​де​ля​ет ин​тел​лект (нус) как то, что от​ли​ча​ет че​ло​ве​че​скую ду​шу от жи​вот​ных. В даль​ней​шем ранг ин​тел​лек​та как бы все вре​мя ог​ра​ни​чи​вал​ся. В сред​не​ве​ко​вой за​пад​но​ев​ро​пей​ской схо​ла​сти​ке это по​ня​тие упот​реб​ля​лось для обо​зна​че​ния выс​шей по​зна​ва​тель​ной спо​соб​но​сти ( сверх​чувств, по​сти​же​ния ду​хов​ных сущ​но​стей) в про​ти​во​по​лож​ность ра​зу​му ( ratio) как выс​шей по​зна​ва​тель​ной спо​соб​но​сти. В не​мец​кой клас​си​че​ской  фи​ло​со​фии (Кант, Ге​гель) тер​ми​ном ин​тел​лект (нем. Verstand) обо​зна​чал спо​соб​ность об​ра​зо​ва​ния по​ня​тий. В даль​ней​шем ин​тел​лект рас​смат​ри​ва​ет​ся как вро​ж​ден​ная или бла​го​при​об​ре​тен​ная спо​соб​ность че​ло​ве​ка к по​зна​нию, мыс​ли​тель​ная спо​соб​ность че​ло​ве​ка. В праг​ма​ти​ст​ской трак​тов​ке ин​тел​лект это спо​соб​ность справ​лять​ся с со​от​вет​ст​вую​щи​ми с за​да​ния​ми, эф​фек​тив​но вклю​чать​ся в со​цио​куль​тур​ную жизнь, ус​пеш​но при​спо​соб​лять​ся. В со​вре​мен​ной за​пад​ной пси​хо​ло​гии наи​бо​лее рас​про​стра​нен​ным яв​ля​ет​ся по​ни​ма​ние ин​тел​лек​та как био​пси​хи​че​ской адап​та​ции к раз​лич​ным об​стоя​тель​ст​вам жиз​ни. При этом в пси​хо​ло​гии от​ме​ча​ет​ся су​ще​ст​во​ва​ние трех раз​но​вид​но​стей в по​ни​ма​нии функ​ции ин​тел​лек​та : 1) спо​соб​ность к обу​че​нию, 2) опе​ри​ро​ва​ние сим​во​ла​ми, 3) спо​соб​ность к ак​тив​но​му ов​ла​де​нию за​ко​но​мер​но​стя​ми ок​ру​жаю​щей дей​ст​ви​тель​но​сти. Та​ким об​ра​зом, ин​тел​лект не​ред​ко трак​ту​ют как воз​мож​ность при​спо​саб​ли​вать​ся к но​вым си​туа​ци​ям, ис​поль​зо​вать ра​нее при​об​ре​тен​ный опыт, т.е. ин​тел​лект в этом слу​чае фак​ти​че​ски ото​жде​ст​в​ля​ет​ся со спо​соб​но​стью к обу​че​нию. Са​мое су​ще​ст​вен​ное что от​ме​ча​ет​ся при этом со​сто​ит в том, что че​ло​ве​че​ский ин​тел​лект от​ра​жа​ет за​ко​но​мер​ные свя​зи и от​но​ше​ния пред​ме​тов и яв​ле​ний ок​ру​жаю​ще​го ми​ра и тем са​мым да​ет воз​мож​ность твор​че​ски пре​об​ра​зо​вы​вать дей​ст​ви​тель​ность. 

В свя​зи с ус​пе​ха​ми в раз​ви​тии но​вых на​прав​ле​ний на​уч​ной мыс​ли - ки​бер​не​ти​ки, тео​рии сис​тем, тео​рии ин​фор​ма​ции на​ме​ти​лась тен​ден​ция по​ни​мать ин​тел​лект как ин​те​граль​ную дву​языч​ную сис​те​му ко​то​рая име​ет сво​ей функ​ци​ей пе​ре​вод с язы​ка про​стран​ст​вен​но-вре​мен​ных изо​бра​же​ний на сим​во​ли​че​ски-опе​ра​тор​ный язык ре​че​вых сим​во​лов. В этом слу​чае ин​тел​лект пред​ста​ет как по​зна​ва​тель​ная дея​тель​ность лю​бых слож​ных сис​тем, спо​соб​ных к обу​че​нию, це​ле​на​прав​лен​ной пе​ре​ра​бот​ке ин​фор​ма​ции и са​мо​ре​гу​ли​ро​ва​нию.

Ви​ди​мо по​ни​ма​ние,  а от​сю​да и оп​ре​де​ле​ние ин​тел​лек​та за​ви​сят от спе​ци​фи​ки ак​тив​но​сти ин​ди​ви​да в той или иное сфе​ре че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти. Од​но по​ни​ма​ние ин​тел​лек​та бу​дет у уче​но​го, дру​гое у по​ли​ти​ка, третье у ин​же​не​ра и т.д. Ес​ли обоб​щить все су​ще​ст​вую​щие точ​ки зре​ния на сущ​ность ин​тел​лек​та в ас​пек​те фи​ло​со​фии тех​ни​ки, то мож​но за​клю​чить, что че​ло​ве​че​ский (ес​те​ст​вен​ный) ин​тел​лект - это от​но​си​тель​но ус​той​чи​вая струк​ту​ра ум​ст​вен​ных спо​соб​но​стей ин​ди​ви​да, свя​зан​ная с ра​цио​наль​ным по​зна​ни​ем. 

Идея о воз​мож​но​сти соз​да​ния мыс​ля​щих ма​шин "че​ло​ве​че​ско​го ти​па"  вол​но​ва​ла лю​дей дав​но. Еще древ​ние егип​тя​не и рим​ля​не ис​пы​ты​ва​ли бла​го​го​вей​ный ужас пе​ред куль​то​вы​ми ста​туя​ми, ко​то​рые жес​ти​ку​ли​ро​ва​ли и из​ре​ка​ли про​ро​че​ст​ва (ра​зу​ме​ет​ся, не без по​мо​щи жре​цов). Сред​не​ве​ко​вые ле​то​пи​си пол​ны рас​ска​зов об ав​то​ма​тах, спо​соб​ных го​во​рить и дви​гать​ся так же, как их хо​зяе​ва-лю​ди. В сред​ние ве​ка и да​же позд​нее хо​ди​ли слу​хи о том, что у ко​го то из муд​ре​цов  есть го​мун​ку​лы (ма​лень​кие ис​кус​ст​вен​ные че​ло​веч​ки) - на​стоя​щие жи​вые, спо​соб​ные чув​ст​во​вать су​ще​ст​ва. Па​ра​цельс ос​та​вил ру​ко​во​дство по из​го​тов​ле​нию го​мун​ку​ла. Все это от​ра​жа​ет стрем​ле​ние че​ло​ве​ка по​знать мыс​ли​тель​ные про​цес​сы и ими​ти​ро​вать их на спе​ци​аль​но соз​дан​ных уст​рой​ст​вах.Од​на​ко глав​ным мо​мен​том ка​че​ст​вен​но но​во​го эта​па в раз​ви​тии этой про​бле​мы яви​лось соз​да​ние ЭВМ, вы​пол​няю​щей в ав​то​ном​ном ре​жи​ме, без вме​ша​тель​ст​ва че​ло​ве​ка ( в со​от​вет​ст​вии с раз​ра​бо​тан​ной про​грам​мой) ряд функ​ций аб​ст​ракт​но​го мыш​ле​ния че​ло​ве​ка. 

По​сте​пен​но воз​ник​ло два край​них взгля​да на про​бле​му соз​да​ния ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та - кон​нек​ти​визм и сим​во​лизм - обо​га​щаю​щие друг дру​га в про​цес​се сво​его раз​ви​тия.

Кон​нек​ти​визм вы​рос из раз​ра​бо​ток в об​лас​ти пер​цеп​тро​нов и пер​во​на​чаль​но сто​ял в сто​ро​не от ЭВМ. Пер​цеп​трон соз​да​вал​ся как ин​фор​ма​ци​он​ная мо​дель ней​рон​ной се​ти в тер​ми​нах ки​бер​не​ти​ки. Та​кие мо​де​ли стро​ят​ся на се​тях мик​ро​про​цес​со​ров. При этом под​хо​де ис​кус​ст​вен​ный ин​тел​лект по​ни​ма​ет​ся как про​цесс, воз​ни​каю​щий при пе​ре​да​че ин​фор​ма​ции. Ме​то​дом кон​нек​ти​виз​ма яв​ля​ет​ся чис​лен​ное мо​де​ли​ро​ва​ние рас​про​стра​не​ния ак​тив​но​сти по се​ти боль​ше​го чис​ла про​стей​ших по​ро​го​вых эле​мен​тов со слу​чай​ны​ми свя​зя​ми. Это - фи​зи​че​ски ак​тив​ный под​ход к соз​да​нию ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та. Но что​бы по​лу​чить га​ран​тию пра​виль​но​го по​ве​де​ния та​кой сис​те​мы нуж​но не толь​ко учи​ты​вать ве​ро​ят​ность про​цес​сов внут​ри нее, но и струк​тур​ность вос​при​ятия.Это соз​да​ет слож​но​сти в ра​бо​те с та​ки​ми сис​те​ма​ми , не​об​хо​ди​мость ее вос​пи​та​ния и обу​че​ния са​мо​го опе​ра​то​ра.

Сим​во​лизм трак​ту​ет ис​кус​ст​вен​ный ин​тел​лект как це​ле​на​прав​лен​ную об​ра​бот​ку ин​фор​ма​ции (ма​ни​пу​ли​ро​ва​ние сим​во​ла​ми). Ме​то​дом та​ко​го под​хо​да яв​ля​ет​ся ло​ги​че​ское про​грам​ми​ро​ва​ние ком​пь​ю​те​ра. Его дос​ти​же​ни​ем счи​та​ют уточ​не​ние по​ня​тия ал​го​рит​ма. Сим​во​ли​че​ский под​ход по​зво​лил струк​ту​ри​ро​вать ког​ни​тив​ные про​цес​сы в се​тях па​рал​лель​ной об​ра​бот​ки ин​фор​ма​ции.

Ука​зан​ные два на​прав​ле​ния в ра​бо​тах по соз​да​нию тео​рии ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та  по​ро​ди​ли  био​ни​че​ский и про​грам​но-праг​ма​ти​че​ский под​хо​ды к ре​ше​нию этой про​бле​мы. Пер​вое ин​те​ре​со​ва​лось про​бле​ма​ми ис​кус​ст​вен​но​го вос​про​из​ве​де​ния тех струк​тур и про​цес​сов, ко​то​рые ха​рак​тер​ны для жи​во​го че​ло​ве​че​ско​го моз​га и ко​то​рые ле​жат в ос​но​ве про​цес​са ре​ше​ния за​дач че​ло​ве​ком. Это на​прав​ле​ние име​ет чет​ко вы​ра​жен​ный фун​да​мен​таль​ный ха​рак​тер и его раз​ви​тие не​воз​мож​но без глу​бо​ко​го изу​че​ния моз​га  спе​ци​фи​че​ски​ми ней​ро​фи​зио​ло​ги​че​ски​ми, мор​фо​ло​ги​че​ски​ми и пси​хо​ло​ги​че​ски​ми ме​то​да​ми. В ча​ст​но​сти. оп​ре​де​лен​ное вни​ма​ние при этом об​ра​ща​ет​ся на раз​ли​чие в ра​бо​те пра​во​го по​лу​ша​рия моз​га, на​це​лен​но​го на пред​мет​ное вос​при​ятие, и ле​во​го - на аб​ст​ракт​ное мыш​ле​ние. Что ка​са​ет​ся про​грамм​но-праг​ма​ти​че​ско​го на​прав​ле​ния, то оно за​ни​ма​лось соз​да​ни​ем про​грамм, с по​мо​щью ко​то​рых мож​но бы​ло ре​шать ин​тел​лек​ту​аль​ные за​да​чи. Та​ким об​ра​зом про​бле​ма соз​да​ния ис​кус​ст​вен​но​го  ин​тел​лек​та рас​смат​ри​ва​ет​ся как часть об​щей тео​рии про​грам​ми​ро​ва​ния. При этом про​грам​мы ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та ори​ен​ти​ру​ют​ся не толь​ко и не столь​ко на ре​ше​ние кон​крет​ных ин​тел​лек​ту​аль​ных за​дач, сколь​ко на соз​да​ние средств, по​зво​ляю​щих ав​то​ма​ти​че​ски стро​ить про​грам​мы на ре​ше​ния, ко​гда в та​ких про​грам​мах воз​ник​нет не​об​хо​ди​мость.

Та​ким об​ра​зом, ес​ли од​но на​прав​ле​ние соз​да​ния ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та ин​те​ре​су​ет в ос​нов​ном чис​тая нау​ка и для них ком​пь​ю​тер - лишь ин​ст​ру​мент, обес​пе​чи​ваю​щий воз​мож​ность экс​пе​ри​мен​таль​ной про​вер​ки тео​рий про​цес​сов мыш​ле​ния, то ин​те​ре​сы вто​рой груп​пы ле​жат в об​лас​ти тех​ни​ки: они стре​мят​ся рас​ши​рить сфе​ру при​ме​не​ния ком​пь​ю​те​ров и об​лег​чить поль​зо​ва​ние ими. "Мно​гие пред​ста​ви​те​ли вто​рой груп​пы  ма​ло за​бо​тят​ся о вы​яс​не​нии ме​ха​низ​ма мыш​ле​ния - они по​ла​га​ют, что для их ра​бо​ты это ед​ва ли бо​лее по​лез​но, чем изу​че​ние по​ле​та птиц для изу​че​ния са​мо​ле​то​строе​ния" (18,10).

За​ме​тим, что в по​след​нее вре​мя раз​ви​ва​ет​ся так на​зы​вае​мый го​мео​ста​ти​че​ский под​ход, ко​гда мозг рас​смат​ри​ва​ет​ся как го​мео​ста​ти​че​ская сис​те​ма, пред​став​ляю​щая со​бой со​во​куп​ность про​ти​во​бор​ст​вую​щих под​сис​тем в ре​зуль​та​те функ​цио​ни​ро​ва​ния ко​то​рых обес​пе​чи​ва​ет​ся нуж​ное рав​но​ве​сие всей сис​те​мы в ус​ло​ви​ях по​сто​ян​но ме​няю​щих​ся воз​дей​ст​вий внеш​ней сре​ды.

Ос​но​вы по​строе​ния и опи​са​ния по​зна​ва​тель​но​го и мыс​ли​тель​но​го про​цес​сов бы​ли за​ло​же​ны еще в Древ​ней Гре​ции. Со​фис​ты вы​ра​бо​та​ли прие​мы по​строе​ния ло​ги​че​ских це​по​чек во​про​сов на ос​но​ва​нии от​ве​тов. Ари​сто​тель соз​дал  тео​рию сил​ло​гиз​мов. Как про​дол​же​ние ло​ги​ки Ари​сто​те​ля бы​ло по​яв​ле​ние гер​ме​нев​ти​ки, фор​му​ли​ро​вав​шая   со​во​куп​ность ут​вер​жде​ний ис​тин​ность ко​то​рых при​ни​ма​лась боль​шин​ст​вом лю​дей  и при​ме​ня​ла к ним спе​ци​аль​ные ме​то​ды. По​сле вве​де​ния Ф.Бэ​ко​ном по​ня​тия ин​дук​ции  при​шла ло​ги​ка Дж.Бу​ля (бу​ле​вая ал​геб​ра). Ее ав​тор по​ка​зал, что ло​ги​че​ские  ут​вер​жде​ния мож​но  за​ко​ди​ро​вать  в ви​де еди​ниц и ну​лей, где еди​ни​ца со​от​вет​ст​ву​ет ис​тин​но​му вы​ска​зы​ва​нию, а нуль - лож​но​му, по​сле че​го эти​ми ут​вер​жде​ния​ми мож​но ма​ни​пу​ли​ро​вать, как обыч​ны​ми чис​ла​ми.Раз​ви​тие бу​ле​вой ал​геб​ры к пер​вой тре​ти 20 ве​ка при​ве​ло к фор​му​ли​ров​ке идеи фор​маль​ной сис​те​мы и та​ким об​ра​зом бы​ла соз​да​на плат​фор​ма тео​рии ло​ги​че​ских рас​су​ж​де​ний. Эта тео​рия в со​во​куп​но​сти с иде​ей о стро​гом язы​ке зна​ний сти​му​ли​ро​ва​ла соз​да​ние тео​рии ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та. В 30-е го​ды 20 ве​ка ряд уче​ных - пио​не​ров ин​фор​ма​ти​ки, а осо​бен​но К.Шен​нон по​ня​ли, что дво​ич​ные еди​ни​ца и нуль впол​не со​от​вет​ст​ву​ют двум со​стоя​ни​ям элек​три​че​ской це​пи (вклю​че​но-вы​клю​че​но), по​это​му дво​ич​ная сис​те​ма иде​аль​но под​хо​дит для элек​трон​ных вы​чис​ли​тель​ных уст​ройств. Мак​ка​лох и Питс пред​ло​жи​ли кон​ст​рук​цию се​ти из элек​трон​ный "ней​ро​нов" и по​ка​за​ли, что по​доб​ная сеть мо​жет вы​пол​нять прак​ти​че​ски лю​бые во​об​ра​зи​мые чи​сло​вые или ло​ги​че​ские опе​ра​ции. Да​лее они пред​по​ло​жи​ли, что та​кая сеть в со​стоя​нии так​же обу​чать​ся, рас​по​зна​вать об​ра​зы, обоб​щать, т.е. она об​ла​да​ет ос​нов​ны​ми эле​мен​та​ми ин​тел​лек​та. Ко​неч​ная цель ви​де​лась в соз​да​нии "адап​тив​ной це​пи", "са​мо​ор​га​ни​зую​щей​ся сис​те​мы" или "обу​чаю​щей​ся ма​ши​ны" - все эти на​зва​ния раз​ные ис​сле​до​ва​те​ли ис​поль​зо​ва​ли для обо​зна​че​ния уст​ройств, спо​соб​ных сле​дить за ок​ру​жаю​щей об​ста​нов​кой  и с по​мо​щью об​рат​ной свя​зи из​ме​нять свое по​ве​де​ние, т.е. вес​ти се​бя так же, как жи​вые ор​га​низ​мы. Вско​ре, в 1958 го​ду,  мо​ло​дой аме​ри​кан​ский уче​ный Ф.Ро​зенб​лат  де​мон​ст​ри​ру​ет ком​пь​ю​тер​ную мо​дель элек​трон​но​го уст​рой​ст​ва, на​зван​но​го им пер​сеп​тро​ном и про​грам​ми​ру​ет один из са​мых мощ​ных  ком​пь​ю​те​ров то​го вре​ме​ни ИБМ-704 так, что​бы он мо​де​ли​ро​вал дей​ст​вие  элек​трон​ной схе​мы пер​сеп​тро​на. "Нель​зя ска​зать, что мы точ​но вос​про​из​ве​ли ра​бо​ту че​ло​ве​че​ско​го моз​га,- при​зна​вал Ф.Ро​зенб​лат,- но по​ка пре​сеп​трон бли​же все​го к ис​ти​не" (18,14). Че​рез два го​да бы​ла тор​же​ст​вен​но про​де​мон​ст​ри​ро​ва​на его пер​вая дей​ст​вую​щая ма​ши​на "Марк-1".  

Искуственный интеллект - од​на из но​вей​ших на​ук, поя​вив​шая​ся во вто​рой по​ло​ви​не ХХ ве​ка на ба​зе вы​чис​ли​тель​ной тех​ни​ки, ма​те​ма​ти​че​ской ло​ги​ки, про​грам​ми​ро​ва​ния, пси​хо​ло​гии, лин​гвис​ти​ки, ней​ро​фи​зио​ло​гии и дру​гих от​рас​лей зна​ния. Са​мо на​зва​ние но​вой нау​ки воз​ник​ло в кон​це 60-х го​дов, а в 1969 г. в Ва​шинг​то​не ( США) со​стоя​лась пер​вая Все​мир​ная кон​фе​рен​ция по ИИ. 

В то же время под искусственным интеллектом понимаются технические системы, компьютеры, обладающие определенными характеристиками и функциями. По ме​ре  со​вер​шен​ст​во​ва​ния компьютеры ста​ли при​ни​мать уча​стие в твор​че​ских про​це​сах: со​чи​нять му​зы​каль​ные ме​ло​дии, сти​хо​тво​ре​ния и сказ​ки, осу​ще​ст​в​лять пе​ре​вод тек​ста с од​но​го язы​ка на дру​гой, рас​по​зна​вать об​ра​зы, до​ка​зы​вать тео​ре​мы. Ока​за​лось, что с по​мо​щью ЭВМ  и со​от​вет​ст​вую​щих про​грамм мож​но ав​то​ма​ти​зи​ро​вать ин​тел​лек​ту​аль​ные ви​ды че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти. Для это​го нуж​но бы​ло пре​ж​де все​го соз​дать про​грам​мы для ре​ше​ния не​вы​чис​ли​тель​ных за​дач. Об ин​тел​лек​те ком​пь​ю​те​ра мож​но бы​ло го​во​рить, ес​ли бы он сам на ос​но​ва​нии соб​ст​вен​ных зна​ний су​мел бы со​ста​вить про​грам​му ре​ше​ния не​вы​чис​ли​тель​ных за​дач. Сле​до​ва​тель​но, в соз​да​нии ИИ ос​нов​ной за​да​чей ста​но​вит​ся реа​ли​за​ция ма​шин​ны​ми сред​ст​ва​ми тех ме​та​про​це​дур, ко​то​рые ис​поль​зу​ют​ся в ин​тел​лек​ту​аль​ной твор​че​ской дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка.

Тер​мин "ис​кус​ст​вен​ный ин​тел​лект" был вве​ден Дж. Мак​кар​ти в 1956 го​ду. Ис​кус​ст​вен​ный ин​тел​лект (ИИ) - это ме​та​фо​ра и , по при​зна​нию  спе​циа​ли​стов, не со​всем удач​ная, ис​поль​зуе​мая для обо​зна​че​ния тех​ни​че​ских сис​тем, способных к адап​тив​но​му (т.е. при​спо​соб​ляю​ще​му​ся к дан​ным ус​ло​ви​ях и из​ме​няю​ще​му​ся под влия​ни​ем из​ме​не​ния внеш​ней сре​ды) по​ве​де​нию. В ос​но​ве ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та ле​жит мо​де​ли​ро​ва​ние от​дель​ных ас​пек​тов и свойств мыс​ли​тель​ной дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка. Ис​кус​ст​вен​ный ин​тел​лект по  со​дер​жа​нию пред​став​ля​ет со​бой ки​бер​не​ти​че​ские сис​те​мы и их ло​ги​ко-ма​те​ма​ти​че​ское обес​пе​че​ние пред​на​зна​чен​ное для ре​ше​ния всех тех за​дач, ко​то​рые тре​бу​ют ин​тел​лек​ту​аль​ных спо​соб​но​стей че​ло​ве​ка. Ис​кус​ст​вен​ный ин​тел​лект ста​вит сво​ей це​лью  соз​да​ние про​грам​но-ап​па​рат​ных средств ЭВМ по​зво​ляю​щих : 1) ими​ти​ро​вать на ЭВМ от​дель​ные эле​мен​ты твор​че​ско​го про​цес​са, 2) ав​то​ма​ти​зи​ро​вать це​ле​на​прав​лен​ное по​ве​де​ние ро​бо​тов, 3) обес​пе​чи​вать диа​ло​го​вое об​ще​ние с ЭВМ поль​зо​ва​те​лей на язы​ке их пред​мет​ной об​лас​ти, соз​да​вать экс​перт​ные сис​те​мы. В тео​рию ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та как на​уч​но​го на​прав​ле​ния вхо​дит тео​рия про​грам​ми​ро​ва​ния, вклю​чая тео​рию са​мих ЭВМ. Обоб​щаю​щую кон​цеп​цию  ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та фор​му​ли​ру​ют сле​дую​щим об​ра​зом: " под ис​кус​ст​вен​ным ин​тел​лек​том под​ра​зу​ме​ва​ет​ся на​бор про​грамм​ных и ап​па​рат​ных средств, ис​поль​зо​ва​ние ко​то​рых долж​но бы​ло бы при​во​дить к тем же ре​зуль​та​там, к ко​то​рым при ре​ше​нии дан​но​го клас​са за​дач при​хо​дит ин​тел​лек​ту​аль​ная дея​тель​ность че​ло​ве​ка" ( 17,167). К чис​лу это​го клас​са за​дач вклю​ча​ют иг​ру в шах​ма​ты, до​ка​за​тель​ст​во тео​рем, об​ще​ние с че​ло​ве​ком на ес​те​ст​вен​ном язы​ке, пе​ре​вод с од​но​го язы​ка на дру​гой, спо​соб​ность про​грамм к обу​че​нию и са​мо​обу​че​нию, ав​то​ма​ти​че​скую кор​рек​цию, са​мо​кон​троль, на​ко​нец, спо​соб​ность вы​ра​ба​ты​вать но​вые зна​ния и под​го​тав​ли​вать их для при​ня​тия от​вет​ст​вен​ных ре​ше​ний. На пер​вый план вы​дви​га​ет​ся ор​га​ни​за​ция зна​ний в сис​те​мах ИИ, ор​га​ни​за​ция диа​ло​во​го об​ще​ния ЭВМ с че​ло​ве​ком, соз​да​ние сис​тем гиб​рид​но​го ин​тел​лек​та объ​е​ди​няю​щих мыс​ли​тель​ные спо​соб​но​сти лю​дей с воз​мож​но​стя​ми ЭВМ. 

Во всех про​шлых тех​ни​че​ских уст​ройствах связь че​ло​ве​ка с тех​ни​кой бы​ла од​но​сто​рон​ней - от че​ло​ве​ка к ма​ши​не. Об​рат​ная связь - от ма​ши​ны к че​ло​ве​ку - или от​сут​ст​во​ва​ла, или бы​ла весь​ма не​зна​чи​тель​на. В че​ло​ве​ко-ма​шин​ных сис​те​мах че​ло​век и ма​ши​на яв​ля​ют​ся парт​не​ра​ми, ре​шаю​щие об​щую за​да​чу. Для это​го нуж​но ор​га​ни​зо​вать об​ще​ние ме​ж​ду че​ло​ве​ком и ма​ши​ной и спла​ни​ро​вать со​вме​ст​ную дея​тель​ность, кор​рек​ти​руя ее про​дол​же​ние в за​ви​си​мо​сти от по​лу​чен​ных ре​зуль​та​тов.

Общение тре​бу​ет на​ли​чия язы​ка об​ще​ния, ме​ха​низ​ма пе​ре​во​да язы​ко​вых со​об​ще​ний на язык внут​рен​них пред​став​ле​ний об ок​ру​жаю​щем ми​ре, на​хо​дить в ЭВМ нуж​ную ин​фор​ма​цию, уме​ния со​гла​со​вы​вать дви​же​ния глаз с ре​че​вы​ми и тек​сто​вы​ми со​об​ще​ния​ми, на​ли​чия спе​ци​аль​ных ме​ха​низ​мов для по​строе​ния умо​зак​лю​че​ний и ор​га​ни​за​ции диа​ло​га ме​ж​ду че​ло​ве​ком и ма​ши​ной - интерфейса.

Интерффейсом на​зы​ва​ет​ся ком​плекс тех​ни​че​ских или про​грамм​ных средств, ко​то​рые ис​поль​зу​ет че​ло​век для об​ще​ния с тех​ни​че​ским уст​рой​ст​вом и для сор​ря​же​ния раз​лич​ных ап​па​рат​ных средств ме​ж​ду со​бой. В ин​тер​фей​сах пер​во​го уров​ня, ис​поль​зую​щих стан​дарт​ные фор​мы от​ве​тов, об​ще​ние про​ис​хо​дит в ре​жи​ме "ме​ню", ко​то​рое тре​бу​ет лин​гвис​ти​че​ский про​цес​сор, обес​пе​чи​ваю​щий не​слож​ный син​так​си​че​ский ана​лиз ре​п​лик че​ло​ве​ка.  Вто​рой уро​вень об​ще​ния для по​лу​че​ния от​ве​та на​до най​ти в тек​сте со​от​вет​ст​вую​ще ме​сто и сфор​му​ли​ро​вать от​вет на во​прос, взяв из тек​ста со​от​вет​ст​вую​щую фра​зу или ее ку​сок. Здесь про​цес​сор дол​жен быть бо​лее мощ​ным и стро​ить со​дер​жа​тель​ные свя​зи ме​ж​ду вхо​дя​щи​ми в пред​ло​же​ние сло​ва​ми. На треть​ем уров​не об​ще​ния по​иск от​ве​та свя​зан с рас​су​ж​де​ния​ми о про​стран​ст​ве и вре​ме​ни и о за​ко​нах ок​ру​жаю​щей сре​ды. Из этой сис​те​мы с по​мо​щью зна​ний, со​дер​жа​щих​ся в тек​сте, по​лу​ча​ют но​вые зна​ния.Чет​вер​тый уро​вень об​ще​ния рас​ши​ря​ет спе​ци​аль​ные ме​ха​низ​мы для по​ис​ка ре​ля​тив​ной ин​фор​ма​ции. Что ка​са​ет​ся пя​то​го уров​ня об​ще​ния, то здесь при​вле​ка​ет​ся не толь​ко текст, на​пи​сан​ный или про​из​не​сен​ный на ес​те​ст​вен​ном язы​ке, но и зри​тель​ная ин​фор​ма​ция. Име​ют​ся и бо​лее вы​со​кие, на​при​мер ал​ле​го​ри​че​ские уров​ни об​ще​ния, но по​ка реа​ли​зо​ва​ны лишь пер​вые три уров​ня об​ще​ния. Для улуч​ше​ния ка​че​ст​ва об​ще​ния в че​ло​ве​ко-ма​шин​ных сис​те​мах бли​жай​ше​го бу​ду​ще​го пред​по​ла​га​ет​ся ис​поль​зо​вать раз​ви​тые сред​ст​ва гра​фи​ки, а так​же ре​че​вой ввод-вы​вод.

Та​ким об​ра​зом, ис​кус​ст​вен​ный ин​тел​лект не есть не​что, су​ще​ст​вую​щее не​за​ви​си​мо от ес​те​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та. "Он яв​ля​ет​ся тех​ни​че​ским, ин​ст​ру​мен​таль​ным про​дол​же​ни​ем по​след​не​го, уси​ли​те​лем ин​тел​лек​ту​аль​ных спо​соб​но​стей" (19,9). В свя​зи с этим воз​ни​ка​ет во​прос о со​от​но​ше​нии ес​те​ст​вен​но​го и ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​тов. От​вет на не​го не од​но​зна​чен. Од​ни, со​став​ляю​щие ла​герь тех​но​кра​ти​че​ских оп​ти​ми​стов, счи​та​ют что раз​ли​чие ме​ж​ду эти​ми дву​мя ви​да​ми ин​тел​лек​та не ка​че​ст​вен​ное, а чис​то ко​ли​че​ст​вен​ное пре​одо​ле​вае​мое в хо​де стре​ми​тель​но​го раз​ви​тия пя​то​го по​ко​ле​ния ЭВМ. Дру​гие - тех​но​кра​ти​че​ские пес​си​ми​сты - на​про​тив, ут​вер​жда​ют, что ме​ж​ду ес​те​ст​вен​ным и ис​кус​ст​вен​ным ин​тел​лек​том ле​жит "ки​тай​ская сте​на" не пре​одо​ле​вае​мая ни в ка​ком бу​ду​щем в прин​ци​пе. Что​бы най​ти пра​виль​ное ре​ше​ние это
й до​воль​но та​ки слож​ной про​бле​мы, по​смот​рим что об​ще​го име​ет​ся для ес​те​ст​вен​но​го и ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​тов и в чем их раз​ли​чие.

Сход​ст​ва ес​те​ст​вен​но​го и ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​тов сле​ду​ет ис​кать в те​зи​се что ин​тел​лек​ту​аль​ная дея​тель​ность име​ет ма​шин​но-опе​ра​цио​ную при​ро​ду. Та​кой те​зис вы​дви​нул Р. Де​карт и в нем бе​рет свое на​ча​ло ком​пь​ю​тер​ный оп​ти​мизм. По​след​ний счи​та​ют че​ло​ве​ка про​сто сис​те​мой для об​ра​бот​ки ин​фор​ма​ции, а его мозг- ма​ши​ной для мя​са. При​вер​жен​цы соз​да​ния ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та не ви​дят ни​ка​ко​го ка​че​ст​вен​но​го раз​ли​чия ме​ж​ду моз​гом че​ло​ве​ка и ЭВМ. По их мне​нию здесь раз​ли​чие чис​то ко​ли​че​ст​вен​ное и ес​ли соз​дать ЭВМ  с чис​лом за​по​ми​наю​щих яче​ек рав​но​му чис​лу ней​ро​нов го​лов​но​го моз​га ( при​мер​но 16 млрд. кле​ток), то ни​ка​ко​го  ка​че​ст​вен​но​го раз​ли​чия ме​ж​ду че​ло​ве​ком и ЭВМ не бы​ло бы.  

Суть во​про​са со​сто​ит в том, что мыш​ле​ние мож​но рас​смат​ри​вать как тип вы​чис​ле​ния. Под вы​чис​ле​ни​ем в тео​рии ал​го​рит​мов по​ни​ма​ет​ся по​сле​до​ва​тель​ность сме​няю​щих друг дру​га по оп​ре​де​лен​но​му за​ко​ну со​стоя​ний ал​го​рит​ми​че​ской сис​те​мы ( или язы​ка про​грам​ми​ро​ва​ния). Ка​ж​дое из этих со​стоя​ний пред​став​ля​ет со​бой две по​зи​ции - со​стоя​ние про​грам​мы и со​стоя​ние па​мя​ти. Ко​неч​ное со​стоя​ние па​мя​ти на​зы​ва​ет​ся ре​зуль​та​том вы​чис​ле​ния.Ес​ли го​во​рить уп​ро​щен​но, то вы​чис​ле​ние - это оп​ре​де​лен​ная в со​от​вет​ст​вии с за​дан​ным ал​го​рит​мом по​сле​до​ва​тель​ность опе​ра​ций, осу​ще​ст​в​ляе​мая над вход​ны​ми дан​ны​ми, даю​щая в ре​зуль​та​те вы​ход​ные дан​ные - ре​зуль​тат вы​чис​ле​ния.

Э.Пи​ли​шин в кни​ге "Вы​чис​ле​ние и по​зна​ние" пи​шет, что по​зна​ва​тель​ная дея​тель​ность  , осу​ще​ст​в​ляе​мая моз​гом, за​клю​ча​ет​ся в ре​ше​нии тех или иных за​дач че​рез со​от​вет​ст​вую​щие опе​ра​ции и про​це​ду​ры. По​след​ние яв​ля​ют​ся на​бо​ром эле​мен​тар​ных опе​ра​ций и со​стоя​щих из них ал​го​рит​мов. Но ЭВМ так​же реа​ли​зу​ют про​грам​мы - сис​те​му пра​вил и ал​го​рит​мов ко​то​рые мо​гут быть пред​став​ле​ны че​рез со​от​вет​ст​вую​щие вы​чис​ле​ния и вы​чис​ли​тель​ные про​це​ду​ры. По​это​му вы​чис​ле​ние мож​но рас​смат​ри​вать как мо​дель и да​же эк​ви​ва​лент по​зна​ния." То, что де​ла​ет воз​мож​ным для лю​дей дей​ст​во​вать на ба​зе пред​став​ле​ний,- пи​шет З.Пи​ли​шин, -это то, что они реа​ли​зу​ют та​кие пред​став​ле​ния фи​зи​че​ски, как ког​ни​тив​ные ко​ды, а их по​ве​де​ние есть при​чин​ная по​сле​до​ва​тель​ность опе​ра​ций, вы​пол​няе​мых на ос​но​ва​нии этих ко​дов. Так как это то же са​мое, что де​ла​ет ком​пь​ю​тер, то мое за​клю​че​ние сво​дит​ся к то​му, что познание есть тип вычисления" (Цит.по: 17, 178). Но по​сколь​ку по​зна​ние не яв​ля​ет​ся про​стым ото​бра​же​ни​ем объ​ек​тив​ной ре​аль​но​сти, З.Пи​ли​шин вы​дви​га​ет те​зис о функ​цио​наль​ных ар​хи​тек​ту​рах - на​бо​ре оп​ре​де​лен​ным об​ра​зом струк​тури​ро​ван​ных опе​ра​ций, вы​пол​няе​мых уст​рой​ст​вом, осу​ще​ст​в​ляю​щим по​зна​ва​тель​ный , ин​тел​лек​ту​аль​ный про​цесс. Та​ким уст​рой​ст​вом мо​жет быть мозг или ком​пь​ю​тер. 

При​ве​дем еще од​ну точ​ку зре​ния на сход​ст​во ес​те​ст​вен​но​го и ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​тов.Она ос​но​вы​ва​ет​ся на по​ни​ма​нии ин​тел​лек​та как еди​ной дву​языч​ной сис​те​мы ра​бо​та ко​то​рой опи​ра​ет​ся на взаи​мо​дей​ст​вие язы​ка "си​му​ля​тив​ных про​стран​ст​вен​но-пред​мет​ных струк​тур" и "сим​во​ли​че​ски-опе​ра​тор​но​го язы​ка ре​че​вых сиг​на​лов". Как от​ме​ча​ет Л.М.Век​кер, ес​ли из этой сис​те​мы ис​клю​чить язык ре​че​вых сиг​на​лов, то "мы по​лу​чим чис​то пер​цеп​тив​ный уро​вень по​зна​ва​тель​ных про​цес​сов; ес​ли же из нее ис​клю​чить еще и язык "си​му​ля​тив​ных про​стран​ст​вен​но-пред​мет​ных струк​тур", то в ито​ге по​лу​чит​ся "об​ще​ко​до​вая фор​ма ин​фор​ма​ци​он​ных про​цес​сов", осу​ще​ст​в​ляе​мая в со​вре​мен​ных ин​фор​ма​цио​но-тех​ни​че​ских сис​те​мах. И имен​но эта фор​ма объ​е​ди​ня​ет  ес​те​ст​вен​ный и ис​кус​ст​венн​ный ин​тел​лек​ты "на ос​но​ве еди​но​го об​ще​ки​бер​не​ти​че​ско​го прин​ци​па ор​га​ни​за​ции" (20,199). 

Та​ким об​ра​зом, сход​ст​во ес​те​ст​вен​но​го и ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​тов вы​те​ка​ет из ут​вер​жде​ния о прин​ци​пи​аль​ной иден​тич​но​сти эле​мен​тар​ных опе​ра​ций че​ло​ве​че​ско​го и ма​шин​но​го"мыш​ле​ния". Про​цес​сы по​зна​ния, чув​ст​вен​ные об​ра​зы мо​гут быть бо​лее или ме​нее адэ​к​ват​но смо​де​ли​ро​ва​ны и реа​ли​зо​ва​ны на дис​крет​ных элек​трон​ных вы​чис​ли​тель​ных сис​те​мах. Та​кие сис​те​мы по оп​ре​де​лен​ным па​ра​мет​рам впол​не   аде​к​ват​ны ана​ло​го​вым уст​рой​ст​вам. Прав​да не​ко​то​рые сто​рон​ни​ки этой точ​ки зре​ния со​мне​ва​ют​ся в том, что че​ло​ве​че​ский мозг ра​бо​та​ет по прин​ци​пу ана​ло​го​во​го уст​рой​ст​ва и ут​вер​жда​ют, что мыш​ле​ние мож​но мо​де​ли​ро​вать на ЭВМ до не​ко​то​рой сте​пе​ни аде​к​ват​но​сти, ко​то​рая со вре​ме​нем бу​де воз​рас​тать а, сле​до​ва​тель​но, бу​дет воз​рас​тать сте​пень при​бли​же​ния ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та к ес​те​ст​вен​но​му.

Итак, ос​нов​ной те​зис, оп​ре​де​ляю​щий сход​ст​во ес​те​ст​вен​но​го и ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​тов, за​клю​ча​ет​ся в воз​мож​но​сти трак​тов​ки мыш​ле​ния как оп​ре​де​лен​но​го ти​па вы​чис​ле​ния. Это​му те​зи​су про​ти​во​сто​ит ряд по​ло​же​ний, ха​рак​те​ри​зую​щих ка​че​ст​вен​ное раз​ли​чие этих ин​тел​лек​тов.

Наи​бо​лее об​щий и по​жа​луй наи​бо​лее прин​ци​пи​аль​ное раз​ли​чие ме​ж​ду  ес​те​ст​вен​ным и ис​кус​ст​вен​ным ин​тел​лек​та​ми име​ет глу​бо​ко фи​ло​соф​ский смысл. (Это под​твер​жда​ет мысль о том, что связь ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та, ком​пь​ю​тер​но​го мо​де​ли​ро​ва​ния и рас​по​зна​ва​ния об​ра​зов с тра​ди​ци​он​ны​ми фи​ло​соф​ски​ми во​про​са​ми оче​вид​на.) Суть это​го раз​ли​чия вы​те​ка​ет из фи​ло​соф​ско​го по​ни​ма​ния взаи​мо​от​но​ше​ния раз​лич​ных форм дви​же​ния ма​те​рии, ко​то​рые не толь​ко взаи​мо​свя​за​ны друг  с дру​гом, но и ка​че​ст​вен​но различны. С фи​ло​соф​ской точ​ки зре​ния по​это​му нель​зя бо​лее выс​шие фор​мы дви​же​ния ма​те​рии ( в дан​ном слу​чае - со​ци​аль​ной, к ко​то​рой при​над​ле​жит че​ло​век с его соз​на​ни​ем) сво​дить к бо​лее низ​шим (ме​ха​ни​че​ской, фи​зи​че​ской, на​ко​нец, био​ло​ги​че​ской), к ко​то​рым мо​гут при​над​ле​жать про​цес​сы, про​те​каю​щие в ком​пь​ю​те​ре.          

В этом слу​чае важ​ным яв​ля​ет​ся раз​ли​чать во​про​сы о том, мо​жет ли ма​ши​на мыс​лить и о том, мож​но ли ис​кус​ст​вен​ным пу​тем соз​дать мыс​ля​щий объ​ект. По на​ше​му мне​нию, ес​ли не​ра​зум​ная при​ро​да соз​да​ла че​ло​ве​че​ский ра​зум, то по​че​му по​след​ний не мо​жет соз​дать мыс​ля​щий объ​ект? Но это бу​дет уже не мо​дель че​ло​ве​че​ско​го моз​га, а ис​кус​ст​вен​но соз​дан​ный мозг. Од​на​ко ис​кус​ст​вен​ный ин​тел​лект не си​но​ним ис​кус​ст​вен​но​го ра​зу​ма. Мо​дель же моз​га, а имен​но о мо​де​ли​ро​ва​нии че​ло​ве​че​ско​го моз​га и его мыс​ли​тель​ных спо​соб​но​стей идет речь, все​гда бу​дет от​ли​чать​ся от ес​те​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та как мо​дель от мо​ду​ли​руе​мо​го объ​ек​та.

Да​лее сле​ду​ет ука​зать на раз​ли​чие ме​ж​ду ес​те​ст​вен​ным и иса​кус​ст​вен​ным ин​тел​лек​том по про​ис​хо​ж​де​нию. Ин​тел​лек​ту​аль​ные спо​соб​но​сти че​ло​ве​ка есть ре​зуль​тат био​ло​ги​че​ской и со​ци​аль​ной эво​лю​ции. Уни​каль​ность че​ло​ве​ка со​сто​ит в том, что он ха​рак​те​ри​зу​ет​ся един​ст​вом за​ко​нов при​ро​ды и за​ко​нов об​ще​ст​ва. При​ро​да че​ло​ве​ка био​со​ци​аль​на, сущ​ность че​ло​ве​ка со​ци​аль​на, это со​во​куп​ность ус​той​чи​вых об​ще​ст​вен​ных от​но​ше​ний оп​ре​де​ляю​щих внут​рен​нюю ло​ги​ку раз​ви​тия че​ло​ве​ка. Че​ло​век как жи​вой ор​га​низм воз​ни​ка​ет ес​те​ст​вен​но, пу​тем диф​фе​рен​циа​ции еди​но​го ма​те​ри​аль​но​го за​ро​ды​ша. Ис​кус​ст​вен​ный ин​тел​лект есть ре​зуль​тат на​уч​но-тех​ни​че​ско​го раз​ви​тия. Он воз​ни​ка​ет пу​тем ис​кус​ст​вен​но​го со​еди​не​ния за​ран​нее под​го​тов​лен​ных и из​на​чаль​но раз​лич​ных де​та​лей. По​это​му ис​кус​ст​вен​ный ин​тел​лект яв​ля​ет​ся имен​но ис​кус​ст​вен​ным, т.е. вто​рич​ным, про​из​вод​ным по от​но​ше​нию к дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка. В дан​ном слу​чае речь идет о раз​лич​ных ис​точ​ни​ках про​ис​хо​ж​де​ния оп​ре​де​ляе​мых ка​че​ст​вом раз​лич​ных форм дви​же​ния ма​те​рии.

Мыш​ле​ние - уни​каль​ная спо​соб​ность че​ло​ве​ка, воз​ник​шая на ос​но​ве ак​тив​но-пре​об​ра​зо​ва​тель​но​го от​но​ше​ния че​ло​ве​ка к объ​ек​тив​ной и субъ​ек​тив​ной ре​аль​но​сти. Оно свя​за​но с те​лес​но​стью че​ло​ве​ка, его эмо​ция​ми, чув​ст​ва​ми не​сет с со​бой оп​ре​де​лен​ную пси​хо​ло​ги​че​скую ок​ра​ску. Ни​ка​ко​го соз​на​тель​но​го от​но​ше​ния к ми​ру, ни​ка​ких эмо​ций и чувств у ма​ши​ны нет. Ком​пь​ю​тер​ное мыш​ле​ние пред​став​ля​ет со​бой ими​та​цию ин​тел​лек​ту​аль​ной дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка. "Цифровой ком​пь​ю​тер, - пи​шет Х.Дрей​фус, - не че​ло​век. У ком​пь​ю​те​ра нет ни те​ла, ни эмо​ций, ни по​треб​но​стей. Он ли​шен со​ци​аль​ной ори​ен​та​ции, ко​то​рая при​об​ре​та​ет​ся жиз​нью в об​ще​ст​ве, а имен​но она де​ла​ет по​ве​де​ние че​ло​ве​ка ра​зум​ным." (18,11). 

Че​ло​век спо​со​бен мо​ти​ви​ро​ван​но, т.е. це​ле​на​прав​лен​но, в за​ви​си​мо​сти от кон​крет​ных ус​ло​вий из​ме​нять про​грам​му сво​их дей​ст​вий, при​том так, что но​вая про​грам​ма стро​го ло​гич​но не вы​те​ка​ет из ста​рой. Глав​ное в про​цес​се мыш​ле​ния - уме​ние ста​вить за​да​чу и са​мо​про​грам​ми​ро​вать​ся на ее ре​ше​ние. ЭВМ мо​жет ре​шить ту или иную за​да​чу или про​бле​му, но он не мо​жет ее по​ста​вить.

Ха​рак​те​ри​зуя раз​ли​чия ме​ж​ду ес​те​ст​ве​ным и ис​кус​ст​вен​ным ин​тел​лек​том, сле​ду​ет ука​зать на то. что мозг че​ло​ве​ка опе​ри​ру​ет по​ня​тия​ми, су​ж​де​ния​ми имею​щи​ми диа​лек​ти​че​ский ха​рак​тер, в то вре​мя как машина опе​ри​ру​ет вы​чис​ле​ния​ми по за​ко​нам фор​маль​ной ло​ги​ки. Ин​тел​лект че​ло​ве​ка свя​зан с аб​ст​рак​ция​ми, ли​шен​ны​ми чув​ст​ва на​глад​но​сти что от​сут​ст​ву​ет у ЭВМ. В ра​бо​те че​ло​ве​че​ско​го моз​га боль​шое зна​че​ние име​ют бес​соз​на​тель​ная дея​тель​ность,ин​туи​ция, твор​че​ст​во ко​то​рые не мо​гут быть фор​ма​ли​зо​ва​ны а по​это​му пред​став​ле​ны в ви​де ком​пь​ю​тер​ных про​грамм.

Мож​но от​ме​тить еще не​ко​то​рые от​ли​чия ес​те​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та от ис​кусствен​но​го.Мозг - прин​ци​пи​аль​но ана​ло​го​вое уст​рой​ст​во. Пси​хи​ка яв​ля​ет​ся ор​га​ни​че​ски це​лым про​цес​сом. Здесь нет от​де​лен​ных друг от дру​га час​тей. Ком​пь​ю​тер же - дис​крет​но-циф​ро​вое уст​рой​ст​во, и он мо​жет лишь от​час​ти мо​де​ли​ро​вать бо​лее слож​ную ана​ло​го​вую дея​тель​ность. Тех​ни​ка и мыш​ле​ние ос​но​ва​ны на прин​ци​пи​аль​но раз​лич​ных ти​пах взаи​мо​свя​зей ме​ж​ду их ком​по​нен​та​ми. Мыш​ле​ние че​ло​ве​ка функ​цио​ни​ру​ет на ос​но​ве соз​на​тель​но​го и бес​соз​на​тель​е​но​го. Пси​хи​ка из​на​чаль​но вклю​че​на  в не​пре​рыв​ное и ди​на​мич​ное взаи​мо​дей​ст​вие чел​ро​ве​ка с ми​ром, яв​ля​ет​ся про​цес​сом это​го не​пре​рыв​но​го, по​сто​ян​но из​ме​няю​ще​го​ся и раз​ви​ваю​ще​го​ся взаи​мо​дей​ст​вия. От​ра​жая не​пре​рыв​ную из​мен​чи​вость ус​ло​вий жиз​ни пси​хи​ка яв​ля​ет​ся пре​дель​но прак​тич​ной и не​пре​рыв​ной. Что ка​са​ет​ся ком​пь​ю​те​ра, то он ра​бо​та​ет с пе​ре​рыв​а​ми, его мож​но вклю​чить или вы​клю​чить.

В си​лу ука​зан​ных об​стоя​тельств хо​тя мно​же​ст​во дей​ст​вий, ко​то​рые тра​ди​ци​он​но бы​ли свя​за​ны с че​ло​ве​че​ским ин​тел​лек​том, уже пе​ре​да​ны ЭВМ и ими вы​пол​ня​ют​ся,за че​ло​ве​ко​м о​ста​ет​ся не​кое  ис​тин​но че​ло​ве​че​ское ин​тел​лек​ту​аль​ное по​ле.По всей ви​ди​мо​сти " че​ло​ве​че​ский ин​тел​лект мож​но бу​дет оп​ре​де​лить как не​что, что нель​зя сде​лать с по​мо​щью ма​шин" - пи​шет Г.Кан (21,202). То ин​тел​лек​ту​аль​ное, что со вре​ме​нем пе​рей​дет ма​ши​не, пе​ре​ста​ет быть та​ко​вым и ста​но​вит​ся ис​кус​ст​вен​ным. То, что яв​ля​ет​ся ин​тел​лек​ту​аль​ным, ос​та​ет​ся вне функ​ций ЭВМ. Ма​ши​на не реша​ет за нас че​ло​ве​че​ских про​блем - люб​ви и друж​бы, ра​до​сти и пе​ча​ли.

В соз​да​нии ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та как мо​де​ли не​ко​то​рых свойств и дей​ст​вий ес​те​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та ки​бер​не​ти​ка дос​тиг​ла боль​ших ус​пе​хов. Соз​да​ны про​грам​мы- "экс​пер​ты", фо​рми​рую​щие об​щие пра​ви​ла для ре​ше​ния час​тич​ных за​дач,са​мо​обу​чаю​щие про​грам​мы, ди​аг​но​сти​че​ские экс​перт​ные сис​те​мы, про​грам​мы для раз​лич​но​го ро​да игр (мор​ской бой, шах​ма​ты), про​во​дят​ся боль​шие ра​бо​ты в об​лас​ти "ма​шин​но​го зре​ния", т.е. рас​по​зна​ва​ния об​ра​зов. Но ус​лож​не​ние ин​тел​лек​ту​аль​ных функ​ций ЭВМ име​ет свои гра​ни​цы, свя​зан​ные не толь​ко с ог​ром​ной слож​но​стью  и "тон​ко​стью" уст​рой​ст​ва че​ло​ве​че​ско​го моз​га как био​ло​ги​че​ско​го фе​но​ме​на - про​дук​та двух миллио​нов лет эво​лю​ции, но и со​ци​аль​ной при​ро​дой ес​те​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та. По​этому тех​ни​ка, да​же са​мая со​вер​шен​ная, все​гда бы​ла и бу​дет лишь сред​ст​вом дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка, ко​то​рый оп​ре​де​ля​ет цель функ​цио​ни​ро​ва​ния тех​ни​ки.

Вме​сте с тем, раз​ви​тие тех​ни​ки идет в на​прав​ле​нии все боль​шей за​ме​ны трудовых функций человека техническими устройствами. Это и является смыслом научно-технического прогресса.

4. Тех​ни​че​ский про​гресс и его 

     за​ко​но​мер​но​сти.

Что та​кое тех​ни​че​ский про​гресс ? По ка​ким па​ра​мет​рам  мож​но оп​ре​де​лить со​стоя​ние тех​ни​ки то​го или ино​го пе​рио​да ис​то​рии об​ще​ст​ва, но​виз​ну тех​ни​че​ско​го уст​рой​ст​ва или, дру​ги​ми сло​ва​ми, ка​ков кри​те​рий тех​ни​че​ско​го про​грес​са? От​ве​ты на эти во​про​сы от​ли​ча​ют​ся боль​шим раз​но​об​ра​зи​ем.

Один из та​ких от​ве​тов сво​дит​ся к ут​вер​жде​нию, что "про​из​во​ди​тель​ность тру​да, ее по​вы​ше​ние яв​ля​ют​ся важ​ней​шим кри​те​ри​ем тех​ни​че​ско​го про​грес​са." (22,221). С этим на пер​вый взгляд оче​вид​ным по​ло​же​ни​ем нель​зя со​гла​сить​ся хо​тя бы уже по​то​му, что как из​вест​но боль​шей про​из​во​ди​тель​но​сти тру​да мож​но дос​тичь не толь​ко с по​мо​щью бо​лее со​вер​шен​ной тех​ни​ки, но и по​сред​ст​вом ин​тен​си​фи​ка​ции тру​да и улуч​ше​ния его ор​га​ни​за​ции.

Вы​дви​га​ет​ся ряд дру​гих по​ка​за​те​лей  уров​ня тех​ни​че​ско​го про​грес​са - мас​шта​бы ис​поль​зуе​мых ма​те​риа​лов и про​цес​сов, уро​вень ра​цио​наль​но​сти кон​ст​рук​ций и со​от​вет​ст​вие  вы​пол​няе​мых тех​ни​кой функ​ци​й, ее тру​до​ем​кость ,  на​деж​ность,интенсификация информационных процессов и др. Име​ет​ся по​пыт​ка пред​ста​вить в ка​че​ст​ве кри​те​рия тех​ни​че​ско​го про​грес​са со​во​куп​ность раз​лич​ных по​ка​за​те​лей. Имен​но в этом клю​че ут​вер​жде​ние о том, что "про​грес​сив​ность тех​ни​ки долж​на оп​ре​де​лять​ся не от​дель​ны​ми, обо​соб​лен​ны​ми друг от дру​га по​ка​за​те​ля​ми, а сис​те​мой кри​те​ри​ев...В ито​ге наи​бо​лее про​грес​сив​на та тех​ни​ка, ко​то​рая обес​пе​чи​ва​ет мак​си​маль​но воз​мож​ное  и ра​цио​наль​ное в ка​ж​дых дан​ных ус​ло​ви​ях ис​поль​зо​ва​ние внеш​ней при​ро​ды со​от​вет​ст​вен​но по​треб​но​стям лю​дей и об​ще​ст​ва."(22,227).

Не труд​но за​ме​тить, что все пе​ре​чис​лен​ные кри​те​рии тех​ни​че​ско​го про​грес​са ак​цен​ти​ру​ют вни​ма​ние пре​иму​ще​ст​вен​но на тех​ни​ко-тех​но​ло​ги​че​ском ас​пек​те это​го про​цес​са и ос​тав​ля​ют в те​ни, а по​рой и пря​мо иг​но​ри​ру​ют, его со​ци​аль​ную сущ​ность, не под​чер​ки​ва​ют, что тех​ни​че​ский про​гресс су​ще​ст​ву​ет не сам по се​бе, а яв​ля​ет​ся со​став​ной ча​стью об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са.  Об​щую ме​то​до​ло​ги​че​скую ус​та​нов​ку при оп​ре​де​ле​нии кри​те​ри​ев тех​ни​че​ско​го про​грес​са мож​но сфор​му​ли​ро​вать так: оп​ре​де​ле​ние кри​те​рия тех​ни​че​ско​го про​грес​са долж​но ис​хо​дить не из воз​мож​но​стей вы​яс​не​ния то​го или ино​го уров​ня раз​ви​тия чис​то тех​ни​ко-тех​но​ло​ги​че​ских по​ка​за​те​лей, а из от​но​ше​ния на​ли​че​ст​вую​щей тех​ни​ки к че​ло​ве​ку и об​ще​ст​ву в це​лом, тех​ни​че​ский про​гресс име​ет смысл лишь в со​от​не​се​нии с че​ло​ве​ком, с тем, что этот про​гресс да​ет че​ло​ве​ку.

В це​лом ха​рак​те​ри​сти​ку тех​ни​че​ско​го про​грес​са мож​но пред​ста​вить сле​дую​щим об​ра​зом. Со​дер​жа​ние тех​ни​че​ско​го про​грес​са со​сто​ит в раз​ви​тии тех​ни​ки от ее низ​ших ви​дов к выс​шим, реа​ли​зуе​мом на раз​лич​ных уров​нях - на уров​не по​сту​па​тель​но​го раз​ви​тия всей со​во​куп​ной тех​ни​ки на про​тя​же​нии всей ее ис​то​рии, на уров​не от​дель​ных ее от​рас​лей и ви​дов тех​ни​ки. на​ко​нец, на уров​не от​дель​но​го пред​при​ятия и тех​ни​че​ских уст​ройств. Но пе​ре​ход от ме​нее к бо​лее со​вер​ше​ной тех​ни​ке, осу​ще​ст​в​ляе​мой в про​цес​се че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти, не са​мо​цель. Че​ло​век за​ме​ща​ет свой труд ра​бо​той тех​ни​ки с един​ст​вен​ной це​лью - как мож​но боль​ше ос​во​бо​дить се​бя от тя​же​лой ру​тин​ной ра​бо​ты, уве​ли​чить сте​пень сво​бо​ды сво​их дей​ст​вий. По​это​му сущ​ность тех​ни​че​ско​го про​грес​са со​сто​ит в за​ме​не тру​да че​ло​ве​ка ра​бо​той ма​ши​ны с це​лью уве​ли​че​ния сте​пе​ни сво​бо​ды че​ло​ве​ка. Этот про​цесс, реа​ли​зуе​мый в хо​де дея​тель​но​сти лю​дей, яв​ля​ет​ся за​ко​но​мер​ным.

Во​прос о за​ко​нах раз​ви​тия и функ​цио​ни​ро​ва​ния тех​ни​ки, т.е. о за​ко​нах тех​ни​че​ско​го про​грес​са, яв​ля​ет​ся дис​кус​сион​ным. В од​них слу​ча​ях при этом в яв​ной или скры​той фор​ме от​ри​ца​ет​ся на​ли​чие соб​ст​вен​ных за​ко​нов тех​ни​че​ско​го про​гре​сса. К при​ме​ру ут​вер​жда​ет​ся, что про​ме​жу​точ​ное по​ло​же​ние тех​ни​ки ме​ж​ду при​ро​дой и об​ще​ст​вом де​ла​ет ее под​чи​нен​ной, с од​ной сто​ро​ны, за​ко​нам при​ро​ды, а с дру​гой - за​ко​нам об​ще​ст​вен​но​го раз​ви​тия чем и оп​ре​де​ля​ет​ся ло​ги​ка тех​ни​че​ско​го раз​ви​тия. Так, примеру. Г.Н.Волков утверждает, что " эта логика целиком обусловлена промежуточным положением техники, ее взаимосвязью с человеком и природой" (23, 36). 

Действительно, техника занимает промежуточное положение между обществом и природой. Она имеет естественную и общественную основу. 

Техника создается на основе практического использования законов природы. Нет ни одного действующего технического устройства, которое бы по своей конструкции противоречило законам природы. Попытки пренебречь законами природы приводили лишь к созданию "технических устройств" вроде вечного двигателя.

Несомненно также, что на развитие техники, поскольку она общественный феномен, влиряют закономерности общественного развития. Именно они определяют темпы и масштабы, цель и характер технического прогресса.

Но закономерности развития природы и общества ни в коем случае не являются закономерностями развития техники. На основе органического сплава природного и социального образуютя внутрернние законы развития техники. Эти законы имеют весьмя своеобразный характер, являясь как бы итогом синтеза объективных законов природы и целей субъективной деятельности человека. 

В работах многих авторов да​ет​ся раз​лич​ная сис​те​ма за​ко​нов тех​ни​че​ско​го про​грес​са - внут​рен​них за​ко​нов тех​ни​че​ско​го про​грес​са и за​ко​нов взаи​мо​дей​ст​вия тех​ни​ки с раз​лич​ны​ми об​ще​ст​вен​ны​ми яв​ле​ния​ми; за​ко​ны, свя​зан​ные с из​ме​не​ни​ем прин​ци​па тех​ни​че​ско​го уст​рой​ст​ва, ис​поль​зуе​мых ис​точ​ни​ков энер​гии и при​ме​няе​мых ма​те​риа​лов; за​ко​ны об​щие и ста​ди​аль​ные и т.д. В кон​це кон​цов де​ла​ет​ся вы​вод, что "за​ко​но​мер​но​сти и - тем бо​лее - за​ко​ны тех​ни​ки весь​ма мно​го​чис​лен​ны. Лю​бая по​пыт​ка ох​ва​тить их дос​та​точ​но пол​но за​ве​до​мо без​ус​пеш​на. По​это​му не​об​хо​ди​ма не​ко​то​рая клас​си​фи​ка​ция. Но пред​ва​ри​тель​но сле​ду​ет от​ме​тить, что тех​ни​ка об​ра​зу​ет  спе​ци​фи​че​ский , от​но​си​тель​но са​мо​стоя​тель​ный класс об​ще​ст​вен​ных яв​ле​ний, что, в свою оче​редь, по​зво​ля​ет ста​вить во​прос о су​ще​ст​во​ва​нии со​от​вет​ст​вую​ще​го спе​ци​фи​че​ско​го клас​са за​ко​нов и за​ко​но​мер​но​стей, ко​то​рые свой​ст​вен​ны тех​ни​ке и не от​но​сят​ся к дру​гим об​ще​ст​вен​ным яв​ле​ни​ям"(22, 164).

При ана​ли​зе тех​ни​че​ско​го про​грес​са мож​но ус​та​но​вить, что он под​чи​нен боль​шо​му ко​ли​че​ст​ву за​ко​нов ,ко​то​рые мож​но раз​бить на три боль​ших груп​пы. Пер​вая груп​па - это за​ко​ны, ко​то​рые су​ще​ст​вен​но оп​ре​де​ля​ют вы​пол​няе​мые тех​ни​кой в об​ще​ст​ве функ​ции, ос​нов​ную на​прав​лен​ность, тен​ден​ции, ха​рак​тер и тем​пы тех​ни​че​ско​го про​гресс. Это - об​щие за​ко​но​мер​но​сти тех​ни​че​ско​го про​грес​са. Вто​рая груп​па  - это за​ко​ны, свя​зан​ные с при​род​ной ос​но​вой, с про​грес​сом в тех​ни​че​ском ис​поль​зо​ва​нии ес​те​ст​вен​ных про​цес​сов и ма​те​риа​лов. Это- спе​ци​фи​че​ские за​ко​но​мер​но​сти раз​ви​тия тех​ни​ки как сред​ст​ва че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти. На​ко​нец, тре​тья груп​па  - это за​ко​ны взаи​мо​свя​зи тех​ни​ки с дру​ги​ми об​ще​ст​вен​ны​ми яв​ле​ния​ми и об​ще​ст​вом в це​лом. Это - внеш​ние за​ко​но​мер​но​сти раз​ви​тия тех​ни​ки. В си​лу дей​ст​вия всех этих за​ко​нов тех​ни​че​ский про​гресс пред​став​ля​ет со​бой за​ко​но​мер​ный про​цесс, ло​ги​ка ко​то​ро​го оп​ре​де​ля​ет​ся взаи​мо​дей​ст​ви​ем этих трех клас​сов за​ко​нов, по​сколь​ку об​щее и осо​бен​ное су​ще​ст​ву​ет лишь в от​дель​ном, че​рез от​дель​ное. Бо​лее то​го, су​ще​ст​вую​щая ло​ги​ка тех​ни​че​ско​го про​грес​са кор​рек​ти​ру​ет​ся дей​ст​ви​ем об​ще​со​цио​ло​ги​че​ских за​ко​нов по​сколь​ку тех​ни​ка как хо​тя и спе​ци​фи​че​ское, но все же со​ци​аль​ное яв​ле​ние. Од​на​ко при ана​ли​зе за​ко​но​мер​но​го ха​рак​те​ра тех​ни​че​ско​го про​грес​са впол​не пра​во​моч​но вы​де​ле​ние вы​ше​на​зван​ных трех групп за​ко​нов.

Что ка​са​ет​ся внеш​них за​ко​но​мер​но​стей  тех​ни​че​ско​го про​грес​са, то в этом слу​чае тех​ни​ка рас​смат​ри​ва​ет​ся как  со​ци​аль​ное яв​ле​ние о чем речь бу​дет ид​ти в даль​ней​шем. Ана​ли​зи​руя же тех​ни​ку как ис​кус​ст​вен​но соз​дан​ные сред​ст​ва дея​тель​но​сти лю​дей, мы об​ра​ща​ем вни​ма​ние на об​щие и спе​ци​фи​че​ские за​ко​ны тех​ни​че​ско​го про​грес​са. В этом ас​пек​те рас​смот​рим пре​ж​де все​го об​щие за​ко​но​мер​но​сти тех​ни​че​ско​го про​грес​са, т.е. за​ко​ны, ко​то​рым под​чи​не​на вся  тех​ни​ка на всех ста​ди​ях тех​ни​че​ско​го про​грес​са.

В ка​че​ст​ве важ​ней​ше​го об​ще​го за​ко​на раз​ви​тия тех​ни​ки вы​сту​па​ет связь тех​ни​че​ских изо​бре​те​ний и их при​ме​не​ния с прак​ти​че​ской не​об​хо​ди​мо​стью. Имен​но в про​цес​се прак​ти​че​ской че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти воз​ни​ка​ют по​треб​но​сти, ко​то​рые уже не мо​гут быть удов​ле​тво​ре​ны на​лич​ны​ми тех​ни​че​ски​ми сред​ст​ва​ми. Воз​ни​ка​ет про​ти​во​ре​чие ме​ж​ду рас​ту​щи​ми по​треб​но​стя​ми и  воз​мож​но​стя​ми их удов​ле​тво​ре​ния су​ще​ст​вую​щим уров​нем тех​ни​ки. Это про​ти​во​ре​чие вы​сту​па​ет в ка​че​ст​ве ос​нов​ной при​чи​ны раз​ви​тия тех​ни​ки. При этом про​ти​во​ре​чие ме​ж​ду тех​ни​че​ски​ми за​да​ча​ми и тех​ни​че​ски​ми воз​мож​но​стя​ми име​ет объ​ек​тив​ный ха​рак​тер, по​сколь​ку со​стоя​ние на​лич​ной тех​ни​ки и тех​но​ло​гии, объ​ек​тив​ные ус​ло​вия об​ще​ст​вен​но​го раз​ви​тия вы​ну​ж​да​ют лю​дей раз​ви​вать тех​ни​ку в оп​ре​де​лен​ном на​прав​ле​нии.

В ка​че​ст​ве дру​го​го об​ще​го за​ко​на тех​ни​че​ско​го про​грес​са мож​но на​звать объ​ек​тив​ную по​сле​до​ва​тель​ность эта​пов раз​ви​тия тех​ни​ки в хо​де ко​то​рых тех​ни​ка  ус​лож​ня​ет​ся по​сколь​ку она все в боль​шей сте​пе​ни за​ме​ща​ет че​ло​ве​ка, его тру​до​вые функ​ции.

Про​бле​ма оп​ре​де​ле​ния ос​нов​ных эта​пов тех​ни​че​ско​го про​грес​са ре​ша​ет​ся не​од​но​знач​но. С.В.Шу​хар​дин, от​ме​чал, что раз​ра​бот​ка на​уч​но обос​но​ван​ной пе​рио​ди​за​ции тех​ни​че​ско​го про​грес​са, т.е. де​ле​ние про​цес​са раз​ви​тия тех​ни​ки на ос​нов​ные, ка​че​ст​вен​но от​ли​чаю​щие​ся друг от дру​га пе​рио​ды, име​ет боль​шое зна​че​ние так как зна​ние этих пе​рио​дов по​зво​ля​ет на​уч​но по​дой​ти к по​ни​ма​нию раз​ви​тия тех​ни​ки. Вме​сте с тем, пи​сал он, " до сих пор эта про​бле​ма не ре​ше​на и вы​зы​ва​ет ост​рые и го​ря​чие об​су​ж​де​ния. В на​стоя​щее вре​мя име​ют​ся раз​ные точ​ки зре​ния о прин​ци​пах пе​рио​ди​за​ции в ис​то​ри​ко-тех​ни​че​ских ис​сле​до​ва​ни​ях." (5,99).

Из​вест​но, что К. Маркс, по​ло​жив в ос​но​ву пе​рио​ди​за​ции тех​ни​че​ско​го про​грес​са ору​дия про​из​вод​ст​ва и тот дви​га​тель ко​то​рый при​во​дит их в дей​ст​вие, так оха​рак​те​ри​зо​вал про​гресс тех​ни​ки: "Про​стые ору​дия, на​ко​п​ле​ние ору​дий, слож​ные ору​дия; при​ве​де​ние в дей​ст​вие слож​но​го ору​дия од​ним дви​га​те​лем - ру​ка​ми че​ло​ве​ка, при​ве​де​ние этих ин​ст​ру​мен​тов в дей​ст​вие си​ла​ми при​ро​ды; ма​ши​на; сис​те​ма ма​шин, имею​щая один дви​га​тель; сис​те​ма ма​шин, имею​щая ав​то​ма​ти​че​ски дей​ст​вую​щий дви​га​тель, - вот ход раз​ви​тия ма​шин"(24,156). 

Эту ха​рак​те​ри​сти​ку раз​ви​тия тех​ни​ки в оте​че​ст​вен​ной ли​те​ра​ту​ре обыч​но со​вме​ща​ли с мар​ксо​вой схе​мой де​ле​ния ис​то​рии об​ще​ст​ва на от​дель​ные об​ще​ст​вен​но-эко​но​ми​че​ские фор​ма​ции хо​тя ло​ги​че​ские ос​но​вы та​ко​го чле​не​ния тех​ни​че​ско​го про​грес​са со​вер​шен​но не оп​ре​де​ле​ны. Так, не​яс​но чем от​ли​ча​ют​ся, к при​ме​ру, слож​ные ору​дия тру​да ра​бо​вла​дель​че​ско​го об​ще​ст​ва от фео​даль​но​го. В этом клю​че да​на пе​рио​ди​за​ция тех​ни​че​ско​го про​грес​са в из​вест​ном тру​де "Ис​то​рия тех​ни​ки" (М.,1962), на​пи​сан​ном А.А.Зво​ры​ки​ным и др. Оп​ре​де​лен​ный от​ход от та​ко​го чле​не​ния тех​ни​че​ско​го про​грес​са сде​лан в двух​том​ни​ке "Тех​ни​ка в ее ис​то​ри​че​ском раз​ви​тии" (М.,1970, 1982), на​пи​сан​ном на​уч​ны​ми со​труд​ни​ка​ми ИИ​ЕиТ АНСССР. 

Есть по​пыт​ки в ос​но​ву пе​рио​ди​за​ции тех​ни​че​ско​го про​грес​са по​ло​жить ма​те​ри​ал из ко​то​ро​го из​го​тов​ля​лись ис​поль​зуе​мые ору​дия тру​да. От​сю​да на​зва​ния - ка​мен​ный, брон​зо​вый, же​лез​ный "век", хо​тя 99,9 % все​го вре​ме​ни су​ще​ст​во​ва​ния че​ло​ве​че​ст​ва при​хо​дит​ся на пе​ри​од или "век" ка​мен​ных ору​дий. 

С рас​про​стра​не​ни​ем ма​шин важ​ней​шим фак​то​ром ста​но​вит​ся энер​ге​ти​ка и в ос​но​ву пе​рио​ди​за​ции тех​ни​че​ско​го про​грес​са ста​ли класть наи​бо​лее рас​про​стра​нен​ный в дан​ный пе​ри​од вид энер​гии: от​сю​да "век" па​ра, "век" элек​три​че​ст​ва, "век" атом​ной энер​гии. Но по​доб​ная пе​рио​ди​за​ция не ох​ва​ты​ва​ет ло​ги​ку раз​ви​тия ос​нов​но​го эле​мен​та тех​ни​че​ско​го про​грес​са - ра​бо​чих ма​шин.

На​ко​нец, ино​гда тех​ни​че​ский про​гресс рас​смат​ри​ва​ет​ся с точ​ки зре​ния из​ме​не​ния функ​ций ору​дий тру​да как про​из​вод​ст​вен​ных ор​га​нов об​ще​ст​вен​но​го че​ло​ве​ка (С.С.Тов​ма​сян ). В этом слу​чае вы​де​ля​ют сле​ду​щие пе​рио​ды или эпо​хи раз​ви​тия тех​ни​ки: эпо​ха руч​ных ору​дий тру​да, эпо​ха ме​ха​ни​за​ции, эпо​ха де​тер​ми​ни​ро​ван​ных ав​то​ма​ти​зи​ро​ван​ных сис​тем ( где функ​ции фи​зи​че​ско​го тру​да по кон​тро​лю тех​но​ло​ги​че​ско​го про​цес​са пе​ре​да​ют​ся бло​ку управ​ле​ния) и эпо​ха не​де​тер​ми​ни​ро​ван​ных са​мо​управ​ляю​щих​ся и са​мо​со​вер​шен​ст​вую​щих​ся сис​тем ( где тех​ни​ке пе​ре​да​ет​ся ряд ло​ги​че​ских опе​ра​ций). Здесь так​же от​сут​ст​ву​ет яс​ность в ло​ги​че​ском ос​но​ва​нии пе​рио​ди​за​ции тех​ни​че​ско​го про​грес​са.

"Глав​ное в том, - пи​сал С.В.Шу​хар​дин,- что​бы пра​виль​но вы​брать ос​но​ва​ние для де​ле​ния на ха​рак​тер​ные пе​рио​ды раз​ви​тия изу​чае​мо​го яв​ле​ния в об​лас​ти тех​ни​ки. Та​ким ос​но​ва​ни​ем дол​жен быть наи​бо​лее важ​ный и су​ще​ст​вен​ный прин​цип дан​но​го яв​ле​ния, ко​то​рый оп​ре​де​ля​ет и влия​ет на все ос​таль​ные свя​зи. Кро​ме то​го, не​об​хо​ди​мо, что​бы вы​бран​ное ос​но​ва​ние бы​ло глав​ным во всех пе​рио​дах”(5,101).  

Та​ким при​зна​ком есть все ос​но​ва​ния счи​тать способ соединения человека с техникой в про​цес​се про​из​вод​ст​ва или, дру​ги​ми сло​ва​ми, со​от​но​ше​ние функ​ций че​ло​ве​ка и ма​ши​ны в со​во​куп​ном ра​бо​чем ме​ха​низ​ме. В со​от​вет​ст​вии с этим ос​но​ва​ни​ем чле​не​ния тех​ни​че​ско​го про​грес​са на от​дель​ные его эта​пы мож​но вы​де​лить три та​ких эта​па - руч​ные ору​дия тру​да, ма​ши​на, ав​то​мат. Сле​ду​ет за​ме​тить, что та​кая пе​рио​ди​за​ция тех​ни​че​ско​го про​грес​са в ос​нов​ном со​от​вет​ст​ву​ет ци​ви​ли​за​ци​он​но​му под​хо​ду к об​ще​ст​ве​но​му про​грес​су ко​гда по​след​ний пред​став​ля​ет​ся как по​сле​до​ва​тель​ная сме​на раз​лич​ных ти​пов ци​ви​ли​за​ций: аг​рар​но- ре​мес​лен​ную ци​ви​ли​за​цию сме​ни​ла су​ще​ст​вую​щая ны​не ин​ду​ст​ри​аль​ная, ко​то​рая уже се​го​дня в ря​де наи​бо​лее раз​ви​тых стран на​ча​ла дви​же​ние к ин​фор​ма​ци​он​ной.

Пер​вый этап тех​ни​че​ско​го про​грес​са - пе​ри​од руч​ных ору​дий тру​да. Он ох​ва​ты​ва​ет ог​ром​ный, са​мый про​дол​жи​тель​ный от​ре​зок вре​ме​ни че​ло​ве​че​ской ис​то​рии - от воз​ник​но​ве​ния про​стей​ших ору​дий тру​да до их пре​вра​ще​ния в ма​ши​ны. На этом ору​дий​ном (ино​гда его на​зы​ва​ют ин​ст​ру​мен​таль​ном) эта​пе спо​со​бом со​еди​не​ния че​ло​ве​ка с тех​ни​кой был руч​ной спо​соб, ко​гда че​ло​век ору​ди​ем тру​да не​по​сред​ст​вен​но воз​дей​ст​во​вал на пред​мет тру​да. Дви​же​ния че​ло​ве​ка оп​ре​де​ля​ли дви​же​ния ору​дия. Здесь на​блю​да​ет​ся "же​ст​кий" тип свя​зи че​ло​ве​ка с ору​ди​ем тру​да, ко​гда че​ло​век, по сло​вам К.Мар​кса, сра​стал​ся с ору​ди​ем на​столь​ко же тес​но как улит​ка с ра​ко​ви​ной. Руч​ная тех​ни​ка не за​ме​ща​ет че​ло​ве​ка в про​цес​се его тру​до​вой дея​тель​но​сти, а лишь до​пол​ня​ет и уси​ли​ва​ет функ​ции его ес​те​ст​вен​ных ор​га​нов. Ору​дия тру​да соз​да​ют​ся по ана​ло​гии с ес​те​ст​вен​ны​ми ор​га​на​ми че​ло​ве​ка. Прав​да, руч​ные ору​дия тру​да не про​сто ко​пи​ро​ва​ли ес​те​ст​вен​ные ор​га​ны че​ло​ве​ка, а соз​да​ва​лись как их про​дол​же​ние для уси​ле​ния воз​дей​ст​вия че​ло​ве​ка на пред​мет тру​да. Ис​поль​зуя свои фи​зи​че​ские и ду​хов​ные си​лы и по​тен​ции, че​ло​век сам вы​пол​нят все ос​нов​ные тру​до​вые функ​ции и вы​сту​пал в ка​че​ст​ве спе​ци​фи​че​ско​го "жи​во​го ме​ха​низ​ма". По ме​ре раз​ви​тия ору​дий​ной тех​ни​ки час​тич​ные рас​пре​де​ле​ния функ​ций ме​ж​ду че​ло​ве​ком и тех​ни​кой из​ме​ня​лись, од​на​ко эф​фек​тив​ность тру​до​вых уси​лий че​ло​ве​ка по​вы​ша​лась не​зна​чи​тель​но по​сколь​ку труд ос​та​вал​ся руч​ным. 

Вто​рой этап тех​ни​че​ско​го про​грес​са - ма​шин​ный. На этом эта​пе ос​нов​ная тру​до​вая функ​ция че​ло​ве​ка - ра​бо​та ин​ст​ру​мен​та​ми, при​ве​де​ние их в дви​же​ние, управ​ле​ние ими пе​ре​да​ет​ся ма​ши​не. По ме​ре раз​ви​тия ма​шин че​ло​век пе​ре​да​ет им все боль​ше и боль​ше сво​их тру​до​вых функ​ций в си​лу че​го са​ми ма​ши​ны ус​лож​ня​ют​ся и струк​тур​ное по​до​бие тех​ни​ки че​ло​ве​ку сме​ня​ет​ся функ​цио​наль​ным. Од​на​ко дея​тель​ность че​ло​ве​ка, его дви​же​ния оп​ре​де​ля​ют​ся и ре​гу​ли​ру​ют​ся ра​бо​той ма​ши​ны и че​ло​век по су​ще​ст​ву пре​вра​ща​ет​ся в жи​вой при​да​ток ма​ши​ны.

Без​ус​лов​но, ха​рак​тер тру​да из​ме​нил​ся, из руч​но​го он стал ме​ха​ни​зи​ро​ван​ным что при​ве​ло к рос​ту про​из​во​ди​тель​но​сти тру​да. Но че​ло​век по-преж​не​му ос​та​ет​ся не​об​хо​ди​мым зве​ном про​из​вод​ст​вен​но​го про​цес​са. Он при​ни​ма​ет не​по​сред​ст​вен​ное  уча​стие в этом про​цес​се в ка​че​ст​ве чет​вер​то​го (управ​ляю​ще​го) зве​на ма​ши​ны.

Тре​тий этап тех​ни​че​ско​го про​грес​са- ав​то​ма​ти​за​ция. Под ав​то​ма​ти​за​ци​ей по​ни​ма​ет​ся при​ме​не​ние тех​ни​че​ских средств для пол​ной или час​тич​ной за​ме​ны уча​стия че​ло​ве​ка в про​цес​сах по​лу​че​ния, пре​об​ра​зо​ва​ния, хра​не​ния, пе​ре​да​чи и ис​поль​зо​ва​ния ма​те​риа​лов, энер​гии или ин​фор​ма​ции. Тех​ни​ка за​ме​ща​ет че​ло​ве​ка в вы​пол​не​нии им функ​ции управ​ле​ния тех​но​ло​ги​че​ским про​цес​сом, ос​тав​ляя за со​бой лишь  кон​троль за ра​бо​той тех​ни​ки, ее на​лад​ку и на​строй​ку, ко​то​рые все в боль​шей сте​пе​ни по ме​ре раз​ви​тия ав​то​ма​ти​за​ции пе​ре​хо​дят к са​мой тех​ни​ке. Че​ло​век вы​хо​дит из не​по​сред​ст​вен​но​го тех​но​ло​ги​че​ско​го цик​ла и ста​но​вит​ся ря​дом с ним.

Та​ким об​ра​зом, ес​ли на пер​вом эта​пе тех​ни​че​ско​го про​грес​са дви​же​ния че​ло​ве​ка оп​ре​де​ля​ют дви​же​ния ору​дий тру​да, то на вто​ром эта​пе дви​же​ния ма​ши​ны оп​ре​де​ля​ют дви​же​ния че​ло​ве​ка, а не треть​ем - тех​ни​че​ское уст​рой​ст​во функ​цио​ни​ру​ет по ус​та​нов​лен​ной про​грам​ме без не​по​сред​ст​вен​но​го уча​стия че​ло​ве​ка. Сле​до​ва​тель​но, про​сле​жи​вая ос​нов​ные эта​пы тех​ни​че​ско​го про​грес​са мы убе​ж​да​ем​ся, что в хо​де это​го про​грес​са про​ис​хо​ди​ла по​сте​пен​ная пе​ре​да​ча тех​ни​ке функ​ций ра​бо​таю​ще​го че​ло​ве​ка. 

В про​цес​се не​по​сред​ст​вен​но​го тру​да че​ло​ве​ком вы​пол​ня​ют​ся сле​дую​щие ос​нов​ные тру​до​вые функ​ции:

1. Транс​порт​ная - пе​ре​ме​ще​ние сы​рья или за​го​тов​ки к ра​бо​че​му мес​ту и про​дук​та тру​да от ра​бо​че​го мес​та.

2. Тех​но​ло​ги​че​ская - из​ме​не​ние (фор​мы, со​ста​ва, струк​ту​ры) пред​ме​та тру​да.

3. Энер​ге​ти​че​ская - пре​об​ра​зо​ва​ние или транс​фор​ма​ция энер​гии.

4. Кон​троль​но-управ​ляю​щая - кон​троль за вы​пол​не​ни​ем всех дру​гих тру​до​вых функ​ций. Эта функ​ция яв​ля​ет​ся свя​зую​щим зве​ном ме​ж​ду про​цес​сом тру​да и ло​ги​че​ским ап​па​ра​том че​ло​ве​ка.

5. Ло​ги​че​ская - по​лу​че​ние, за​по​ми​на​ние, от​бор, пре​об​ра​зо​ва​ние, хра​не​ние и вы​да​ча ин​фор​ма​ции.

Весь смысл раз​ви​тия тех​ни​ки со​сто​ит в том, что че​ло​век по​сле​до​ва​тель​но пе​ре​да​ет не​твор​че​ские сто​ро​ны от​дель​ных тру​до​вых функ​ций тех​ни​че​ским уст​рой​ст​вам для по​вы​ше​ния эф​фек​тив​но​сти сво​их тру​до​вых дей​ст​вий . По​это​му ос​нов​ным за​ко​ном тех​ни​че​ско​го про​грес​са вы​сту​па​ет пе​ре​да​ча не​твор​че​ских сто​рон тру​до​вых функ​ций от ес​те​ст​вен​ных ор​га​нов че​ло​ве​ка тех​ни​че​ским сред​ст​вам с це​лью по​вы​ше​ния про​из​во​ди​тель​но​сти тру​да. 
Этим оп​ре​де​ля​ют​ся ос​нов​ные эта​пы раз​ви​тия тех​ни​ки на ка​ж​дом из ко​то​рых связь че​ло​ве​ка с тех​ни​кой эво​лю​цио​ни​ру​ет в сто​ро​ну все боль​шей сво​бо​ды че​ло​ве​ка от тех​но​ло​ги​че​ско​го про​цес​са ко​то​рая дос​ти​га​ет сво​его апо​гея на эта​пе ав​то​ма​ти​за​ции. По​это​му всю ис​то​рию тех​ни​ки мож​но рас​смат​ри​вать как про​цесс дви​же​ния тех​ни​ки в сто​ро​ну ав​то​ма​ти​за​ции, т.е. как пре​дыс​то​рию ав​то​ма​ти​ки. "Со​вре​мен​ная ав​то​ма​ти​ка,- пи​шет Г.Н.Вол​ков,- де​ла​ет осо​бен​но оче​вид​ным тот факт, что вся ис​то​рия тех​ни​ки бы​ла пре​дыс​то​ри​ей ав​то​ма​ти​ки, что ос​нов​ная ли​ния тех​ни​че​ско​го раз​ви​тия с мо​мен​та по​яв​ле​ния пер​вых ору​дий тру​да  и до се​го вре​ме​ни за​клю​ча​ет​ся в раз​ви​тии ав​то​ма​тиз​ма техники пу​тем по​сте​пен​но​го вы​тес​не​ния че​ло​ве​ка из не​по​сред​ст​вен​но​го про​цес​са про​из​вод​ст​ва, пу​тем оп​ред​ме​чи​ва​ния в тех​ни​че​ских кон​ст​рук​ци​ях тех или иных тру​до​вых функ​ций че​ло​ве​ка" (23,49-50). Из это​го сле​ду​ет, что ключ к по​ни​ма​нию тех​ни​че​ско​го про​грес​са ле​жит в ло​ги​ке раз​ви​тия ав​то​ма​ти​за​ции.  

Ка​ж​до​му эта​пу тех​ни​че​ско​го про​грес​са со​от​вет​ст​ву​ет оп​ре​де​лен​ный тех​но​ло​ги​че​ский спо​соб про​из​вод​ст​ва, ко​то​рый ха​рак​те​ри​зу​ет не со​ци​аль​ную, а тех​ни​че​скую сто​ро​ну про​из​вод​ст​ва. Тех​но​ло​ги​че​ский спо​соб про​из​вод​ст​ва - это оп​ре​де​лен​ные фор​мы и ме​то​ды ор​га​ни​за​ции про​из​вод​ст​ва, спо​соб со​еди​не​ния произ​во​ди​те​лей со сред​ст​ва​ми про​из​вод​ст​ва а так​же те от​но​ше​ния, ко​то​рые скла​ды​ва​ют​ся ме​ж​ду людь​ми в не​по​сред​ст​вен​ном про​из​вод​ст​вен​ном про​цес​се. Ка​ж​дый этап тех​ни​че​ско​го про​грес​са яв​ля​ет​ся ло​ги​че​ским про​дол​же​ни​ем  пред​ше​ст​вую​ще​го раз​ви​тия тех​ни​ки. Впол​не ес​те​ст​вен​но, что ма​ши​на воз​ни​ка​ет по​сле то​го, как руч​ные ору​дия тру​да в сво​ем раз​ви​тии про​шли оп​ре​де​лен​ный путь от при​ми​тив​ных ору​дий - ин​ст​ру​мен​тов до слож​ных, при​во​ди​мых в дей​ст​вие си​ла​ми при​ро​ды. В свою оче​редь ав​то​ма​ти​че​ская сис​те​ма ма​шин не мог​ла воз​ник​нуть без воз​ник​но​ве​ния ра​бо​чих ма​шин и их даль​ней​шей эво​лю​ции от па​ро​вых до элек​три​че​ских. По​это​му мож​но вы​де​лить еще один за​кон тех​ни​че​ско​го про​грес​са - за​кон пре​ем​ст​вен​но​сти в раз​ви​тии тех​ни​ки. Суть его за​клю​ча​ет​ся в том, что лю​бой уро​вень тех​ни​че​ско​го про​грес​са, яв​ля​ясь про​дук​том пред​ше​ст​вую​щей дея​тель​но​сти лю​дей, слу​жит от​прав​ным мо​мен​том  для их даль​ней​ше​го тех​ни​че​ско​го твор​че​ст​ва. Так, эле​мен​ты ма​шин​ной тех​ни​ки за​ро​ди​лись в ма​ну​фак​тур​ном про​из​вод​ст​ве. Это по​влек​ло за со​бой рост чис​лен​но​сти ра​бо​чих, уве​ли​че​ние раз​ме​ров про​из​вод​ст​вен​ных строе​ний, объ​е​ма обо​ру​до​ва​ния, мас​сы при​ме​няе​мях ма​те​риа​лов и под​го​то​ви​ло ус​ло​вия для на​ча​ла ав​то​ма​ти​зи​ро​ван​но​го про​из​вод​ст​ва.

Тех​ни​че​ский про​гресс как вся​кий вид про​грес​са име​ет раз​лич​ные фор​мы сво​ей реа​ли​за​ции. Вы​де​ля​ют​ся пе​рио​ды бур​ных тех​ни​че​ских пре​об​ра​зо​ва​ний, ко​то​рые за​ни​ма​ют срав​ни​тель​но с пред​ше​ст​вую​щим тех​ни​че​ским раз​ви​ти​ем ма​лый от​ре​зок вре​ме​ни. Эти пе​рио​ды обыч​но на​зы​ва​ют тех​ни​че​ски​ми ре​во​лю​ция​ми. От них от​лич​ны от​но​си​тель​но про​дол​жи​тель​ные пе​рио​ды на про​тя​же​нии ко​то​рых осу​ще​ст​в​ля​ют​ся от​дель​ные тех​ни​че​ские усо​вер​шен​ст​во​ва​ния в имею​щих​ся тех​ни​че​ских сред​ст​вах, по​яв​ля​ют​ся но​вые тех​ни​че​ские уст​рой​ст​ва су​ще​ст​вен​но не от​ли​чаю​щие​ся от су​ще​ст​вую​щих. Пер​вой тех​ни​че​ской ре​во​лю​ци​ей бы​ло изо​бре​те​ние лу​ка и стрел а за​тем ос​вое​ние свер​ле​ния и шли​фо​ва​ния, по​сле ко​то​рой на​сту​пил дли​тель​ный эво​лю​ци​он​ный пе​ри​од усо​вер​шен​ст​во​ва​ния этих тех​ни​че​ских и тех​но​ло​ги​че​ских но​во​вве​де​ний. Ре​во​лю​ци​он​ные и эво​лю​ци​он​ные пе​рио​ды ха​рак​тер​ны и для даль​ней​ше​го раз​ви​тия тех​ни​ки.Так. С.Лил​ли в сво​ей кни​ге "Лю​ди, ма​ши​ны и ис​то​рия" по​ка​зал, что при​мер​но до 3000 го​да до на​шей эры про​ис​хо​ди​ли бур​ные пре​об​ра​зо​ва​ния в тех​ни​ке вслед за ко​то​ры​ми вплоть до 2500 го​да но на​шей эры на​сту​пил пе​ри​од ха​рак​те​ри​зую​щий​ся не фун​да​мен​таль​ны​ми но​во​вве​де​ния​ми, а ско​рее со​вер​шен​ст​во​ва​ни​ем тех​ни​ки и рос​том ее мас​сы. По​доб​ные фак​ты да​ют ос​но​ва​ние го​во​рить еще об од​ном за​ко​не тех​ни​че​ско​го про​грес​са - за​ко​не диа​лек​ти​че​ско​го един​ст​ва эвл​лю​ци​он​ной и ре​во​лю​ци​он​ной форм тех​ни​че​ско​го про​грес​са, ко​ли​че​ст​вен​ных и ка​че​ст​вен​ных ее фор​мах. Кри​те​рий ка​че​ст​вен​но​го из​ме​не​ния тех​ни​че​ско​го про​грес​са ле​жит в ко​рен​ном из​ме​не​нии со​от​но​ше​ния ме​ж​ду лич​ны​ми и вещ​ны​ми эле​мен​та​ми со​во​куп​но​го ра​бо​че​го ме​ха​низ​ма. Это из​ме​не​ние со​от​но​ше​ния яв​ля​ют​ся след​ст​ви​ем по​сле​до​ва​тель​ной пе​ре​да​чи ра​бо​чих функ​ций че​ло​ве​ка тех​ни​ке что при​во​дит к ко​рен​но​му из​ме​не​нию тех​но​ло​ги​че​ско​го спо​со​ба про​из​вод​ст​ва.

Эво​лю​ци​он​ная и ре​во​лю​ци​он​ная фор​мы при​су​щи не толь​ко всей со​во​куп​ной тех​ни​ке, но и про​цес​су раз​ви​тия от​дель​ных тех​ни​че​ских средств. Этот про​цесс со​дер​жит не толь​ко соз​да​ние и вне​дре​ние но​вой тех​ни​ки в прак​ти​ку, но и ее рас​про​стра​не​ние вширь вза​мен ус​та​рев​шей, от​ста​лой тех​ни​ки а так​же улуч​ше​ние ее по​ка​за​те​лей. К при​ме​ру, в 1876 го​ду не​мец​кий кон​ст​рук​тор Н.От​то изо​брел че​ты​рех​такт​ный дви​га​тель внут​рен​не​го сго​ра​ния. Это бы​ла ре​во​лю​ция в тех​ни​ке транс​пор​та. При​ме​не​ние это​го дви​га​те​ля в раз​лич​ных сред​ст​вах транс​пор​та - ав​то​мо​би​ле, мо​тор​ной лод​ке, мо​то​цик​ле и др. бы​ло эво​лю​ци​он​ным раз​ви​ти​ем тех​ни​ки транс​пор​та. Соз​да​ние од​но​ме​ст​ной мо​тор​ной по​воз​ки в 1885 го​ду не​мец​ким изо​бре​та​те​лем Г.Дайм​ле​ром бы​ло ре​во​лю​ци​он​ным ша​гом в раз​ви​тии транс​порт​ной тех​ни​ки. В даль​ней​шем ав​то​мо​би​ли пре​тер​пе​ли и пре​тер​пе​ва​ют ны​не раз​лич​ные со​вер​шен​ст​во​ва​ния, что яв​ля​ет​ся эво​лю​ци​он​ным пе​рио​дом  раз​ви​тия этой от​рас​ли тех​ни​ки.

Чем но​вее и бо​лее со​вер​шен​ст​во​ван​нее тех​ни​ка тем вы​ше тем​пы ее раз​ви​тия. Все бо​ле со​кра​ща​ют​ся сро​ки раз​ра​бо​ток и ис​поль​зо​ва​ния тех​ни​че​ских средств, все бы​ст​рее на​сту​па​ет их мо​раль​ное ста​ре​ние. Эта тен​ден​ция на​столь​ко яр​ко вы​сту​па​ет в ис​то​рии тех​ни​ки, что ус​ко​ре​ние тем​пов тех​ни​че​ско​го про​грес​са мож​но на​звать за​ко​ном. Этот за​кон - од​но из кон​крет​ных про​яв​ле​ний воз​рас​та​ния тем​пов об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са, ко​то​рое, в свою оче​редь, оп​ре​де​ля​ет​ся воз​рас​та​ни​ем тем​пов раз​ви​тия объ​ек​тов по ме​ре ус​лож​не​ния их ор​га​ни​за​ции, Чем бо​лее слож​ную струк​ту​ру име​ет сис​те​ма тем она на​хо​дит​ся на бо​лее вы​со​кой ста​дии сво​его раз​ви​тия. Ас​си​ми​ли​руя дос​ти​же​ния пред​ше​ст​вую​ще​го раз​ви​тия, на​чи​ная свою эво​лю​цию с бо​лее ос​но​ва​тель​ной ба​зы она ес​те​ст​вен​но име​ет бо​лее бо​га​тую ос​но​ву  и по​это​му бо​лее бы​ст​рые тем​пы это​го раз​ви​тия.
Ус​ко​ре​ние осо​бен​но ха​рак​тер​но для со​вре​мен​но​го эта​па тех​ни​че​ско​го про​грес​са где ог​ром​ную роль иг​ра​ет вы​чис​ли​тель​ная тех​ни​ка ис​поль​зо​ва​ние ко​то​рой по​зво​ля​ет эко​но​мить глав​ней​ший фак​тор тех​ни​че​ско​го про​грес​са - вре​мя. "Объ​ек​тив​ный про​цесс раз​ви​тия тех​ни​ки, ее на​прав​лен​ность та​ко​вы, - пи​шет Р.Ф.Аб​де​ев, - что,  как в пе​ре​да​че со​об​ще​ний, так и в вы​чис​ли​тель​ных и дру​гих опе​ра​ци​ях - всю​ду дос​ти​га​ет​ся мно​го​крат​ное со​кра​ще​ние вре​мен​ных ин​тер​ва​лов, за​тра​чи​вае​мых на вы​пол​не​ние этих опе​ра​ций в кон​ту​ре управ​ле​ния. Это и при​во​дит к ус​ко​ре​нию тем​пов" (35,85). Ны​не про​ис​хо​дит рез​кое уси​ле​ние ин​тен​си​фи​ка​ции ин​фор​ма​ци​он​ных про​цес​сов, воз​рас​та​ет их ско​рость,  уве​ли​чи​ва​ет​ся объ​ем пе​ре​да​вае​мой ин​фор​ма​ции, ус​ко​ря​ет​ся про​цесс ее об​ра​бот​ки на ЭВМ, уве​ли​чи​ва​ет​ся объ​ем до​бы​вае​мой но​вой ин​фор​ма​ции ко​то​рая на​гляд​но ото​бра​жа​ет​ся че​ло​ве​ку в про​цес​сах управ​ле​ния. 

  Яр​ко про​яв​ля​ясь се​го​дня, за​кон ус​ко​ре​ния тем​пов тех​ни​че​ско​го про​грес​са дей​ст​ву​ет на про​тя​же​нии всей ее ис​то​рии. Так, ес​ли от соз​да​ния шель​ско​го ру​биль​ни​ка до му​сть​ер​ско​го ору​дия про​шло при​мер​но 600-700 ты​сяч лет, то от му​сть​ер​ско​го ору​дия до спе​циа​ли​зи​ро​ван​но​го ин​ст​ру​мен​та - при​мер​но 50 ты​сяч лет а от это​го ин​ст​ру​мен​та до ма​ши​ны 800-900 лет, от ма​ши​ны до ав​то​ма​ти​за​ции этот срок со​кра​тил​ся до 100-120 лет. 

В на​ше вре​мя ус​ко​ре​нию тех​ни​че​ско​го про​грес​са спо​соб​ст​ву​ет со​кра​ще​ние вре​мен​но​го ин​тер​ва​ла ме​ж​ду от​кры​ти​ем или изо​бре​те​ни​ем и их тех​ни​че​ским при​ме​не​ни​ем. Рань​ше  от​кры​тия но​вых яв​ле​ний в ес​те​ст​во​зна​нии по​лу​ча​ли свое от​ра​же​ние в тех​ни​ке че​рез де​ся​ти​ле​тия или да​же сто​ле​тия. Те​перь как пра​ви​ло (за до​сад​ным ис​клю​че​ния​ми имею​щи​ми субъ​ек​тив​ные при​чи​ны) это про​ис​хо​дит в те​че​ние  срав​ни​тель​но ко​рот​ко​го и все со​кра​щаю​ще​го​ся сро​ка. Вре​мен​ной раз​рыв ме​ж​ду от​кры​ти​ем или изо​бре​те​ни​ем и их прак​ти​че​ским при​ме​не​ни​ем ста​но​вит​ся все мень​шим. Ес​ли ме​ж​ду по​яв​ле​ни​ем изо​бре​те​ния бу​ма​ги и его прак​ти​че​ским ис​поль​зо​ва​ни​ем про​шло 1000 лет, то для фо​то​гра​фии - 102 го​да, па​ро​вой ма​ши​ны - 80, лет,   те​ле​фо​на - 56 го​да, са​мо​ле​та - 20 лет, те​ле​ви​де​ния - 5 лет, тран​зи​стор​ной тех​ни​ки - 3 го​да,  ла​зе​ров - 0,5 го​да, ФАК​Сов - все​го 3 ме​ся​ца. 

С на​ча​ла 20 ве​ка сро​ки вне​дре​ния от​дель​ных круп​ных от​кры​тий со​кра​ти​лись бо​лее чем в 2 раза, а опыт​но-кон​ст​рук​тор​ских раз​ра​бо​ток бо​лее чем в 3 раза. 

Ус​ко​ре​ние тем​пов тех​ни​че​ско​го про​грес​са на​гляд​но мож​но вы​ра​зить так. Пред​ста​вим се​бе об​ще​ст​вен​ный про​гресс, воз​раст ко​то​ро​го при​мер​но 600 ты​сяч лет, в ви​де ма​ра​фон​ско​го бе​га на 60 км. Боль​шая его часть про​ле​га​ет по весь​ма труд​но​му пу​ти, че​рез ро​щи и дев​ст​вен​ные ле​са. В са​мом кон​це по​сле 58 -59 км. мы на​хо​дим пер​во​быт​ные ору​дия, а на по​след​нем ки​ло​мет​ре - при​зна​ки зем​ле​де​лия. "За 200 мет​ров до фи​ни​ша, - пи​шет швей​цар​ский ин​же​нер Г.Эй​хель​берг в кни​ге "Че​ло​век и тех​ни​ка", - до​ро​га, по​кры​тая ка​мен​ны​ми пли​та​ми, ве​дет ми​мо рим​ских ук​ре​п​ле​ний. За 100 мет​ров до фи​ни​ша на​ших бе​гу​нов об​сту​па​ют сред​не​ве​ко​вые го​род​ские строе​ния. До фи​ни​ша ос​та​ет​ся еще 50 мет​ров; там сто​ял че​л

о​век, ум​ны​ми и по​ни​маю​щи​ми гла​за​ми сле​дя​щий за бе​гом - это гла​за Ле​о​нар​до да Вин​чи. Ос​та​лось 10 мет​ров! Они на​чи​на​ют​ся при све​те фа​ке​лов и скуд​ном ос​ве​ще​нии мас​ля​ных ламп. Но при бро​ске на по​след​них пя​ти мет​рах про​ис​хо​дит оше​лом​ляю​щее чу​до: свет за​ли​ва​ет ноч​ную до​ро​гу, по​воз​ки без тяг​ло​во​го ско​та мчат​ся ми​мо, ма​ши​ны шу​мят в воз​ду​хе и по​ра​жен​ный бе​гун ос​ле​п​лен све​том про​жек​то​ров ре​пор​те​ров, ра​дио и те​ле​ви​де​ния" ( Цит.по: 26,38-39).

Рас​смот​ре​ние тех​ни​ки как сред​ст​ва дея​тель​но​сти лю​дей по​зво​ля​ет сде​лать вы​вод не толь​ко о том, что раз​ви​тие тех​ни​ки мож​но по​нять лишь в сис​те​ме "че​ло​век-тех​ни​ка", но и о том, что это раз​ви​тие яв​ля​ет​ся за​ко​но​мер​ным про​цес​сом, оп​ре​де​ля​ет​ся со​во​куп​но​стью за​ко​нов, сре​ди ко​то​рых важ​ную иг​ра​ют внут​рен​ние спе​ци​фи​че​ские за​ко​ны. Эти за​ко​ны воз​ни​ка​ют на ос​но​ве внут​рен​них про​ти​во​ре​чий тех​ни​ки, ко​то​рые фор​ми​ру​ют​ся в про​цес​се взаи​мо​дей​ст​вия об​ще​ст​ва с при​ро​дой. По​это​му спе​ци​фи​че​ские внут​рен​ние за​ко​но​мер​но​сти раз​ви​тия тех​ни​ки от​но​сят​ся к сис​те​ме са​мой тех​ни​ки и не мо​гут быть под​ме​не​ны ка​ки​ми-ни​будь дру​ги​ми.

5. Внут​рен​ние за​ко​но​мер​но​сти    

    раз​ви​тия тех​ни​ки.

Раз​ви​тие тех​ни​ки оп​ре​де​ля​ет​ся дей​ст​ви​ем ря​да при​чин, обу​слов​ли​ваю​щих за​ко​но​мер​ный ха​рак​тер это​го про​цес​са. Су​ще​ст​ву​ет це​лый ан​самбль та​ких при​чин раз​лич​ных по сво​ему зна​че​нию. Еще Ари​сто​тель пи​сал, что "о при​чи​нах го​во​рят в раз​лич​ных зна​че​ни​ях, и сре​ди са​мих при​чин од​но​го и то​го же ви​да од​на по срав​не​нию с дру​гой бы​ва​ет пер​вич​ной или вто​рич​ной"(27, 147). В свя​зи с этим он от​ли​чал про​из​во​дя​щую при​чи​ну, "то что де​ла​ет," от фор​маль​ной при​чи​ны, "то, что за​став​ля​ет де​лать". Это да​ет ос​но​ва​ние вы​де​лить не​по​сред​ст​вен​ные и опо​сре​до​ван​ные при​чи​ны раз​ви​тия лю​бых яв​ле​ний в том чис​ле и тех​ни​ки, или ис​точ​ни​ки и дви​жу​щие си​лы это​го раз​ви​тия.

 Ис​точ​ни​ки раз​ви​тия - это не​по​сред​ст​вен​ные при​чи​ны, на​при​мер, труд и его тех​но​ло​ги​че​ское раз​де​ле​ние. Дви​жу​щие си​лы - это та​кие при​чин​ные фак​то​ры раз​ви​тия тех​ни​ки, ко​то​рые воз​дей​ст​ву​ют на это раз​ви​тие опо​сре​до​ва​но, че​рез ис​точ​ни​ки раз​ви​тия, на​при​мер, про​ти​во​ре​чие ме​ж​ду ста​ры​ми и но​вы​ми тех​ни​че​ски​ми идея​ми. Дви​жу​щие си​лы иг​ра​ют роль свое​об​раз​ных ка​та​ли​за​то​ров, воз​дей​ст​вую​щих на на​прав​лен​ность и тем​пы тех​ни​че​ско​го раз​ви​тия. Ме​ж​ду ис​точ​ни​ка​ми и дви​жу​щи​ми си​ла​ми раз​ви​тия нет не​про​хо​ди​мой гра​ни, те и дру​гие яв​ля​ют​ся при​чи​на​ми раз​ви​тия тех​ни​ки. Но ис​точ​ни​ки это​го раз​ви​тия вы​те​ка​ют из внут​рен​них про​ти​во​ре​чий свой​ст​вен​ных тех​ни​ке, а дви​жу​щие си​лы- из внеш​них или по​боч​ных фак​то​ров.

Од​ни​ми из та​ких внут​рен​них про​ти​во​ре​чий яв​ля​ет​ся про​ти​во​ре​чие ме​ж​ду со​вер​шен​ст​во​ва​ни​ем тех​ни​ки и те​ми тех​ни​че​ски​ми прин​ци​па​ми, на ос​но​ве ко​то​рых бы​ло соз​да​но дан​ное тех​ни​че​ское уст​рой​ст​во.
Де​ло в том, что в про​цес​се соз​да​ния тех​ни​ки за​ко​ны при​ро​ды, от​кры​вае​мые ес​те​ст​вен​ны​ми нау​ка​ми, транс​фор​ми​ру​ют​ся тех​ни​че​ски​ми нау​ка​ми в оп​ре​де​лен​ные тех​ни​че​ские прин​ци​пы. По​сле соз​да​ния тех​ни​ки изо​бре​та​те​ли и ра​цио​на​ли​за​то​ры в про​цес​се ее функ​цио​ни​ро​ва​ния со​вер​шен​ст​ву​ют су​ще​ст​вую​щую тех​ни​ку. По​ка до пол​но​го ис​поль​зо​ва​ния тех​ни​че​ско​го прин​ци​па еще да​ле​ко, су​ще​ст​ву​ет боль​шой про​стор для тех​ни​че​ско​го твор​че​ст​ва. Од​на​ко по​сте​пен​ное со​вер​шен​ст​во​ва​ние на​лич​ных тех​ни​че​ских средств при​во​дит к то​му, что про​ис​хо​дит по​сте​пен​ное при​бли​же​ние к мак​си​маль​но​му ис​поль​зо​ва​нию тех за​ко​нов при​ро​ды, на ос​но​ва​нии ко​то​рых бы​ли вы​ра​бо​та​ны оп​ре​де​лен​ные тех​ни​че​ские прин​ци​пы и функ​цио​ни​ру​ет су​ще​ст​вую​щая тех​ни​ка.Та​ким об​ра​зом про​сто​ра для тех​ни​че​ско​го твор​че​ст​ва ос​та​ет​ся все мень​ше или его со​всем нет в си​лу че​го лю​бые тех​ни​че​ские усо​вер​шен​ст​во​ва​ния ма​ло​эф​фек​тив​ны и да​ют​ся все с боль​шим тру​дом. В это вре​мя ста​рые тех​ни​че​ские сред​ст​ва дос​ти​га​ют сво​его пол​но​го рас​цве​та, име​ют по срав​не​нию с тех​ни​кой пре​ды​ду​ще​го пе​рио​да раз​ви​тия боль​ший КПД. Но в дальнейшем этот ко​эф​фи​ци​ент рас​тет все бо​лее за​мед​лен​ны​ми тем​па​ми со все воз​рас​таю​щи​ми уси​лия​ми. В си​лу это​го це​ле​со​об​раз​ность даль​ней​шей ра​бо​ты в этом на​прав​ле​нии от​па​да​ет. Идут по​ис​ки но​вых тех​ни​че​ских прин​ци​пов, ко​то​рые бы от​кры​ва​ли но​вые воз​мож​но​сти для тех​ни​че​ско​го твор​че​ст​ва. Та​ким об​ра​зом, старая техника отмирает в момент своегонаивысшего расцвета. Сле​до​ва​тель​но, изу​чая КПД  тех​ни​че​ских средств мы мо​жем пред​ви​деть мо​мент их даль​ней​шей ка​че​ст​вен​ной за​ме​ны бо​лее со​вер​шен​ной тех​ни​кой.

В этом от​но​ше​нии пред​став​ля​ет​ся ин​те​рес​ным ис​сле​до​ва​ние Е.И.Га​га​ри​ным из​ме​не​ния ве​ли​чи​ны КПД ав​то​мо​биль​ных дви​га​те​лей с 1895 по​1955 го​ды. Эти ис​сле​до​ва​ния по​ка​зы​ва​ют, что рез​кий рост КПД этих дви​га​те​лей в пер​вые два де​ся​ти​ле​тия, обу​слов​лен​ный усо​вер​шен​ст​во​ва​ни​ем кон​ст​рук​ций, по​сте​пен​но стал за​мед​лять​ся, что объ​яс​ня​ет​ся мо​раль​ным ста​ре​ни​ем са​мих порш​не​вых дви​га​те​лей. По​вы​ше​ние их КПД  тре​бо​ва​ло с те​че​ни​ем вре​ме​ни все боль​ших за​трат и по​сте​пен​но те​ря​ло смысл. Фор​ми​ру​ет​ся не​об​хо​ди​мость за​ме​ны порш​не​вых дви​га​те​лей дру​ги​ми, на​при​мер, га​зо​вы​ми тур​би​на​ми с бо​лее вы​со​ким КПД, мень​шим чис​лом де​та​лей, ве​сом и га​ба​ри​том, бо​лее со​вер​ше​ной ди​на​ми​кой, воз​мож​но​стью при​ме​нять лю​бые ви​ды жид​ко​го и га​зо​об​раз​но​го то​п​ли​ва, с лег​ко​стью за​пус​ка при низ​ких тем​пе​ра​ту​рах, про​сто​той управ​ле​ния и дру​ги​ми пре​иму​ще​ст​ва​ми пе​ред порш​не​вы​ми ав​то​мо​биль​ны​ми дви​га​те​ля​ми. "При​ме​ры из ис​то​рии тех​ни​ки по​ка​зы​ва​ют, - за​клю​ча​ет Е.И.Га​га​рин, - что ко​гда рост ве​ли​чи​ны ка​че​ст​вен​ных по​ка​за​те​лей ма​ши​ны пре​кра​ща​ет​ся или ста​но​вит​ся ни​чтож​ным, а по​треб​ность в про​дук​те, обес​пе​чи​вае​мая этой ма​ши​ной, не​ук​лон​но воз​рас​та​ет, то на​зрев​шее про​ти​во​ре​чие раз​ре​ша​ет​ся вве​де​ни​ем но​вой, бо​лее со​вер​шен​ной ма​ши​ной"(28,92). Об​щая за​ко​но​мер​ность раз​ви​тия КПД раз​лич​ных ма​шин мо​жет быть изо​бра​же​на гра​фи​че​ски сле​дую​щим об​ра​зом ( рис.2).   




        Рис 2. Рост КПД машин.

На рис. 2 по оси абс​цисс от​ло​же​но вре​мя t, а по оси ор​ди​нат- зна​че​ние дан​ной функ​ции a (ве​ли​чи​ны КПД). Про​из​вод​ная от a по вре​ме​ни  

     , оп​ре​де​ляе​мая   тан​ген​сом уг​ла  (   , име​ет тен​ден​цию не​пре​рыв​но​го умень​ше​ния и стре​мит​ся к ну​лю по ме​ре при​бли​же​ния к пол​но​му ис​поль​зо​ва​нию воз​мож​но​стей, оп​ре​де​ляе​мых по​знан​ны​ми за​ко​на​ми при​ро​ды.

По​доб​ная  тен​ден​ция про​сле​жи​ва​ет​ся в раз​ви​тии це​ло​го ря​да су​ще​ст​вую​щих ны​не тех​ни​че​ских средств. Этим об​стоя​тель​ст​вом обу​слов​ле​ны пе​ре​хо​ды в тех​ни​ке же​лез​но​до​рож​но​го транс​пор​та от па​ро​во​за к те​п​ло​во​зу и элек​тро​во​зу, по​яв​ле​ние су​дов на под​вод​ных крыль​ях, за​ме​на вин​то​вых са​мо​ле​тов тур​бо​вин​то​вы​ми, раз​ра​бот​ка пле​ноч​ной элек​тро​ни​ки, МГД-ге​не​ра​то​ров и т.д. 

Так, сей​час не​об​хо​ди​мо весь​ма зна​чи​тель​но ( в мил​лио​ны раз ) уве​ли​чить объ​ем па​мя​ти счет​но-ре​шаю​щих ма​шин, бы​ст​ро​дей​ст​вие ло​ги​че​ских опе​ра​ций в ЭВМ. Ре​шить эту за​да​чу со​вре​мен​ны​ми тех​ни​че​ски​ми сред​ст​ва​ми прак​ти​че​ски не​воз​мож​но. Зна​чит, к кон​ст​руи​ро​ва​нию сверх​мощ​ных ком​пь​ю​те​ров долж​ны быть най​де​ны под​хо​ды, со​вер​шен​но от​лич​ные от при​ня​тых сей​час. Од​ним из та​ких пер​спек​тив​ных под​хо​дов яв​ля​ет​ся соз​да​ние оп​ти​че​ских ЭВМ (ОВМ) с го​ло​гра​фи​че​ской па​мя​тью и "кар​тин​ной" ло​ги​кой. 

Сле​дую​щее про​ти​во​ре​чие - это про​ти​во​ре​чие ме​ж​ду дос​то​ин​ст​ва​ми и не​дос​тат​ка​ми дан​но​го тех​ни​че​ско​го уст​рой​ст​ва. Так, на​ря​ду с та​ки​ми дос​то​ин​ст​ва​ми как мощ​ность, ско​рость, эко​но​мич​ность тех​ни​че​ская сис​те​ма од​но​вре​мен​но мо​жет иметь и та​кие не​дос​тат​ки как пло​хие экс​плу​та​ци​он​ные ка​че​ст​ва, ма​лая на​деж​ность и др. Эти не​дос​тат​ки час​то пре​пят​ст​ву​ют ре​ше​нию по​став​лен​ной тех​ни​че​ской за​да​чи. К при​ме​ру, стан​ки с ЧПУ (чи​сло​вым про​грамм​ным управ​ле​ни​ем)  со​че​та​ют хо​ро​шую точ​ность и ско​рость об​ра​бот​ки де​та​лей, хо​ро​шие экс​плу​та​ци​он​ные ка​че​ст​ва с ма​лой сте​пе​нью на​деж​но​сти элек​трон​но-вы​чи​тель​ных уст​ройств.

 В раз​ви​тии тех​ни​ки су​ще​ст​ву​ют про​ти​во​ре​чия ме​ж​ду про​ти​во​по​лож​ны​ми тен​ден​ция​ми это​го раз​ви​тия. Так, для то​го, что​бы вы​ше под​нять ра​ке​ту или с ее по​мо​щью груз, не​об​хо​ди​мо боль​ше то​п​ли​ва. Вме​сте с тем, уве​ли​че​ние ко​ли​че​ст​ва то​п​ли​ва по​вы​ша​ет вес ра​ке​ты и тем са​мым со​кра​ща​ет гру​зо​вые воз​мож​но​сти ра​ке​ты.

Мы упо​мя​ну​ли не​ко​то​рые внут​рен​ние тех​ни​че​ские про​ти​во​ре​чия. Они яв​ля​ют​ся ис​точ​ни​ка​ми раз​ви​тия тех​ни​ки и име​ют от​но​ше​ние к внут​рен​ним за​ко​но​мер​но​стям тех​ни​че​ско​го про​грес​са. Эти внут​рен​ние про​ти​во​ре​чия или не​по​сред​ст​вен​ные при​чи​ны тех​ни​че​ско​го раз​ви​тия свя​за​ны с дви​жу​щи​ми си​ла​ми, ко​то​рые вы​сту​па​ют в ка​че​ст​ве опо​сре​до​ван​ных при​чин раз​ви​тия тех​ни​ки. Они со​дер​жат​ся обыч​но во внеш​них про​ти​во​ре​чи​ях, т.е. про​ти​во​ре​чи​ях ме​ж​ду тех​ни​кой и дру​ги​ми фак​то​ра​ми.

К чис​лу та​ких про​ти​во​ре​чий мож​но от​не​сти про​ти​во​ре​чие ме​ж​ду кон​ст​рук​тив​ны​ми осо​бен​но​стя​ми соз​да​вае​мой  тех​ни​ки  и тех​но​ло​ги​ей. На ос​но​ве ис​поль​зо​ва​ния за​ко​нов при​ро​ды и тех​ни​че​ских сис​тем с уче​том оп​ре​де​лен​ных тех​ни​че​ских по​треб​но​стей ин​же​нер​ная мысль раз​ра​ба​ты​ва​ет тех​но​ло​ги​че​ское за​да​ние ко​то​рое пред​ше​ст​ву​ет соз​да​нию тех​ни​че​ско​го уст​рой​ст​ва и в оп​ре​де​лен​ной сте​пе​ни оп​ре​де​ля​ет его. Та​ким тех​но​ло​ги​че​ским за​да​ни​ем мо​жет быть, к при​ме​ру, обес​пе​че​ние хо​ро​ше​го ка​че​ст​ва свар​ки в ва​куу​ме. Со​от​вет​ст​вен​но это​му соз​да​ет​ся сва​роч​ный ап​па​рат для свар​ки ме​тал​ли​че​ских швов в ва​куу​ме. Про​из​вод​ст​вен​ная же тех​но​ло​гия это​го спо​со​ба свар​ки, ре​аль​ный тех​но​ло​ги​че​ский про​цесс свар​ки за​ви​сит от  соз​дан​но​го сва​роч​но​го ап​па​ра​та. Та​ким об​ра​зом, в пер​вом слу​чае тех​но​ло​гия  (тех​но​ло​ги​че​ская кар​та) оп​ре​де​ля​ет про​ек​ти​ро​ва​ние и кон​ст​руи​ро​ва​ние тех​ни​ки, во вто​ром она оп​ре​де​ля​ет​ся функ​цио​ни​рую​щей тех​ни​кой. В оп​ре​де​ляю​щей
 сво​ей ро​ли тех​ни​ка и тех​но​ло​гия ме​ня​ют​ся мес​та​ми.

Важ​ную роль в тех​ни​че​ском про​грес​се иг​ра​ют про​ти​во​ре​чия, воз​ни​каю​щие ме​ж​ду тех​ни​че​ски​ми за​да​ча​ми и тех​ни​че​ски​ми воз​мож​но​стя​ми. Еще в глу​бо​кой древ​но​сти воз​ник​ла про​бле​ма со​хра​не​ние пи​щи бо​лее или ме​нее дли​тель​ное вре​мя без по​те​ри ее ка​че​ст​ва, т.е. со​хра​не​ние пи​щи, год​ной к упот​реб​ле​нию. Как эту за​да​чу ре​шал пер​во​быт​ный че​ло​век ? Он ко​пал для это​го яму, за​сы​пая пи​щу ли​сть​я​ми. Поз​же лю​ди ста​ли уст​раи​вать по​гре​ба, ко​то​ры​ми и сей​час с ус​пе​хом поль​зу​ют​ся в де​рев​нях. Но те​перь для ре​ше​ния этой про​бле​мы воз​ник​ло но​вое тех​ни​че​ское сред​ст​во - хо​ло​диль​ни​к.

Про​ти​во​ре​чие ме​ж​ду тех​ни​че​ски​ми за​да​ча​ми и тех​ни​че​ски​ми воз​мож​но​стя​ми за​клю​ча​ет​ся в том, что од​на и та же за​да​ча мо​жет иметь раз​лич​ные тех​ни​че​ские ре​ше​ния. При​ме​ров, под​твер​ждаю​щих на​ли​чие это​го про​ти​во​ре​чия, ис​то​рия со​дер​жит мно​же​ст​во. За​да​ча ис​сле​до​ва​ния Лу​ны ре​ша​лась на​ши​ми уче​ны​ми с по​мо​щью ав​то​ма​ти​че​ских при​бо​ров, а аме​ри​кан​ски​ми - пу​тем раз​ра​бот​ки про​грам​мы, пре​ду​смат​ри​ваю​щей вы​сад​ку лю​дей на по​верх​ность Лу​ны. Уве​ли​че​ние ско​ро​сти дви​же​ния са​мо​ле​тов дос​ти​га​ет​ся по​вы​ше​ни​ем мощ​но​сти дви​га​те​лей или со​вер​шен​ст​во​ва​ни​ем гео​мет​рии фю​зе​ля​жа.

В про​цес​се раз​ви​тия тех​ни​ки воз​ни​ка​ют и раз​ре​ша​ют​ся про​ти​во​ре​чия ме​ж​ду ове​ще​ст​в​лен​ным (про​шлым) и жи​вым (не​по​сред​ст​вен​ным) тру​дом, ста​ры​ми и но​вы​ми идея​ми и тео​рия​ми, ре​шен​ной тех​ни​че​ской про​бле​мой и воз​мож​но​стя​ми ее реа​ли​за​ции и др. Все они так​же оп​ре​де​ля​ют за​ко​но​мер​ный ха​рак​тер раз​ви​тия тех​ни​ки.

Су​ще​ст​ву​ют раз​лич​ные точ​ки зре​ния на  клас​си​фи​ка​цию внут​рен​них за​ко​нов  тех​ни​ки. В од​них слу​ча​ях вы​де​ля​ют​ся за​ко​ны кон​ст​рук​ций и ма​те​риа​лов, в дру​гих -  за​ко​ны струк​ту​ры, функ​цио​ни​ро​ва​ния и раз​ви​тия и т.д. При этом не обос​но​вы​ва​ет​ся ( а по​рой да​же не упо​ми​на​ет​ся) по ка​ким ос​но​ва​ни​ям про​из​ве​де​на пред​ла​гае​мая клас​си​фи​ка​ция этих за​ко​нов.

Пы​та​ясь из​бе​жать по​доб​ной ошиб​ки мы ис​хо​дим из то​го, что для соз​да​ния лю​бо​го ар​те​фак​та - от шель​ско​го ру​биль​ни​ка до со​вре​мен​но​го ком​пь​ю​те​ра не​об​хо​ди​мы три фак​то​ра: ма​те​ри​ал, энер​гия и зна​ния. В со​от​вет​ст​вии с этим ви​ди​мо пра​во​моч​но вы​де​лять три груп​пы за​ко​нов. Од​ни из них вы​ра​жа​ют те из​ме​не​ния в при​ме​не​нии ма​те​риа​лов, ко​то​рые про​ис​хо​дят в про​цес​се раз​ви​тия тех​ни​ки. Дру​гие от​ра​жа​ют сдви​ги в энер​ге​ти​ке и дру​гих про​цес​сах,  при​ме​няе​мых в тех​ни​ке на раз​лич​ных сту​пе​нях ее раз​ви​тия. Тре​тьи фик​си​ру​ют эво​лю​цию реа​ли​зо​ван​но​го в тех​ни​ке зна​ния.

Од​на​ко ог​ра​ни​чить сис​те​му внут​рен​них за​ко​нов раз​ви​тия тех​ни​ки эти​ми тре​мя груп​па​ми за​ко​нов нель​зя. Де​ло в том, что в про​цес​се тех​ни​че​ско​го раз​ви​тия про​ис​хо​дят за​ко​но​мер​ные из​ме​не​ния струк​ту​ры и функ​ций тех​ни​че​ских уст​ройств и столь же за​ко​но​мер​ные взаи​мо​свя​зи ме​ж​ду от​дель​ны​ми от​рас​ля​ми и ви​да​ми тех​ни​ки в со​ста​ве со​во​куп​ной тех​ни​ке. По​это​му мож​но вы​де​лить груп​пу за​ко​нов, ха​рак​те​ри​зую​щих из​ме​не​ния струк​ту​ры и функ​ций тех​ни​ки и за​ко​ны взаи​мо​свя​зи от​дель​ных от​рас​лей и ви​дов тех​ни​ки в про​цес​се их раз​ви​тия. К рас​смот​ре​нию этих пя​ти групп внут​рен​них за​ко​нов раз​ви​тия тех​ни​ки мы и пе​ре​хо​дим. 

За​ко​ны, вы​ра​жаю​щие из​ме​не​ния в при​ме​не​нии ма​те​риа​лов вы​те​ка​ют из то​го, что воз​мож​но​сти но​вых тех​ни​че​ских ре​ше​ний за​час​тую на​хо​дят​ся в пря​мой за​ви​си​мо​сти от то​го, ка​кие ма​те​риа​лы име​ют​ся в рас​по​ря​же​нии ин​же​не​ра, в ка​кой сте​пе​ни они об​ла​да​ют не​об​хо​ди​мой на​деж​но​стью, дол​го​веч​но​стью и дру​ги​ми па​ра​мет​ра​ми. Тех​ни​ка 20 ве​ка -  тех​ни​ка вы​со​ких дав​ле​ний и тем​пе​ра​тур, боль​ших ско​ро​стей - по​тре​бо​ва​ла но​вых ма​те​риа​лов. Так, раз​ви​тие дви​га​те​лей внут​рен​не​го сго​ра​ния, ре​ак​тив​ных и авиа​ци​он​ных га​зо​вых тур​бин ста​ло воз​мож​ным толь​ко с соз​да​ни​ем и при​ме​не​ни​ем ме​тал​ли​че​ских жа​ро​проч​ных и жа​ро​упор​ных спла​вов. В ре​ак​тив​ных дви​га​те​лях жа​ро​проч​ные вы​со​ко​ле​ги​ро​ван​ные ста​ли и спла​вы долж​ны об​ла​дать вы​со​ки​ми ме​ха​ни​че​ски​ми свой​ст​ва​ми при тем​пе​ра​ту​ре свы​ше 550 С, а так​же про​ти​во​сто​ять окис​ле​нию в га​зо​вой сре​де.

 Из​ме​не​ния в ис​поль​зо​ва​нии ма​те​риа​лов в про​цес​се раз​ви​тия тех​ни​ки вя​за​но со сле​дую​щи​ми за​ко​но​мер​но​стя​ми.

Пре​ж​де все​го, в про​цес​се раз​ви​тия тех​ни​ки на​блю​да​ет​ся не​ук​лон​ное рас​ши​ре​ние ас​сор​ти​мен​та при​ме​няе​мых ма​те​риа​лов. На​чав с кос​ти,  де​ре​ва и кам​ня, лю​ди со вре​ме​нем ста​ли поль​зо​вать​ся ме​дью, брон​зой, же​ле​зом, ста​лью, по​лу​чи​ли раз​лич​ные спла​вы. При этом мас​шта​бы во​вле​кае​мых в тех​ни​че​ское ис​поль​зо​ва​ние хи​ми​че​ских эле​мен​тов не​ук​лон​но воз​рас​та​ли. До 18 ве​ка лю​ди ис​поль​зо​ва​ли все​го лишь 19 хи​ми​че​ских эле​мен​тов, в 18 ве​ке - 28, в 19 ве​ке - 50. в на​ча​ле 20 ве​ка - бо​лее 60, а ны​не и в не​да​ле​ком бу​ду​щем поч​ти все 104 эле​мен​та смо​гут най​ти се​бе тех​ни​че​ское  при​ме​не​ние.

Из​вест​но ка​кую про​грес​сив​ную роль сыг​ра​ло при​ме​не​ние в тех​ни​ке ме​тал​лов - же​ле​за, ста​ли, цвет​ных ме​тал​лов, осо​бен​но ти​та​на. Элек​тро​ни​ка,иг​раю​щая ог​ром​ную ес​ли не клю​че​вую роль в раз​ви​тии со​вре​мен​ной тех​ни​ки, не​воз​мож​на без при​ме​не​ния гер​ма​ния и ря​да дру​гих ме​тал​лов. Боль​шое при​ме​не​ние по​лу​чи​ли ред​кие ме​тал​лы. Без ис​поль​зо​ва​ния но​вых ма​те​риа​лов бы​ло бы не​воз​мож​но по​яв​ле​ние ве​ду​щих от​рас​лей тех​ни​ки. В тех​ни​ке не толь​ко по​яв​ля​ют​ся все но​вые и но​вые ма​те​риа​лы, но и на​хо​дят свое при​ме​не​ние до то​го не​из​вест​ные их свой​ст​ва, воз​ни​ка​ют но​вые тех​но​ло​гии их при​ме​не​ния.

Да​лее. В раз​ви​тии тех​ни​ки все ши​ре ис​поль​зу​ют​ся ма​те​риа​лы, соз​да​вае​мые ис​кус​ст​вен​ным пу​тем. При​ро​да под​час не име​ет та​ких ма​те​риа​лов, ко​то​рые от​ве​ча​ли бы вы​со​ким за​про​сам тех​ни​че​ско​го раз​ви​тия. На ос​но​ве це​ле​на​прав​лен​но​го воз​дей​ст​вия на при​ро​ду че​ло​век соз​да​ет ис​кус​ст​вен​ные ( син​те​ти​че​ские) ма​те​риа​лы с нуж​ны​ми ему ха​рак​те​ри​сти​ка​ми. Пер​вым ис​кус​ст​вен​ным ма​те​риа​лом бы​ла брон​за, за​тем бы​ли соз​да​ны и на​шли свое при​ме​не​ние в тех​ни​ке раз​лич​ные спла​вы же​ле​за. Ма​шин​ная тех​ни​ка ос​но​вы​ва​лась на спла​ве чер​ных и цвет​ных ме​тал​лов. Спла​вы ме​тал​лов яв​ля​ют​ся ос​но​вой ма​ши​но​строе​ния и се​го​дня. Из​вест​но, ка​кую роль сыг​ра​ла в тех​ни​ке ле​ги​ро​ван​ная сталь. Ее про​из​вод​ст​во и при​ме​не​ние при​ве​ло к ре​во​лю​ци​он​ным сдви​гам в ме​тал​лур​ги​че​ской тех​ни​ке. Ос​вое​ние про​из​вод​ст​ва ста​ли в кон​вер​то​рах на ки​сло​род​ном ду​тье при​ве​ло к при​ме​не​нию ря​да ав​то​ма​ти​че​ских при​бо​ров и ме​ха​низ​мов, ус​та​нов​ки для не​пре​рыв​ной раз​лив​ки ста​ли. Ха​рак​тер​ным для ме​тал​лур​гии 20 ве​ка яв​ля​ет​ся раз​ви​тие по​рош​ко​вой ме​тал​лур​гии, син​тез ам​миа​ка, спир​та, жид​ко​го то​п​ли​ва, ис​поль​зо​ва​ние ис​кус​ст​вен​ных ма​те​риа​лов на не​ме​тал​ли​че​ской ос​но​ве, осо​бен​но пла​ст​масс, син​те​ти​че​ско​го во​лок​на. Ны​не для син​те​за ма​те​риа​лов ог​ром​ную роль иг​ра​ет по​ли​ме​ри​за​ция - осо​бый тип хи​ми​че​ских ре​ак​ций с об​ра​зо​ва​ни​ем из низ​ко​мо​ле​ку​ляр​ных ве​ществ длин​ных цеп​ных мо​ле​кул-ги​ган​тов но​во​го со​еди​не​ния - по​ли​ме​ра. Это сде​ла​ло воз​мож​ным по​лу​че​ние боль​шо​го чис​ла но​вых син​те​ти​че​ских ма​те​риа​лов с ши​ро​ким диа​па​зо​ном свойств. Осо​бый ин​те​рес пред​став​ля​ют пла​ст​мас​сы, уп​роч​нен​ные стек​лян​ным во​лок​ном, по​ли​эти​лен и по​ли​про​пи​лен. Пла​ст​мас​сы по​зво​ля​ют по но​во​му ре​шать воз​ни​каю​щие тех​ни​че​ские про​бле​мы, по​вы​ша​ют на​деж​ность тех​ни​че​ских уст​ройств, сни​жа​ют вес из​де​лий. Сей​час из​вест​но 100 ты​сяч не​ор​га​ни​че​ских хи​ми​че​ских со​еди​не​ний в при​ро​де, чис​ло же из​вест​ных ор​га​ни​че​ских ве​ществ при​род​ных и ис​кус​ст​вен​ных пре​вы​си​ло 3 млн. и про​дол​жа​ет бы​ст​ро рас​ти.

В про​цес​се раз​ви​тия тех​ни​ки про​ис​хо​дит по​сто​ян​ное со​вер​шен​ст​во​ва​ние имею​щих​ся ма​те​риа​лов с ис​поль​зо​ва​ни​ем их но​вых свойств. При​ве​дем та​кой при​мер. В на​ча​ле 20 ве​ка на ос​но​ве ис​сле​до​ва​ния струк​ту​ры твер​дых тел бы​ло тео​ре​ти​че​ски ус​та​нов​ле​но, что проч​ность ме​тал​ла мо​жет дос​ти​гать 2000 кг./ мм2. На прак​ти​ке эта проч​ность ме​тал​ла бы​ла зна​чи​тель​но ни​же, но по​сто​ян​но по​вы​ша​лась. толь​ко за по​след​ние пол​ве​ка проч​ность чу​гу​на воз​рос​ла с 12 до 80 кг/мм2. Зна​чи​тель​ное по​вы​ше​ние проч​но​сти чу​гу​на не за​кры​ва​ло пер​спек​ти​ву даль​ней​шей ра​бо​ты в этом на​прав​ле​нии. Соз​да​ние ком​по​зи​ци​он​ных спла​вов, ма​те​риа​лов с вы​со​кой сте​пе​нью чис​то​ты, при​ме​не​ние но​вых ме​то​дов пе​ре​строй​ки их струк​ту​ры от​кры​ва​ло боль​шие пер​спек​ти​вы улуч​ше​ния проч​но​сти ме​тал​лов и спла​вов. Так, раз​ра​бо​та​на тех​но​ло​гия по​лу​че​ния ста​лей с проч​но​стью до 300 кг/мм2, по​лу​че​ны спла​вы на ос​но​ве ти​та​на с проч​но​стью 140-160 кг/мм2.  Бо​лее то​го: в ла​бо​ра​то​ри​ях по​лу​че​ны мо​но​кри​стал​лы ме​тал​лов с проч​но​стью до 1000 кг/мм2. Это соз​да​ет прин​ци​пи​аль​но но​вые воз​мож​но​сти в раз​ви​тии тех​ни​ки.

В элек​тро​ни​ке осо​бую важ​ность име​ет по​вы​ше​ние чис​то​ты ис​поль​зуе​мых ма​те​риа​лов. При​ме​си, со​дер​жа​щие​ся в ис​ход​ных ве​ще​ст​вах, час​то от​ри​ца​тель​но влия​ют на свой​ст​ва по​лу​чен​но​го про​дук​та, ис​клю​ча​ют воз​мож​ность соз​да​ния слож​ных элек​трон​ных уст​ройств. При​ме​не​ние очень чис​тых ис​ход​ных ве​ществ (мо​но​ме​ров) со​дер​жа​щих не ме​нее 99,8 - 99,9%  ос​нов​но​го ве​ще​ст​ва от​кры​ва​ет до​ро​гу бур​но​му раз​ви​тию элек​трон​ной тех​ни​ке.

На​ко​нец,  для раз​ви​тия тех​ни​ки ха​рак​тер​на рас​ту​щая на​прав​лен​ность в при​ме​не​нии ма​те​риа​лов из ко​то​рых соз​да​ют​ся тех​ни​че​ские уст​рой​ст​ва.При этом под​би​ра​ют​ся ма​те​риа​лы ко​то​рые по сво​им свой​ст​вам наи​бо​лее пол​но со​от​вет​ст​ву​ют кон​ст​рук​тив​ным ос​бен​но​стям и функ​ци​ям соз​да​вае​мым ар​те​фак​там. Тех​ни​че​ское твор​че​ст​во идет по пу​ти умень​ше​ния ко​ли​че​ст​ва ма​те​риа​лов ис​поль​зуе​мых для соз​да​ния тех​ни​ки. На​при​мер, та​кая тен​ден​ция яр​ко про​яв​ля​ет​ся в стан​ко​строе​нии, где на​блю​да​ет​ся стрем​ле​ние к умень​ше​нию ме​тал​ло​ем​ко​сти соз​да​вае​мых стан​ков. Ве​дут​ся ра​бо​ты по ра​цио​наль​но​му ис​поль​зо​ва​нию ме​тал​ла и раз​лич​ных ма​те​риа​лов в дру​гих от​рас​лях тех​ни​ки, осо​бен​но в авиа​ци​он​ной и тур​бо​строе​нии. Од​но​вре​мен​но с этим умень​ша​ют​ся про​из​вод​ст​вен​ные от​хо​ды: все мень​ше ме​тал​ла идет в струж​ку, об​ра​бот​ка ме​тал​ла ре​за​ни​ем за​ме​ня​ет​ся тех​но​ло​ги​ей точ​но​го ли​тья. Все это де​ла​ет про​из​вод​ст​вен​ный про​цесс все бо​лее эко​ло​ги​че​ски чис​тым.

Та​ко​ва груп​па внут​рен​них за​ко​нов, вы​ра​жаю​щих те из​ме​не​ния, ко​то​рые пре​тер​пе​ва​ет при​ме​не​ние ма​те​риа​лов в про​цес​се тех​ни​че​ско​го про​грес​са.Од​на​ко ма​те​риа​лы яв​ля​ют​ся лишь од​ной из со​став​ных час​тей при​род​ной ос​но​вы тех​ни​ки. Дру​гую та​кую часть со​став​ля​ет при​ме​няе​мая энер​гия, ко​то​рая при​во​дит в дви​же​ние тех​ни​ку.

За​ко​ны вы​ра​жаю​щие сдви​ги в энер​ге​ти​ке и дру​гих про​цес​сах ис​поль​зуе​мых в тех​ни​ке со​став​ля​ют осо​бую груп​пу внут​рен​них за​ко​нов раз​ви​тия тех​ни​ки. Наи​бо​лее су​ще​ст​вен​ны​ми из них яв​ля​ют​ся сле​дую​щие.

  Од​ним из та​ких за​ко​нов яв​ля​ет​ся по​сле​до​ва​тель​ное тех​ни​че​ское ис​поль​зо​ва​ние  все бо​лее слож​ных форм дви​же​ния ма​те​рии. Ис​то​рия тех​ни​че​ско​го про​грес​са  в це​лом пред​став​ля​ет кар​ти​ну ис​поль​зо​ва​ния в про​цес​се тех​ни​че​ско​го твор​че​ст​ва лю​дей яв​ле​ний и про​цес​сов все но​вых и но​вых форм дви​же​ния ма​те​рии. В ос​но​ве ору​дий​ной (ин​ст​ру​мен​таль​ной) тех​ни​ки ле​жа​ло ис​поль​зо​ва​ние ме​ха​ни​че​ской фор​мы дви​же​ния ма​те​рии.По ме​ре раз​ви​тия ору​дий​ной тех​ни​ки по​яв​ля​ют​ся ме​тал​ли​че​ские ору​дия, че​ло​век пе​ре​шел к ис​поль​зо​ва​нию фи​зи​че​ских и хи​ми​че​ских про​цес​сов. Ме​ха​ни​че​ская энер​гия при​во​ди​ла в дви​же​ние и ра​бо​чие ма​ши​ны до по​яв​ле​ния уни​вер​саль​но​го па​ро​во​го дви​га​те​ля и дви​га​те​ля внут​рен​не​го сго​ра​ния, ко​гда на пер​вый план вы​сту​па​ет ис​поль​зо​ва​ние фи​зи​че​ской фор​мы дви​же​ния ма​те​рии. Это тем бо​лее ха​рак​тер​но для пе​ре​хо​да к элек​тро​дви​га​те​лям, ко​то​рые про​из​ве​ли на​стоя​щий пе​ре​во​рот в тех​ни​ке, су​ще​ст​вен​но по​вы​си​ли ее эф​фек​тив​ность. Так, ес​ли у па​ро​во​за КПД не пре​вы​шал 6-8%, то КПД элек​тро​во​зов дос​ти​га​ет 16-19%. Бла​го​да​ря по​вы​ше​нию эко​но​мич​но​сти ра​бо​ты ТЭЦ, улуч​ше​нию уст​ройств энер​го​снаб​же​ния КПД элек​тро​во​зов ны​не дос​ти​га​ет 85-88%.

В со​вре​мен​ной тех​ни​ке все ча​ще ис​поль​зу​ет​ся хи​ми​че​ская фор​ма дви​же​ния ма​те​рии. Хи​ми​че​ские про​цес​сы вы​сту​па​ют в ка​че​ст​ве тех​но​ло​ги​че​ских про​цес​сов не​по​сред​ст​вен​но воз​дей​ст​вую​щих на пред​мет тру​да. Ам​ми​ач​ный спо​соб по​лу​че​ния ис​кус​ст​вен​ной со​ды, соз​да​ние неф​те​пе​ра​ба​ты​ваю​щей про​мыш​лен​но​сти, воз​ник​но​ве​ние и ис​поль​зо​ва​ние в про​из​вод​ст​ве элек​тро​хи​мии, про​из​вод​ст​во син​те​ти​че​ских ве​ществ и пр. при​ве​ло к то​му, что хи​ми​че​ская тех​но​ло​гия в той или иной фор​ме про​ни​ка​ет во все ос​нов​ные от​рас​ли про​из​вод​ст​ва.

Ны​не в тех​ни​че​ский про​гресс во​вле​ка​ет​ся био​ло​ги​че​ская фор​ма дви​же​ния ма​те​рии. Ус​ко​рен​ны​ми тем​па​ми раз​ви​ва​ет​ся био​ни​ка - од​но из на​прав​ле​ний ки​бер​не​ти​ки ис​поль​зую​щее био​ло​ги​че​ские прин​ци​пы при кон​ст​руи​ров​нии тех​ни​че​ских уст​ройств. На​хо​дят тех​ни​че​ское во​пло​ще​ние мно​го​чис​лен​ные со​вер​шен​ные био​ло​ги​че​ские ме​ха​низ​мы, при​ме​ром че​му мо​гут слу​жить ша​гаю​щие экс​ка​ва​то​ры, ма​ни​пу​ля​то​ры.Од​ним из важ​ней​ших на​прав​ле​ний со​вре​мен​но​го на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са яв​ля​ет​ся био​тех​но​ло​гия, ос​но​ван​ная на тех​ни​че​ском при​ме​не​нии ес​те​ст​вен​ных и це​ле​на​прав​лен​но соз​дан​ных жи​вых сис​тем ( пре​ж​де все​го мик​ро​ор​га​низ​мов).

 Со​вре​мен​ный тех​но​ло​ги​че​ский пе​ре​во​рот во мно​гих от​рас​лях на​род​но​го хо​зяй​ст​ва за​клю​ча​ет​ся в за​ме​не ме​ха​ни​че​ских тех​но​ло​гий хи​ми​че​ски​ми, энер​ге​ти​че​ски​ми, био​ло​ги​че​ски​ми. Пре​иму​ще​ст​ва но​вых тех​но​ло​гий за​клю​ча​ет​ся в том, что они пре​об​ра​зу​ют струк​ту​ру пред​ме​те тру​да в про​цес​се из​го​тов​ле​ния из не​го оп​ре​де​лен​ной про​дук​ции. Воз​ни​ка​ют но​вые тех​но​ло​гии - ла​зер​ная, элек​трон​но-лу​че​вая, плаз​мен​ная, вы​со​ко​час​тот​ная. Ес​те​ст​вен​но пред​по​ло​жить, что в сле​дую​щем сто​ле​тии био​ло​гия и тех​ни​ка бу​дут на​хо​дит​ся в та​кой ор​га​ни​че​ской свя​зи, ко​то​рую сей​час труд​но пред​ста​вить. Со​вре​мен​ный тех​ни​че​ский про​гресс дви​жет​ся к уни​вер​са​ли​за​ции ис​поль​зуе​мых в нем про​цес​сов и форм дви​же​ния ма​те​рии. Все ча​ще ис​поль​зу​ют​ся ком​плек​сы про​цес​сов, свя​зан​ные с са​мы​ми раз​лич​ны​ми фор​ма​ми дви​же​ния ма​те​рии.

Важ​ной за​ко​но​мер​но​стью это​го клас​са яв​ля​ет​ся тех​ни​че​ское ис​поль​зо​ва​ние все бо​лее глу​бин​ных и мощ​ных ис​точ​ни​ков энер​гии, при​ме​няе​мых в тех​ни​ке. По​сле​до​ва​тель​ность в ов​ла​де​нии энер​ге​ти​че​ски​ми про​цес​са​ми име​ет об​рат​ное на​прав​ле​ние срав​ни​тель​но с эво​лю​ци​ей ма​те​рии, ха​рак​те​ри​зу​ет​ся пе​ре​хо​дом  от ис​поль​зо​ва​ния все бо​лее слож​ных ви​дов энер​гии к ис​поль​зо​ва​нию ме​нее слож​ных. Дей​ст​ви​тель​но, ес​ли по​смот​реть на ис​то​рию тех​ни​ки, то мы уви​дим, что вна​ча​ле ис​поль​зо​ва​лась мус​куль​ная энер​гия че​ло​ве​ка и жи​вот​ных. Этот пе​ри​од, по​лу​чив​ший на​зва​ние био​энер​ге​ти​ки, был очень про​дол​жи​тель​ным вплоть до ис​поль​зо​ва​ния энер​ге​ти​че​ских про​цес​сов жи​вой и не​жи​вой при​ро​ды, та​ких ис​точ​ни​ков энер​гии как энер​гии во​ды или воз​ду​ха. Тех​ни​ка ре​мес​ла, ос​но​ван​ная на руч​ном тру​де, по​сте​пен​но на​чи​на​ет при​ме​нять во​дя​ную мель​ни​цу, во​до​подъ​ем​ные ма​ши​ны, ис​поль​зую​щие си​лу па​даю​щей во​ды при по​мо​щи во​дя​но​го ко​ле​са. Од​но​вре​мен​но соз​да​ют​ся  мель​ни​цы на ос​но​ве энер​гии вет​ра. Про​цес​сы ис​поль​зо​ва​ния энер​гии во​ды и вет​ра сфор​ми​ро​ва​ли ме​ха​ни​че​скую энер​ге​ти​ку. 

Бы​строе раз​ви​тие в 18 ве​ке ма​ну​фак​тур​но​го про​из​вод​ст​ва сти​му​ли​ро​ва​ло ис​поль​зо​ва​ние те​п​ло​вой энер​гии с ее пре​об​ра​зо​ва​ни​ем в ме​ха​ни​че​скую. На​чи​на​ет​ся пе​ри​од раз​ви​тия те​п​ло​энер​ге​ти​ки, ко​то​рый по​лу​чил ог​ром​ные сти​му​лы с по​яв​ле​ни​ем уни​вер​саль​но​го те​п​ло​во​го дви​га​те​ля - это​го ве​ли​ко​го пре​об​ра​зо​ва​те​ля тех​ни​ки. По​яв​ле​ние  ра​бо​чих ма​шин в тек​стиль​ном про​из​вод​ст​ве, изо​бре​те​ние па​ро​вой ма​ши​ны и суп​пор​та про​из​ве​ли в кон​це 18 ве​ка про​мыш​лен​ный пе​ре​во​рот. Этап те​п​ло​энер​ге​ти​ки в даль​ней​шем обо​га​тил​ся по​яв​ле​ни​ем дви​га​те​лей внут​рен​не​го сго​ра​ния.

На​ча​ло 20 сто​ле​тия от​ме​ча​ет​ся ста​нов​ле​ни​ем ком​плекс​ной энер​ге​ти​ки - ус​ко​рен​ным раз​ви​ти​ем те​п​ло- и гид​ро​энер​ге​ти​ки в со​че​та​нии с ис​поль​зо​ва​ни​ем элек​три​че​ской энер​гии. Ны​не че​ло​ве​че​ст​во всту​па​ет в эпо​ху ис​поль​зо​ва​ния атом​ной энер​гии. Атом​ные элек​тро​стан​ции пре​об​ра​зу​ют ядер​ную энер​гию в элек​три​че​скую. Од​но​вре​мен​но ве​дут​ся ра​бо​ты по соз​да​нию управ​ляе​мых про​цес​сов ядер​но​го син​те​за, маг​ни​то-гид​ро-ди​на​ми​че​ских ге​не​ра​то​ров. 

Та​ким об​ра​зом, про​сле​жи​вае​мая на про​тя​же​нии ис​то​рии тех​ни​ки энер​ге​ти​ка име​ет тен​ден​цию пе​ре​хо​да к ис​поль​зо​ва​нию все бо​лее мощ​ных энер​го​ем​ко​стей.

За​ко​но​мер​но​стью это​го клас​са внут​рен​них за​ко​нов раз​ви​тия тех​ни​ки яв​ля​ет​ся так​же рас​ту​щая ин​тен​сив​ность ис​поль​зуе​мых про​цес​сов. Об этом сви​де​тель​ст​ву​ет рост раз​лич​ных по​ка​за​те​лей: дав​ле​ния, тем​пе​ра​ту​ры, ско​ро​сти, на​пря​же​ния, ин​тен​сив​но​сти про​те​ка​ния хи​ми​че​ских про​цес​сов. К при​ме​ру, ско​рость са​мо​ле​тов в 1914 го​ду не пре​вы​ша​ла 100 км/час а даль​ность их по​ле​та 240 км. В 1939 го​ду ско​рость са​мо​ле​та уже дос​тиг​ла 550 км/час а даль​ность - 3000 км. В 1945 го​ду со​от​вет​ст​вен​но 700 км/час и 5000 км. Со​вре​мен​ные са​мо​ле​ты об​ла​да​ют сверх​зву​ко​вой ско​ро​стью и мо​гут об​ле​теть весь зем​ной шар.

Ана​ло​гич​ную кар​ти​ну рас​ту​щей ин​тен​сив​но​сти ис​поль​зуе​мых в тех​ни​ке про​цес​сов мож​но на​блю​дать на при​ме​ре раз​ви​тия па​ро​вых тур​бин. В на​ча​ле 20 ве​ка но​вые тур​би​ны ра​бо​та​ли со сред​ним дав​ле​ни​ем па​ра в 10 - 15 ат​мо​сфер при тем​пе​ра​ту​ре 200 - 300 гра​ду​сов С. В се​ре​ди​не со​ро​ко​вых го​дов дав​ле​ние па​ра в тур​би​нах уже дос​тиг​ло 30 ат​мо​сфер и тем​пе​ра​ту​ре 400 гра​ду​сов С. Ны​не гид​ро​энер​ге​ти​ка ос​ваи​ва​ет сверх​вы​со​кие па​ра​мет​ры - 300 ат​мо​сфер и 650 гра​ду​сов С и да​же вы​ше.

Рас​ту​щую ин​тен​сив​ность ис​поль​зуе​мых в тех​ни​ке про​цес​сов нель​зя вы​да​вать за един​ст​вен​ную в тех​ни​ке тен​ден​цию.  На​ря​ду с ней, все бо​лее про​ява​ля​ет​ся про​ти​во​по​лож​ная воз​мож​ность - ис​поль​зо​ва​ние в тех​ни​ке про​цес​сов ко​то​рые про​те​ка​ют в жи​вой при​ро​де при весь​ма уме​рен​ных па​ра​мет​рах. Тех​ни​ка бу​ду​ще​го, ви​ди​мо, бу​дет ра​зум​но со​че​тать эти про​ти​во​по​лож​ные тен​ден​ции в сво​ем раз​ви​тии. Соз​да​вая, к при​ме​ру, кос​ми​че​ские ко​раб​ли с око​ло све​то​вой ско​ро​стью дви​же​ния, лю​ди бу​дут стро​ить тех​ни​че​ские уст​рой​ст​ва ра​бо​таю​щие при обыч​ных па​ра​мет​рах свой​ст​вен​ных че​ло​ве​че​ско​му ор​га​низ​му.

На​ко​нец, за​ко​но​мер​но​стью это​го клас​са яв​ля​ет​ся по​сто​ян​ное уве​ли​че​ние сте​пе​ни це​ле​на​прав​лен​но​сти ис​поль​зуе​мых про​цес​сов. Тех​ни​ка соз​да​ет​ся людь​ми для то​го, что​бы как мож​но ра​цио​наль​нее, с мень​ши​ми уси​лия​ми и за​тра​та​ми на​пра​вить оп​ре​де​лен​ный тех​но​ло​ги​че​ский про​цесс для дос​ти​же​ния на​ме​чен​ных це​лей. На этом пу​ти не​из​беж​ны оп​ре​де​лен​ные по​те​ри, свя​зан​ные с не​со​вер​шен​ст​вом на​ших зна​ний и их кон​ст​рук​тив​ным во​пло​ще​ни​ем в тех​ни​че​ские уст​рой​ст​ва, с осо​бен​но​стя​ми при​ме​няе​мых ма​те​риа​лов и энер​гии, с ус​ло​вия​ми функ​цио​ни​ро​ва​ния тех​ни​ки. Эф​фект по​лез​но​го дей​ст​вия прак​ти​че​ски очень да​лек от тео​ре​ти​че​ско​го. Об​ра​зу​ет​ся ре​зерв по​вы​ше​ния эф​фек​тив​но​сти дан​но​го тех​ни​че​ско​го уст​рой​ст​ва пу​тем его со​вер​шен​ст​во​ва​ния. При ис​чер​па​нии это​го ре​зер​ва воз​ни​ка​ет за​да​ча за​ме​ны на​лич​ной тех​ни​ки но​вой, имею​щей боль​шую эф​фек​тив​ность дос​ти​же​ния по​став​лен​ной це​ли. Так, про​из​вод​ст​во элек​три​че​ской энер​гии как цель элек​тро​тех​ни​ки про​шло дли​тель​ный путь от те​п​ло​вых элек​тро​стан​ций с па​ро​тур​бин​ны​ми ус​та​нов​ка​ми до со​вре​мен​ных элек​тро​стан​ций, что по​зво​ли​ло поч​ти в 10 раз по​вы​сить их КПД. Ны​не в энер​ге​ти​ке раз​ра​ба​ты​ва​ют​ся но​вые схе​мы пре​об​ра​зо​ва​ния те​п​ло​вой энер​гии в элек​три​че​скую без про​ме​жу​точ​ных уст​ройств, что по​зво​лит по​вы​сить КПД элек​тро​стан​ций при​мер​но на 15%.

Та​ко​вы за​ко​но​мер​но​сти, вы​ра​жаю​щие сдви​ги в энер​ге​ти​ке и дру​гих про​цес​сах, ис​поль​зуе​мых в тех​ни​ке. Но соз​да​ние, раз​ви​тие и функ​цио​ни​ро​ва​ние тех​ни​ки не​воз​мож​но без при​ме​не​ния людь​ми оп​ре​де​лен​ных зна​ний  об объ​ек​тив​ной ре​аль​но​сти - при​ро​де и той вто​рой фор​ме объ​ек​тив​ной ре​аль​но​сти, ко​то​рая соз​да​на людь​ми - тех​но​сфе​ры. Практическое использование знаний, воплощение их в технических устройствах на про​тя​же​нии всей ис​то​рии раз​ви​тия тех​ни​ки име​ет оп​ре​де​лен​ные за​ко​но​мер​но​сти. Мы не бу​дем здесь под​роб​но ос​та​нав​ли​вать​ся на ос​ве​ще​нии про​бле​мы тех​ни​че​ско​го ис​поль​зо​ва​ния зна​ний, это​му по​свя​ще​на сле​дую​щая гла​ва. В ас​пек​те рас​смат​ри​вае​мой в дан​ном слу​чае про​бле​мы мы вы​де​лим лишь две за​ко​но​мер​но​сти это​го про​цес​са, яр​ко про​яв​ляю​щих​ся на про​тя​же​нии все​го тех​ни​че​ско​го про​грес​са.

Од​ну из та​ких за​ко​но​мер​но​стей мож​но сфор​му​ли​ро​вать как не​ук​лон​ное воз​рас​та​ние объ​е​ма во​пло​щае​мо​го в тех​ни​ке че​ло​ве​че​ско​го зна​ния. Че​ло​век все​гда раз​ви​вал тех​ни​ку ис​поль​зуя   оп​ре​де​лен​ные зна​ния .Но объ​ем зна​ний, ис​поль​зуе​мых в тех​ни​ке, не​ук​лон​но по​вы​шал​ся на про​тя​же​нии ис​то​рии. Ору​дия пер​во​быт​но​го че​ло​ве​ка соз​да​ва​лись и со​вер​шен​ст​во​ва​лись на том не​зна​чи​тель​ном за​па​се зна​ний, ко​то​ры​ми рас​по​ла​га​ли лю​ди пер​во​быт​ной об​щи​ны. По​яв​ле​ние слож​ных ору​дий зи​ж​ди​лось уже на опыт​ном зна​нии о раз​лич​ных яв​ле​ни​ях и про​цес​сах. Круп​ное ма​шин​ное про​из​вод​ст​во по​тре​бо​ва​ло прак​ти​че​ско​го при​ме​не​ния ог​ром​но​го объ​е​ма зна​ний. Ком​пь​ю​тер​ная тех​ни​ка, ав​то​ма​ти​ка и ро​бо​то​тех​ни​ка де​ла​ет воз​мож​ным тех​ни​че​ское при​ме​не​ние все​го то​го объ​е​ма че​ло​ве​че​ско​го зна​ния, ве​ли​чи​на ко​то​ро​го ны​не уд​ваи​ва​ет​ся ка​ж​дые 20 ме​ся​цев про​тив 50 лет во вре​ме​на Мар​кса.

Вто​рая за​ко​но​мер​ность фик​си​ру​ет из​ме​не​ние струк​ту​ры и воз​рас​та​ние слож​но​сти во​пло​щае​мо​го в тех​ни​ке зна​ния. На пер​вом эта​пе тех​ни​че​ско​го про​грес​са - эта​пе руч​ных ору​дий тру​да лю​ди соз​да​ва​ли  и раз​ви​ва​ли тех​ни​ку на ос​но​ве ис​поль​зо​ва​ния сво​его про​из​вод​ст​вен​но​го и во​об​ще жиз​нен​но​го опы​та. Тех​ни​че​ски во​пло​щае​мые зна​ния бы​ли чис​то эм​пи​ри​че​ски​ми, соз​да​вае​мые пу​тем ме​то​да проб и оши​бок. С по​яв​ле​ни​ем круп​но​го ма​шин​но​го про​из​вод​ст​ва на​чи​на​ет​ся соз​на​тель​ное тех​ни​че​ское при​ме​не​ние нау​ки, хо​тя про​из​вод​ст​вен​ный опыт про​дол​жа​ет иг​рать за​мет​ную роль в раз​ви​тии тех​ни​ки. На эта​пе ав​то​ма​ти​за​ции,ро​бо​ти​за​ции и ком​пь​ю​те​ри​за​ции тех​ни​че​ское во​пло​ще​ние опыт​но-про​из​вод​ст​вен​ных зна​ний от​сту​па​ет на зад​ний план и глав​ную роль иг​ра​ет тех​ни​че​ское во​пло​ще​ние на​уч​ных зна​ний, осо​бен​но его пе​ре​до​вых об​лас​тей- об​щей тео​рии сис​тем, ки​бер​не​ти​ки, тео​рии ав​то​ма​тов, си​нер​ге​ти​ки др.

Сле​дую​щая груп​па внут​рен​них за​ко​но​мер​но​стей раз​ви​тия тех​ни​ки - это за​ко​ны кон​ст​рук​тив​ных осо​бен​но​стей, струк​ту​ры и функ​ций тех​ни​ки.
Ис​сле​дуя эти за​ко​ны сле​ду​ет пре​ж​де все​го ука​зать на ис​то​ри​че​ски уг​луб​ляю​щей​ся про​цесс спе​циа​ли​за​ции и диф​фе​рен​циа​ции в раз​ви​тии тех​ни​ки. Рас​ту​щие по​треб​но​сти сти​му​ли​ру​ют соз​да​ние но​вых об​раз​цов тех​ни​ки раз​лич​ных по сво​ей кон​ст​рук​ции и прин​ци​пам дей​ст​вия. Для удов​ле​тво​ре​ния тех​но​ло​ги​че​ских по​треб​но​стей про​из​вод​ст​ва  не​об​хо​ди​мо вы​пус​кать боль​шой ас​сор​ти​мент ти​пов стан​ков на​чи​ная от не​боль​ших на​столь​ных стан​ков при​ме​няе​мых для из​го​тов​ле​ния мель​чай​ших де​та​лей раз​лич​ных при​бо​ров до тя​же​лых стан​ков пред​на​зна​чен​ных для об​ра​бот​ки де​та​лей раз​ме​ром до 20 мет​ров и ве​сом свы​ше 250 тонн.

Диф​фе​рен​циа​ция не​раз​рыв​но свя​за​на со спе​циа​ли​за​ци​ей, так как раз​лич​ные тех​ни​че​ские уст​рой​ст​ва бо​лее вы​со​ко​го уров​ня соз​да​ют​ся с уче​том их при​спо​соб​ле​ния к вы​пол​не​нию оп​ре​де​лен​ных функ​ций и опе​ра​ций. Раз​ви​тие тех​ни​ки в од​них слу​ча​ях  мо​жет ид​ти по пу​ти функ​цио​наль​ной спе​циа​ли​за​ции, ко​то​рая вклю​ча​ет в се​бя мо​мент из​вест​ной уни​вер​саль​но​сти. Это по​вы​ша​ет ее про​из​во​ди​тель​ность но сни​жа​ет гиб​кость тех​ни​че​ских уст​ройств при не​об​хо​ди​мо​сти из​ме​не​ния тех​но​ло​ги​че​ско​го про​цес​са. В дру​гих слу​ча​ях мож​но ид​ти по пу​ти пред​мет​ной спе​циа​ли​за​ции ко​гда тех​ни​че​ское уст​рой​ст​во име​ет же​ст​кую про​грам​му для вы​пол​не​ния уз​кой опе​ра​ции. По​это​му идеа​лом яв​ля​ет​ся оп​ти​маль​ное со​че​та​ние функ​цио​наль​ной и пред​мет​ной спе​циа​ли​за​ции и, бо​лее то​го, со​че​та​ние спе​циа​ли​за​ции с диф​фе​рен​циа​ци​ей. По​яс​ним ска​зан​ное при​ме​ром.

Со​вре​мен​ные вы​со​ко​про​из​во​ди​тель​ные ме​тал​ло​ре​жу​щие стан​ки, по​стро​ен​ные на ши​ро​ком ис​поль​зо​ва​нии прин​ци​пов мно​го​ин​ст​ру​мен​таль​но​сти и мно​го​по​зи​ци​он​но​сти, как пра​ви​ло спе​циа​ли​зи​ро​ва​ны и час​то пред​на​зна​че​ны для вы​пол​не​ния оп​ре​де​лен​ной опе​ра​ции. Од​на​ко спе​ци​аль​ные стан​ки уз​ко це​ле​во​го на​зна​че​ния труд​но пе​ре​клю​чить на дру​гие ра​бо​ты при сме​не ви​да про​дук​ции. Стрем​ле​ние уст​ра​нить этот не​дос​та​ток  при​ве​ло к соз​да​нию аг​ре​гат​ных стан​ков кон​ст​руи​руе​мых из на​бо​ра раз​лич​ных нор​ма​ли​зо​ван​ных ук​руп​нен​ных уз​лов-аг​ре​га​тов. Ес​ли рань​ше тех​но​ло​ги​че​ский про​цесс из​го​тов​ле​ния из​де​лий стро​ил​ся в со​от​вет​ст​вии с на​лич​ным пар​ком стан​ков, то по​след​нее вре​мя в за​ви​си​мо​сти от тре​буе​мой об​ра​бот​ки де​та​лей из уни​фи​ци​ро​ван​ных и взаи​мо​за​ме​няе​мых уз​лов соз​да​ют​ся спе​ци​аль​ные мно​го​по​зи​ци​он​ные аг​ре​гат​ные стан​ки. При этом на сме​ну прин​ци​па диф​фе​рен​циа​ции опе​ра​ций об​ра​бот​ки при​хо​дит прин​цип мак​си​маль​ной кон​цен​тра​ции ме​ха​ни​че​ской об​ра​бот​ки на од​ном стан​ке.

Ес​ли на сту​пе​ни ору​дий​ной тех​ни​ки пре​об​ла​да​ла функ​цио​наль​ная ее спе​циа​ли​за​ция, то на сту​пе​ни ма​ну​фак​тур​но​го про​из​вод​ст​ва уве​ли​чи​лась диф​фе​рен​циа​ция ору​дий тру​да и бы​ст​ры​ми тем​па​ми раз​ви​ва​лась их пред​мет​ная спе​циа​ли​за​ция. На ста​дии ма​шин​ной тех​ни​ки яр​ко про​яв​ля​ет​ся за​ко​но​мер​ный про​цесс од​но​вре​мен​ной диф​фе​рен​циа​ции и спе​циа​ли​за​ции. И хо​тя су​ще​ст​ву​ет тен​ден​ция дви​же​ния от функ​цио​наль​ной к пред​мет​ной спе​циа​ли​за​ции, со вре​ме​нем в тех​ни​ке из из​вест​но​го чис​ла уни​фи​ци​ро​ван​ных эле​мен​тов бу​дет соз​да​вать​ся все мно​го​об​ра​зие тех​ни​че​ских уст​ройств по ме​ре ут​вер​жде​ния уни​фи​ка​ции и нор​ма​ли​за​ции.

Сле​дую​щей за​ко​но​мер​но​стью раз​ви​тия тех​ни​ки яв​ля​ет​ся ее по​сле​до​ва​тель​ное ус​лож​не​ние.Это ус​лож​не​ние про​ис​хо​дит как пу​тем уве​ли​че​ния чис​ла эле​мен​тов вхо​дя​щих в тех​ни​че​скую сис​те​му, так и из​ме​не​ни​ем ее струк​ту​ры. Так, ес​ли в пер​вых оте​че​ст​вен​ных аг​ре​гат​ных стан​ках дей​ст​во​ва​ло 455 шпин​де​лей, то в стан​ках вы​пу​щен​ных впо​след​ст​вии их бы​ло уже 6657. Ус​лож​не​ние тех​ни​ки по ме​ре ее раз​ви​тия яр​ко про​яв​ля​ет​ся в эво​лю​ции ком​пь​ю​тер​ной тех​ни​ки где на​хо​дят се​бе по​сле​до​ва​тель​ное при​ме​не​ние тран​зи​сто​ры, ин​те​граль​ные схе​мы раз​ной сте​пе​ни слож​но​сти, мик​ро​про​цес​со​ры и пер​сеп​тро​ны.

На ста​дии ору​дий​ной
 тех​ни​ки су​ще​ст​во​ва​ли раз​но​об​раз​ные од​но​эле​мен​тар​ные ору​дия тру​да, ус​лож​не​ние ко​то​рых про​ис​хо​ди​ло край​не мед​лен​ны​ми тем​па​ми. То​пор, ло​па​та, мо​лот ма​ло из​ме​ни​лись и до на​ших дней. С по​яв​ле​ни​ем ма​шин​ной тех​ни​ки по​след​няя по ме​ре все боль​ше​го функ​цио​наль​но​го за​ме​ще​ния че​ло​ве​ка в про​цес​се тру​да ус​лож​ня​лась. Пер​вые ра​бо​чие ма​ши​ны с ра​бо​чим дви​га​те​лем со​дер​жа​ли уже до​воль​но за​мы​сло​ва​тый ком​плекс раз​лич​ных де​та​лей и уз​лов. С ис​поль​зо​ва​ни​ем ин​ди​ви​ду​аль​но​го дви​га​те​ля в ра​бо​чих ма​ши​нах воз​ни​ка​ет слож​ное тех​ни​че​ское уст​рой​ст​во, со​стоя​щее из ра​бо​чей ма​ши​ны, пе​ре​да​точ​но​го уст​рой​ст​ва и ин​ди​ви​ду​аль​но​го элек​три​че​ско​го дви​га​те​ля. Та​ким об​ра​зом воз​ни​ка​ет трех​звен​ная ма​ши​на, ко​то​рая все бо​лее ус​лож​ня​ет​ся с ав​то​ма​ти​за​ци​ей про​из​вод​ст​ва. Те​перь к трем звень​ям ма​ши​ны при​сое​ди​ня​ет​ся чет​вер​тая - кон​троль​но-управ​ляю​щее уст​рой​ст​во. Еще бо​лее слож​ную тех​ни​че​скую струк​ту​ру име​ют ком​пь​ю​те​ры, ко​то​рые уже за​ме​ща​ют ло​ги​че​ские функ​ции че​ло​ве​ка и , сле​до​ва​тель​но, име​ют оп​ре​де​лен​ную ана​ло​гию с са​мым слож​ным объ​ек​том ко​то​рый соз​да​ла при​ро​да . с че​ло​ве​че​ским моз​гом. Ана​ло​гия эта не толь​ко по вы​пол​няе​мым функ​ци​ям, но в оп​ре​де​лен​ной сте​пе​ни и по струк​ту​ре, по​сколь​ку за​по​ми​наю​щие ячей​ки ком​пь​ю​те​ра на​по​ми​на​ют ней​ро​ны го​лов​но​го моз​га. По ме​ре пе​ре​хо​да от час​тич​ной к ком​плекс​ной и да​лее к пол​ной ав​то​ма​ти​за​ции струк​ту​ра тех​ни​че​ских сис​тем еще бо​лее ус​лож​ня​ет​ся, вклю​ча​ет мно​же​ст​во эле​мен​тов, ме​ж​ду ко​то​ры​ми воз​ни​ка​ют слож​ные взаи​мо​свя​зи. Та​ким об​ра​зом, в про​цес​се раз​ви​тия тех​ни​ки фор​ми​ру​ют​ся тех​ни​че​ские сис​те​мы все бо​лее вы​со​ко​го по​ряд​ка и сте​пе​ни слож​но​сти.

Раз​ви​тие тех​ни​ки по пу​ти ав​то​ма​ти​за​ции яв​ля​ет​ся су​ще​ст​вен​ной за​ко​но​мер​но​стью из​ме​не​ния струк​ту​ры и функ​ций тех​ни​ки по ме​ре ее раз​ви​тия. Как уже бы​ло от​ме​че​но вы​ше - ис​то​рию тех​ни​ки мож​но по​ни​мать как пре​дыс​то​рию ав​то​ма​ти​ки. Дей​ст​ви​тель​но, по ме​ре тех​ни​че​ско​го про​гре​са тех​ни​ка ус​лож​ня​лась все в боль​шей сте​пе​ни за​ме​щая тру​до​вые функ​ции че​ло​ве​ка - вна​ча​ле энер​ге​ти​че​скую  и транс​порт​ную, за​тем тех​но​ло​ги​че​скую и кон​троль​но-управ​ляю​щую. В ре​зуль​та​те ны​не на до​лю мус​куль​ной энер​гии че​ло​ве​ка при​хо​дит​ся сей​час не об​лее 1% всей по​треб​ляе​мой энер​гии в про​мыш​лен​но​сти и сель​ском хо​зяй​ст​ве. Ес​ли ин​ст​ру​мен​таль​ная и ма​шин​ная тех​ни​ка за​ме​ща​ла фи​зи​че​скую ра​бо​ту лю​дей, то  по​яв​ле​ние ав​то​ма​ти​за​ции и ком​пь​ю​те​ри​за​ции при​во​дит к за​ме​не ав​то​ма​та​ми и ЭВМ не толь​ко фи​зи​че​ских, но и ум​ст​вен​но-ин​тел​лек​ту​аль​ных функ​ций лю​дей. Тех​ни​ка за​ме​ща​ет  не толь​ко ра​бо​ту че​ло​ве​ка  по кон​тро​лю тех​но​ло​ги​че​ско​го про​цес​са, но и по управ​ле​нию им. Не​об​хо​ди​мым ус​ло​ви​ем та​кой за​ме​ны яв​ля​ет​ся ал​го​рит​ми​че​ское опи​са​ние дея​тель​но​сти. Ав​то​ма​ти​за​ция - это не са​мо​дов​лею​щая за​ме​на че​ло​ве​ка ма​ши​ной, а сред​ст​во ра​цио​на​ли​за​ции че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти. Она да​ет воз​мож​ность че​ло​ве​ку раз​ви​вать в не​обы​чай​ных мас​шта​бах свою твор​че​скую дея​тель​ность.

В ито​ге раз​ви​тия тех​ни​ки по пу​ти к ав​то​ма​ти​за​ции тех​ни​ка пре​вра​ща​ет​ся в це​ло​ст​ную сис​те​му для ко​то​рой ха​рак​тер​ны:

- элек​тро​ни​за​ция поч​ти всех под​сис​тем тех​ни​че​ских средств ав​то​ма​ти​за​ции фи​зи​че​ско​го и ум​ст​вен​но​го тру​да.

- фор​ми​ро​ва​ние ин​тег​ри​ро​ван​ной сис​те​мы ав​то​ма​ти​за​ции про​из​вод​ст​ва, ор​га​ни​за​ци​он​но​го управ​ле​ния и об​ра​бот​ки ин​фор​ма​ции.

- прак​ти​че​ское ов​ла​де​ние био​ло​ги​че​ской фор​мой дви​же​ния ма​те​рии, соз​да​ние био​тех​но​ло​гии.

- ка​че​ст​вен​ный ска​чек в раз​ви​тии эле​мент​ной ба​зы тех​ни​че​ских средств управ​ле​ния, соз​да​ние без​бу​маж​ной ин​фор​ма​ти​ки.

- соз​да​ние ма​те​ри​аль​ных пред​по​сы​лок для дос​ти​же​ния тех​но​ло​ги​че​ской сво​бо​ды че​ло​ве​ка.

По​след​нюю груп​пу внут​рен​них за​ко​нов раз​ви​тия тех​ни​ки со​став​ля​ют за​ко​ны взаи​мо​свя​зи от​дель​ных ви​дов и от​рас​лей тех​ни​ки в про​цес​се их раз​ви​тия.
Пре​ж​де все​го, от​ме​тим в ка​че​ст​ве важ​ней​ше​го за​ко​на раз​ви​тия тех​ни​ки за​кон пре​ем​ст​вен​но​сти. Со​вер​шен​ст​во​ва​ние руч​ных ору​дий тру​да, про​стой коо​пе​ра​ции по​ро​ди​ли ма​ну​фак​ту​ру. Воз​ник​но​ве​ние и даль​ней​шее рас​про​стра​не​ние ма​ну​фак​тур под​го​то​ви​ло не​об​хо​ди​мые тех​ни​че​ские пред​по​сыл​ки для пе​ре​хо​да к ма​шин​но​му про​из​вод​ст​ву, По​след​нее на оп​ре​де​лен​ной сту​пе​ни сво​его раз​ви​тия при​ни​ма​ет ав​то​ма​ти​зи​ро​ван​ную фор​му. 

Пре​ем​ст​вен​ность в раз​ви​тии тех​ни​ки про​яв​ля​ет​ся в том, что "ка​ж​дая со​вре​мен​ная ма​ши​на име​ет свою ро​до​слов​ную и ве​дет свое раз​ви​тие от весь​ма древ​них ору​дий"(19,80-81). Со​вер​шен​ст​во​ва​ние то​кар​но​го стан​ка ча​сов​щи​ка 18 ве​ка че​рез слож​ную цепь про​ме​жу​точ​ных мно​го​чис​лен​ных ору​дий за​вер​ша​ет​ся в со​вре​мен​ном круп​ном ре​воль​вер​ном стан​ке. Но соз​да​ние ре​воль​вер​но​го стан​ка тре​бу​ет осо​бых при​спо​соб​ле​ний для ли​тья ме​тал​ла и ус​та​нов​ки от​ли​вок на стан​ках для их об​ра​бот​ки. Все это долж​ны бы​ли сде​лать ма​ши​ны ко​то​рые бы​ли соз​да​ны при по​мо​щи дру​гих ма​шин.

Сле​дую​щим за​ко​ном раз​ви​тия тех​ник яв​ля​ет​ся то, что про​бле​мы, по​став​лен​ные в тех​ни​ке, час​то по​лу​ча​ют свое ре​ше​ние   на бо​лее выс​ших эта​пах тех​ни​че​ско​го про​грес​са. Так бы​ли реа​ли​зо​ва​ны мно​гие тех​ни​че​ские идеи - соз​да​ние па​ро​во​го дви​га​те​ля, ав​то​ма​та, ра​дио, те​ле​ви​де​ния, па​ра​шю​та, под​вод​ной лод​ки и мно​гие дру​гие. Ра​цио​наль​ные тех​ни​че​ские идеи жи​вут в умах по​сле​дую​щих по​ко​ле​ний и ра​но или позд​но на​хо​дят свое тех​ни​че​ское во​пло​ще​ние. Это об​стоя​тель​ст​во яв​ля​ет​ся сти​му​лом раз​ви​тия тех​ни​ки, од​ной из при​чин ус​ко​рен​но​го ее раз​ви​тия.

На​ко​нец, за​ко​но​мер​но​стью раз​ви​тия тех​ни​ки яв​ля​ет​ся то, что раз​ви​тие раз​лич​ных от​рас​лей и ви​дов тех​ни​ки про​те​ка​ет во взаи​мо​свя​зи и взаи​мо​дей​ст​вии. Лю​бая но​вая от​расль тех​ни​ки сво​им по​яв​ле​ни​ем взы​ва​ет свое​об​раз​ную ре​ак​цию и вле​чет за со​бой по​сле​до​ва​тель​ный ряд из​ме​не​ний во мно​гих дру​гих от​рас​лях. По​вы​ше​ние про​из​во​ди​тель​но​сти ма​шин на од​ном уча​ст​ке вы​зы​ва​ет не​об​хо​ди​мость тех​ни​че​ско​го пе​ре​воо​ру​же​ния дру​гих уча​ст​ков. Круп​ные ка​че​ст​вен​ные из​ме​не​ния в тех​ни​ке на​чи​на​ют​ся обыч​но с соз​да​ния ра​бо​чих ма​шин. Тех​ни​че​ский про​гресс, вы​зван​ный по​яв​ле​ни​ем ра​бо​чих ма​шин в од​ной от​рас​ли про​из​вод​ст​ва, ве​дет к по​яв​ле​нию пе​ре​до​вых и от​стаю​щих от​рас​лей про​из​вод​ст​ва. Взаи​мо​за​ви​си​мость от​дель​ных от​рас​лей про​из​вод​ст​ва тре​бу​ет ли​к​ви​да​ции раз​ли​чий в тех​ни​че​ском уров​не, что вы​зы​ва​ет по​сто​ян​ную не​об​хо​ди​мость  под​тя​ги​ва​ния от​стаю​щих от​рас​лей до пе​ре​до​вых. Эта взаи​мо​связь раз​лич​ных от​рас​лей про​из​вод​ст​ва на ос​но​ве но​вей​ших тех​ни​че​ских дос​ти​же​ний про​ис​хо​дит не​пре​рыв​но.

Так, рас​про​стра​не​ние во​дя​ных и вет​ря​ных мель​ниц в сред​не​ве​ко​вье по​тре​бо​ва​ло ме​ха​ни​за​ции не​ко​то​рых прие​мов в про​цес​се тру​да. Путь этой ме​ха​ни​за​ции от​кры​ли два важ​ных изо​бре​те​ния. Пер​вое - кри​во​шип, по​зво​ляю​щий пре​об​ра​зо​вы​вать вра​ща​тель​ное дви​же​ние в воз​врат​но-по​сту​па​тель​ное и на​обо​рот. Вто​рое - ма​хо​вик, по​зво​ляю​щий вы​рав​ни​вать не​рав​но​мер​ное уси​лие дви​га​те​ля, при​да​вать та​ким об​ра​зом рав​но​мер​ность вра​ще​нию. Эти изо​бре​те​ния, в свою оче​редь, по​зво​ли​ли при​во​дить в дви​же​ние ме​ха​ни​че​ские ре​ше​та для про​сеи​ва​ния му​ки, мо​ло​ты в куз​не​цах, ма​ши​ны в сук​но​валь​нях и сы​ро​мят​нях. Рас​про​стра​не​ние сук​но​де​лия по​тре​бо​ва​ло раз​ви​тие тор​гов​ли, че​му ме​ша​ли не толь​ко замк​ну​тость хо​зяйств, но и мо​нет​ный го​лод. Воз​ни​ка​ет не​об​хо​ди​мость раз​ра​бот​ки се​реб​ря​ных руд​ни​ков, раз​ви​тия тех​ни​ки гор​но​го де​ла, ко​то​рое сти​му​ли​ро​ва​лось к то​му же по​треб​но​стя​ми в же​ле​зе. 

Возь​мем бо​лее позд​нее вре​мя. Вто​рая по​ло​ви​на 18 ве​ка ха​рак​тер​на для тех​ни​че​ско​го про​грес​са изо​бре​те​ни​ем ра​бо​чих ма​шин и соз​да​ни​ем уни​вер​саль​но​го те​п​ло​во​го дви​га​те​ля. Ос​нов​ной за​да​чей даль​ней​ше​го по​мыш​лен​но​го раз​ви​тия ста​ло тех​ни​че​ское пе​ре​воо​ру​же​ние ма​ши​но​строе​ния. Г Мо​дель. соз​дав​ший ме​ха​ни​че​ский суп​порт для то​кар​но​го стан​ка, по​ло​жил на​ча​ло из​го​тов​ле​ния ма​шин ма​ши​на​ми. Тех​ни​че​ский пе​ре​во​рот в об​лас​ти ма​ши​но​строе​ния явил​ся ос​нов​ным сти​му​лом для раз​ви​тия ме​тал​лур​гии. Чер​ная ме​тал​лур​гия пе​ре​хо​дит на но​вые ме​то​ды про​из​вод​ст​ва ме​тал​ла - но​вую тех​но​ло​гию по​лу​че​ния чу​гу​на и усо​вер​шен​ст​во​ван​ные спо​со​бы пе​ре​дел​ки чу​гу​на в же​ле​зо. Это об​стоя​тель​ст​во в свою оче​редь в ог​ром​ной сте​пе​ни уве​ли​чи​ва​ет спрос на са​мые раз​но​об​раз​ные про​дук​ты гор​но​го де​ла, что влия​ет на ее раз​ви​тие - вво​дят​ся па​ро​вые на​со​сы пря​мо​го дей​ст​вия, порш​не​вые вен​ти​ля​то​ры, взры​во​бе​зо​пас​ные лам​пы, подъ​езд​ные рель​со​вые пу​ти. Опыт по​след​них по​зво​лил на​чать ра​бо​ты по соз​да​нию кон​но-чу​гун​ных до​рог для об​ще​го поль​зо​ва​ния что ло​ги​че​ски при​ве​ло к идее па​ро​вой же​лез​ной до​ро​ги.

На​ко​нец, возь​мем со​вре​мен​ность. Нет не​об​хо​ди​мо​сти до​ка​зы​вать, что соз​да​ние тех​ни​ки ос​вое​ния кос​ми​че​ско​го про​стран​ст​ва ока​за​ло ог​ром​ное влия​ние на ме​тал​лур​ги​че​скую и хи​ми​че​скую про​мыш​лен​ность, раз​ра​бот​ку тех​но​ло​гий по​лу​че​ния вы​со​ко​чис​тых ве​ществ, спо​со​бов по​лу​че​ния но​вых ви​дов жид​ко​го и твер​до​го то​п​ли​ва, сти​му​ли​ро​ва​ло раз​ви​тие ро​бо​то​тех​ни​ки, ав​то​ма​ти​ки и ком​пь​ю​те​ров. Все эти про​цес​сы ны​не на​зы​ва​ют​ся кос​ми​за​ци​ей про​из​вод​ст​ва.

Та​ким об​ра​зом, раз​лич​ные от​рас​ли тех​ни​ки вза​им​но под​дер​жи​ва​ют и сти​му​ли​ру​ют друг дру​га. Ис​то​рия тех​ни​ки сви​де​тель​ст​ву​ет, что "ни​ка​кие тех​ни​че​ские при​спо​соб​ле​ния, ни​ка​кие бо​лее со​вер​шен​ные тех​но​ло​гии не по​лу​ча​ют рас​про​стра​не​ния в хо​зяй​ст​ве, по​ка все зве​нья хо​зяй​ст​вен​ной це​пи, все эле​мен​ты эко​но​ми​ки не го​то​вы при​нять его. Но​вые тех​ни​че​ские нов​ше​ст​ва про​би​ва​ют се​бе до​ро​гу толь​ко при ус​ло​вии ре​ор​га​ни​за​ции всей сис​те​мы хо​зяй​ст​во​ва​ния. От​дель​ные тех​но​ло​гии мо​гут су​ще​ст​во​вать где-то за​дол​го до то​го, как они ста​ли взаи​мо​свя​зан​ны​ми и взаи​мо​под​дер​жи​ваю​щи​ми эле​мен​та​ми но​вых тех​но​ло​ги​че​ских сис​тем, но при​ме​ня​лись в тех преж​них ус​ло​ви​ях лишь эпи​зо​ди​че​ски и не по​лу​ча​ли ши​ро​ко​го рас​про​стра​не​ния"(29,41).

Рас​смот​ре​ние тех​ни​ки как сред​ст​ва дея​тель​но​сти лю​дей по​зво​ля​ет сде​лать вы​вод не толь​ко о том, что раз​ви​тие тех​ни​ки мож​но по​нять лишь в сис​те​ме "че​ло​век-тех​ни​ка", но и о том, что это раз​ви​тие яв​ля​ет​ся за​ко​но​мер​ным про​цес​сом, оп​ре​де​ля​ет​ся со​во​куп​но​стью за​ко​нов, сре​ди ко​то​рых важ​ную иг​ра​ют внут​рен​ние спе​ци​фи​че​ские за​ко​ны. Эти за​ко​ны воз​ни​ка​ют на ос​но​ве внут​рен​них про​ти​во​ре​чий тех​ни​ки, ко​то​рые фор​ми​ру​ют​ся в про​цес​се взаи​мо​дей​ст​вия об​ще​ст​ва с при​ро​дой. По​это​му спе​ци​фи​че​ские внут​рен​ние за​ко​но​мер​но​сти раз​ви​тия тех​ни​ки от​но​сят​ся к сис​те​ме са​мой тех​ни​ки и не мо​гут быть под​ме​не​ны ка​ки​ми-ни​будь дру​ги​ми.
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Тех​ни​ка как реа​ли​зо​ван​ное 

                 зна​ние.

Из​ло​же​ние пред​ше​ст​вую​ще​го ма​те​риа​ла сви​де​тель​ст​ву​ет о двух ипо​ста​сях тех​ни​ки. С од​ной сто​ро​ны тех​ни​ка вы​сту​па​ет как спе​ци​фи​че​ский вид че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти,  с дру​гой - как сред​ст​во этой дея​тель​но​сти. В пер​вом слу​чае речь идет о тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти, на​прав​лен​ной на пре​об​ра​зо​ва​ние при​род​ных фак​то​ров в со​ци​аль​но зна​чи​мые. Эта дея​тель​ность не​воз​мож​на  без зна​ний, при​чем зна​ний осо​бо​го ро​да - тех​ни​че​ских. Во вто​ром слу​чае речь идет о сред​ст​вах че​ло​ве​че​ски-пре​об​ра​зую​щей дея​тель​но​сти, т.е. об оп​ре​де​лен​ных тех​ни​че​ских сред​ст​вах, ар​те​фак​тах. Их соз​да​ние пред​по​ла​га​ет ис​поль​зо​ва​ние не толь​ко ма​те​ри​аль​ных фак​то​ров - ве​ще​ст​ва и энер​гии, но и зна​ний о спо​со​бах про​ек​ти​ро​ва​ния, кон​ст​руи​ро​ва​ния и функ​цио​ни​ро​ва​ния этих ар​те​фак​тов. "В тех​ни​че​ском про​грес​се уча​ст​ву​ют три ос​нов​ных эле​мен​та: зна​ния, энер​гия и ма​те​ри​алы, - пи​сал Дж.Том​сон-. От этих трех эле​мен​тов за​ви​сит, на​сколь​ко ци​ви​ли​за​ция мо​жет гос​под​ство​вать над при​ро​дой. Зна​ние, без​ус​лов​но яв​ля​ет​ся глав​ным их них; без не​го ос​таль​ные два эле​мен​та бес​по​лез​ны"(1,40). 

В соз​да​нии со​вре​мен​ной тех​ни​ки зна​ние - не един​ст​вен​ный ду​хов​ный фак​тор. Боль​шую роль иг​ра​ет и ин​туи​ция, т.е. спо​соб​ность по​сти​гать ис​ти​ну не при​бе​гая к рас​су​ж​де​ни​ям на фо​не ог​ром​но​го ко​ли​че​ст​ва ин​фор​ма​ции. Ин​фор​ма​ции по слож​ным во​про​сам во​круг нас так мно​го, что под​час вник​нуть в нее нет ни​ка​кой воз​мож​но​сти. На​до по​это​му нау​чить​ся по​ла​гать​ся на ин​туи​цию, пи​шут Дж. Ней​сбат и И. Эбе​дин и про​дол​жа​ют: "В этом и со​сто​ит ос​нов​ной во​прос ин​фор​ма​ци​он​но​го об​ще​ст​ва: пе​ред на​ми мо​ре ин​фор​ма​ции, но не хва​та​ет ин​тел​лек​та, мыс​ли​тель​ных спо​соб​но​стей, что​бы рас​сор​ти​ро​вать ее" (2.88). Не ин​туи​ци​ей ли мы  ру​ко​во​дству​ем​ся, ко​гда ра​бо​тая на ком​пь​ю​те​ре при​ме​ня​ем "ме​тод вты​ка"? Но в ос​нов​ном кон​такт опе​ра​то​ра с ком​пь​ю​те​ром ос​но​вы​ва​ет​ся на боль​шом кру​ге зна​ний о про​грам​мах, осо​бен​но​стях и воз​мож​но​стях  ЭВМ. Зна​ние в пре​об​ла​даю​щем боль​шин​ст​ве слу​ча​ев яв​ля​ет​ся ду​хов​ным фак​то​ром как соз​да​ния и функ​цио​ни​ро​ва​ния ар​те​фак​тов, так и тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти. 

По ме​ре тех​ни​че​ско​го про​грес​са объ​ем че​ло​ве​че​ских зна​ний  , во​пло​щае​мых в тех​ни​че​ских сред​ст​вах  , воз​рас​та​ет. Тех​ни​ка вы​сту​па​ет все в боль​шей сте​пе​ни как реа​ли​зо​ван​ное или ма​те​риа​ли​зо​ван​ное че​ло​ве​че​ское зна​ние. Это об​стоя​тель​ст​во ле​жит в рус​ле об​ще​со​цио​ло​ги​че​ской за​ко​но​мер​но​сти воз​рас​та​ния ра​цио​наль​ных форм дея​тель​но​сти по ме​ре дви​же​ния об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са от его низ​ших сту​пе​ней к все бо​лее выс​шим. 

Сле​до​ва​тель​но, в ка​ком бы ас​пек​те мы не рас​смат​ри​ва​ли тех​ни​ку - ан​тро​по​ло​ги​че​ском, ин​ст​ру​мен​таль​ном или со​ци​аль​ном тех​ни​ка все​гда пред​ста​ет как реа​ли​за​ция че​ло​ве​че​ских зна​ний об объ​ек​тив​ном ми​ре. "Тех​но​ло​гия", - пи​шет Дж. Грант,- не столь​ко ма​ши​ны и ин​ст​ру​мен​тты, сколь​ко то пред​став​ле​ние о ми​ре, ко​то​рое ру​ко​во​дит на​шим вос​при​яти​ем все​го су​ще​ст​вую​ще​го" (3,155), т.е. оп​ре​де​лен​ная сис​те​ма зна​ний "Тех​ни​ка яв​ля​ет​ся не чем иным, как пре​одо​ле​ни​ем при​ро​ды по​сред​ст​вом че​ло​ве​че​ско​го соз​на​ния" - пи​шет Г. Ро​поль (4,217). При этом тех​ни​ка - это спе​ци​фи​че​ский вид зна​ний. "С пер​во​го взгля​да techne пред​став​ля​ет​ся нам как осо​бый род зна​ния в про​ти​во​по​лож​ность дру​гим ро​дам зна​ния, - пи​шет В.Ша​де​вальд.- Techne- это та​кое зна​ние и спо​соб​ность, ко​то​рые на​прав​ле​ны на про​из​вод​ст​во и кон​ст​руи​ро​ва​ние и та​ким об​ра​зом за​ни​ма​ют сво​его ро​да сред​нее по​ло​же​ние ме​ж​ду про​сто опы​том или ноу-хау, empeireia и тео​ре​ти​че​ским зна​ни​ем episeme" (4,99).Та​кую на​прав​лен​ность тех​ни​ки как реа​ли​зо​ва​но​го зна​ния от​ме​ча​ет и К.Яс​перс:"В ка​че​ст​ве тео​рии тех​ни​ка да​ет нам ме​то​ды, це​ле​со​об​раз​ные для дос​ти​же​ния це​ли, т.е.та​кие, ко​то​рые, во-пер​вых, со​от​вет​ст​ву​ют дан​ной ве​щи, во-вто​рых, по​зво​ля​ют не за​тра​чи​вать лиш​них уси​лий и об​ра​щать​ся толь​ко к не​об​хо​ди​мо​му" (5,118).

Рас​смат​ри​вая тех​ни​ку как реа​ли​зо​ван​ное или ма​те​риа​ли​зо​ван​ное зна​ние нуж​но иметь вви​ду, что сам про​цесс этой реа​ли​за​ции в раз​лич​ные ис​то​ри​че​ские пе​рио​ды имел свою спе​ци​фи​ку. Объ​яс​ня​ет​ся это не толь​ко тем, что со​дер​жа​ние и струк​ту​ра зна​ний пре​тер​пе​ва​ла су​ще​ст​вен​ные из​ме​не​ния в хо​де ис​то​рии - от при​ми​тив​ных зна​ний пер​во​быт​но​го че​ло​ве​ка об ок​ру​жаю​щей еге при​ро​де до со​вре​мен​ных на​уч​ных аб​ст​рак​ций, но и тем, что, как уже бы​ло по​ка​за​но,  не ме​нее су​ще​ст​вен​ную эво​лю​цию пре​тер​пе​ла и тех​ни​ка как сред​ст​во дея​тель​но​сти - от руч​ных ка​мен​ных ору​дий до ав​то​ма​тов и ком​пь​ю​те​ров. Впол​не ес​те​ст​вен​но, что взаи​мо​от​но​ше​ния зна​ний и тех​ни​ки в раз​лич​ные ис​то​ри​че​ские пе​рио​ды бы​ло не​оди​на​ко​выми. По​это​му, вы​яс​нив про​ис​хо​ж​де​ние, сущ​ность и струк​ту​ру че​ло​ве​че​ско​го зна​ния и его глав​ней​шей час​ти - тех​ни​че​ско​го зна​ния, мы про​ана​ли​зи​ру​ем ис​то​рию и ло​ги​ку взаи​мо​свя​зи зна​ния и тех​ни​ки, сде​ла​ем ак​цент на ис​сле​до​ва​нии этой ло​ги​ки ко​гда в об​щей сум​ме ис​поль​зуе​мо​го в тех​ни​ке че​ло​ве​че​ско​го зна​ния пре​об​ла​даю​щее ме​сто за​ни​ма​ет на​уч​ное зна​ние что при​ве​ло к со​вре​мен​ной НТР.

    1. Зна​ние - фе​но​мен че​ло​ве​че​ской

    дея​тель​но​сти.

  Про​бле​ма зна​ния - не но​вая. Она все​гда бы​ла пред​ме​том вни​ма​ния фи​ло​со​фии. Но как вся​кая тра​ди​ци​он​ная про​бле​ма она каждый раз вы​све​чи​ва​ет свои но​вые ас​пек​ты, тре​бу​ет но​во​го под​хо​да и пе​ре​ос​мыс​ле​ния. По ме​ре воз​рас​та​ния ро​ли зна​ний в прак​ти​че​ской дея​тель​но​сти лю​дей, на​ко​п​ле​ния ог​ром​но​го и все воз​рас​таю​ще​го ко​ли​че​ст​ва зна​ний, ус​лож​не​ния его струк​ту​ры воз​ни​ка​ет не​об​хо​ди​мость осоз​на​ния то​го, что та​кое зна​ние, ка​ко​во его про​ис​хо​ж​де​ние, при​ро​да, фор​мы и за​ко​ны раз​ви​тия, сред​ст​ва по​лу​че​ния и т.д. 

Зна​ние - од​но из цен​траль​ных про​блем фи​ло​со​фии. Ис​сле​до​ва​ние зна​ния со​став​ля​ет  важ​ней​шую за​да​чу фи​ло​со​фии, веч​ную про​бле​му фи​ло​соф​ско​го зна​ния. "Про​бле​ма зна​ния не но​вая, - пи​шет Н.К.Вах​то​мин. - Она все​гда бы​ла и ос​та​ет​ся пред​ме​том изу​че​ния фи​ло​соф​ской нау​ки. Уже у са​мих ис​то​ков фи​ло​со​фии, ко​гда ум че​ло​ве​че​ский об​ра​тил​ся к изу​че​нию са​мо​го се​бя, поя​вил​ся та​кой эле​мент по​зна​ния, как зна​ние" (6,3). 

Еще на за​ре фи​ло​со​фии зна​ние ста​ло объ​ек​том вни​ма​ния мыс​ли​те​лей. В древ​не​ин​дий​ской и древ​не​ки​тай​ской фи​ло​со​фии со​дер​жат​ся по​пыт​ки вы​яв​ле​ния при​ро​ды зна​ния и ее прак​ти​че​ской поль​зы. Индийский  фи​ло​соф и по​эт 7 века Бхар​три​ха​ри пи​сал:

"Зна​нье - кра​са ве​ли​чай​шая в лю​дях!

Ра​дость с со​бой не​сет оно, сча​стье и сла​ву!

По​мощь ока​жет оно на чуж​би​не,

Зна​ние вы​ше бо​гат​ст​ва, силь​ней всех бо​гов!

Да​же ца​ри при​зна​ют пре​вос​ход​ст​во нау​ки!

Тот же, кто зна​нья ли​шен,

Тот про​зя​ба​ет как зверь!" (7, 176).

Не обош​ла вни​ма​ни​ем про​бле​му зна​ния и ан​тич​ная фи​ло​со​фия. Пла​тон ут​вер​ждал, что зна​ние есть вме​сте с тем и не​зна​ние , борь​ба ме​ж​ду ни​ми опо​сре​ду​ет​ся мне​ни​ем, ко​то​рое вы​те​ка​ет из эм​пи​ри​че​ско​го зна​ния то​гда как на​уч​ное зна​ние свя​за​но с тео​ре​ти​че​ским мыш​ле​ни​ем. Ари​сто​тель, от​ме​тив стрем​ле​ние лю​дей к ов​ла​де​нию зна​ни​ем, от​ме​ча​ет, что "дей​ст​ви​тель​ное зна​ние то​ж​де​ст​вен​но с пред​ме​том по​зна​вае​мым" (7,458).

В сред​не​ве​ко​вой фи​ло​со​фии
 ис​тин​ное зна​ние от​но​си​ли к
 сфе​ре бо​же​ст​вен​но​го про​мыс​ла. Но​вое вре​мя  от​де​ли​ло сфе​ру  зна​ния от ве​ры и объ​я​ви​ло зна​ние си​лой. Ак​цен​ти​руя вни​ма​ние на опыт​ном про​ис​хо​ж​де​нии зна​ния, Ф.Бэ​кон пи​сал, что "зна​ние и мо​гу​ще​ст​во че​ло​ве​ка сов​па​да​ют, ибо не​зна​ние при​чи​ны за​труд​ня​ет дей​ст​вие" (8,12). Эту же мысль вы​ска​зы​ва​ет Голь​бах : "С рос​том зна​ний че​ло​ве​ка рас​тут его си​лы и его ору​дия; нау​ка, ис​кус​ст​ва, ре​мес​ла ока​зы​ва​ют ему свою по​мощь; опыт де​ла​ет его бо​лее уве​рен​ным, по​мо​гая ему ока​зы​вать со​про​тив​ле​ние мно​гим яв​ле​ни​ям, пе​ре​стаю​щим пу​гать его, лишь толь​ко он по​зна​ет их"(9,685). Вы​яв​ле​нию при​ро​ды зна​ния по​свя​ще​ны мно​гие ра​бо​ты не​мец​кой клас​си​че​ской фи​ло​со​фии. Не обош​ла вни​ма​ни​ем про​бле​ма зна​ния и  мар​кси​ст​ская фи​ло​со​фия. За​слу​жи​ва​ет вни​ма​ния оп​ре​де​ле​ние зна​ния К.Мар​ксом: "Спо​соб, ка​ким су​ще​ст​ву​ет соз​на​ние и ка​ким не​что су​ще​ст​ву​ет для не​го, это - зна​ние"(10,633). Сле​до​ва​тель​но, по Мар​ксу, зна​ние это спо​соб су​ще​ст​во​ва​ния соз​на​ния. 

Спра​вед​ли​во​сти ра​ди за​ме​тим, что оп​ре​де​ле​ние зна​ния К.Мар​ксом яв​ля​ет​ся не со​всем кор​рект​ным по сле​дую​ще​му со​бра​же​нию. Без​ус​лов​но, соз​на​ние про​яв​ля​ет​ся как зна​ние. Но зна​ние - не един​ст​вен​ная фор​ма про​яв​ле​ния соз​на​ния, ко​то​рое мо​жет вы​сту​пать еще и в ви​де эмо​ций, чувств, во​ли. По​это​му соз​на​ние яв​ля​ет​ся бо​лее ши​ро​ким фе​но​ме​ном чем зна​ние и , сле​до​ва​тель​но, зна​ние - од​на из форм или ви​дов су​ще​ст​во​ва​ния соз​на​ния.

По​ня​тие "зна​ние" от​но​сит​ся к ши​ро​ко упот​реб​ляе​мым в нау​ке и прак​ти​ке. Су​ще​ст​ву​ет мно​же​ст​во оп​ре​де​ле​ий это​го по​ня​тия. Зна​ние оп​ре​де​ля​ет​ся как вос​про​из​ве​де​ние ре​аль​но​сти в чув​ст​ве​ных и ум​ст​вен​ных об​раз​ах и по​ня​ти​ях (М.Г.Яро​шев​ский), как субъ​ек​тив​ный об​раз объ​ек​тив​но​го ми​ра (Ф.И.Ге​ор​ги​ев), как иде​аль​ное вос​про​из​ве​де​ние в язы​ко​вой фор​ме объ​ек​тив​ных за​ко​но​мер​ных свя​зей прак​ти​че​ски пре​об​ра​зуе​мо​го ма​те​ри​аль​но​го ми​ра (Ю.Н.Тен​д​ря​ков), как тео​ре​ти​че​ское ов​ла​де​ние объ​ек​том и пред​по​сыл​ка прак​ти​че​ской дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка (П.В.Коп​нин) и др. В сло​ва​рях рус​ко​го язы​ка зна​ние оп​ре​де​ля​ет​ся так​же не​од​но​знач​но: как дея​тель​ность соз​на​ния, ре​зуль​тат этой дея​тель​но​сти, со​стоя​ние знаю​ще​го что-ни​будь субъ​ек​та, со​во​куп​ность све​де​ний.

 Не​смот​ря на раз​но​об​ра​зие этих оп​ре​де​ле​ний все они от​ра​жа​ют две ха​рак​тер​ные чер​ты зна​ния. Пер​вая из них со​сто​ит в том, что зна​ния яв​ля​ют​ся ре​зуль​та​том по​зна​ния, адэ​к​ват​ным от​ра​же​ни​ем ре​аль​но​сти. Вто​рая за​клю​че​на в том, что зна​ния до​бы​ва​ют​ся в про​цес​се прак​ти​че​ски пре​об​ра​зую​щей дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка и слу​жат в свою оче​редь этой дея​тель​но​сти. 

Для по​ни​ма​ния при​ро​ды  и сущ​но​сти че​ло​ве​че​ско​го зна​ния не​об​хо​ди​мо об​ра​тить​ся к его ис​то​чи​ку - че​ло​ве​че​ской прак​ти​ке, тру​ду. Зна​ние- не​об​хо​ди​мая пред​по​сыл​ка тру​да, по​то​му что труд вклю​ча​ет в се​бя не толь​ко ма​те​ри​аль​ную, но и иде​аль​ную дея​тель​ность. Иде​аль​ная дея​тель​ность при этом пред​ше​ст​ву​ет ма​те​ри​аль​ной. Зна​ние есть ре​зуль​тат иде​аль​ной дея​тель​но​сти, ду​хов​но​го про​из​вод​ст​ва, иде​аль​но​го от​ра​же​ния объ​ек​тив​ной ре​аль​но​сти в про​цес​се че​ло​ве​че​ской прак​ти​ки.

Зна​ние воз​ни​ка​ет в пред​мет​ной дея​тель​но​сти, в ре​зуль​та​те взаи​мо​дей​ст​вия субъ​ек​та и объ​ек​та. Ос​нов​ной прин​цип это​го взаи​мо​дей​ст​вия - прин​цип един​ст​ва мыш​ле​ния и бы​тия. Этот прин​цип вы​ра​жа​ет​ся в аде​к​ват​но​сти дей​ст​вий субъ​ек​та объ​ек​ту, по​сколь​ку зна​ние - от​ра​же​ние пред​ме​та имею​ще​го со​ци​аль​ную обу​слов​лен​ность сво​его су​ще​ст​во​ва​ния. "Зна​ние воз​ни​ка​ет не толь​ко под воз​дей​ст​ви​ем субъ​ек​та на объ​ект, на воз​ник​но​ве​ние зна​ния ока​зы​ва​ет влия​ние весь пред​ше​ст​вую​щий опыт субъ​ек​та, ко​то​рый вы​ра​жа​ет​ся в ка​те​го​ри​ях, - пи​шет Н.И.Вах​то​мин. - Имен​но по​это​му зна​ние - син​тез объ​ек​тив​но​го и субъ​ек​тив​но​го, пред​мет​но​го и иде​аль​но​го"(6,128).

В хо​де сво​ей прак​ти​ки лю​ди всту​па​ют в субъ​ект​но-объ​ект​ные от​но​ше​ния ко​то​рые и по​ро​ж​да​ют зна​ние. "Вся​кое зна​ние основано на совпадении объ​ек​тив​ного и субъ​ек​тив​ного,-пи​сал Ф.Шел​линг.- Ибо зна​ют толь​ко ис​тин​ное; ис​ти​на же со​сто​ит в сов​па​де​нии пред​став​ле​ний с со​от​вет​ст​вую​щи​ми им пред​ме​та​ми"(11,232).  

Ино​гда об​ра​ща​ют вни​ма​ние на то, что зна​ние нель​зя ото​жде​ст​в​лять с ис​ти​ной по​сколь​ку де вся​кая ис​ти​на есть зна​ние, но не вся​кое зна​ние - ис​ти​на. "Зна​ние мо​жет не​аде​к​ват​но от​ра​жать пред​мет и по​это​му не бу​дет ис​ти​ной"- пи​шет Н.К.Вах​то​мин (6,127). Это мне​ние он обос​но​вы​ва​ет тем, что вся​кое эм​пи​ри​че​ское зна​ние от​ра​жа​ет яв​ле​ние, ко​то​рое не обя​за​тель​но сов​па​да​ет с сущ​но​стью и по​это​му мо​жет быть ис​тин​ным или не ис​тин​ным. Мы по​ла​га​ем, что здесь до​пу​ще​на не​точ​ность: зна​ние ото​жде​ст​в​ля​ет​ся с не​зна​ни​ем. В дей​ст​ви​тель​но​сти лю​бое зна​ние так или ина​че пред​став​ля​ет со​бой субъ​ек​тив​ное вос​при​ятие аб​со​лют​ной ис​ти​ны в ее от​но​си​тель​ном про​яв​ле​нии, от​но​си​тель​ной ис​ти​ны, со​дер​жа​щей в се​бе час​ти​цу  ис​ти​ны аб​со​лют​ной. Аде​к​ват​ность зна​ния то​му или ино​му пред​ме​ту или про​цес​су объ​ек​тив​но​го ми​ра есть его не​об​хо​ди​мый при​знак. Од​на​ко сте​пень аде​к​ват​но​сти мо​жет быть раз​лич​ной. 

Без​ус​лов​но, изу​че​ние зна​ния име​ет оп​ре​де​лен​ные труд​но​сти и осо​бен​но​сти. Они вы​те​ка​ют не толь​ко из то​го, что, что  тер​мин "зна​ние" упот​реб​ля​ет​ся в раз​лич​ных зна​че​ни​ях, но и из то​го, что зна​ние са​мо по се​бе не су​ще​ст​ву​ет вне че​ло​ве​ка, стре​мя​ще​го​ся к его изу​че​нию. В этом слу​чае че​ло​век ис​поль​зу​ет оп​ре​де​лен​ную сис​те​му зна​ния для по​зна​ния зна​ния. Это об​стоя​тель​ст​во по​зво​ля​ет ино​гда срав​ни​вать дан​ную - бес​пер​спек​тив​ную, по мне​нию не​ко​то​рых ав​то​ров - си​туа​цию с по​ло​же​ни​ем че​ло​ве​ка, пы​таю​щим​ся вы​та​щить за во​ло​сы са​мо​го се​бя из во​ды. Од​на​ко зна​ние дей​ст​ви​тель​но су​ще​ст​ву​ет, его на​ли​чие есть не​ос​по​ри​мая ре​аль​ность и по​это​му прин​ци​пи​аль​но воз​мож​но не толь​ко по​ста​вить, но и дать от​вет на во​прос о его ис​точ​ни​ках и со​дер​жа​нии об​ра​ща​ясь к об​ще​ст​вен​ной прак​ти​ке в хо​де ко​то​рой, как бы​ло уже ска​за​но, фор​ми​ру​ет​ся по​зна​ва​тель​ный про​цесс и воз​ни​ка​ют субъ​ект​но-объ​ект​ные от​но​ше​ния, диа​лек​ти​че​ская взаи​мо​связь ме​ж​ду объ​ек​том по​зна​ния и по​знаю​щим субъ​ек​том.

Объ​ект - это су​ще​ст​вую​щая вне субъ​ек​та ре​аль​ность, од​на​ко его нель​зя сво​дить ко всей объ​ек​тив​ной дей​ст​ви​тель​но​сти. Объ​ект по​зна​ния - это часть объ​ек​тив​ной ре​аль​но​сти,  оп​ре​де​лен​ные яв​ле​ния и про​цес​сы, на ко​то​рых на​це​ле​но вни​ма​ние по​знаю​ще​го субъ​ек​та. Сле​до​ва​тель​но, те или иные яв​ле​ния и про​цес​сы объ​ек​тив​ной ре​аль​но​сти ста​но​вят​ся объ​ек​том по​зна​ния толь​ко то​гда, ко​гда они вклю​че​ны в прак​ти​че​скую по​зна​ва​тель​ную и пре​об​ра​зо​ва​тель​ную  дея​тель​ность субъ​ек​та - че​ло​ве​ка , оп​ре​де​лен​ной со​ци​аль​ной груп​пы или об​ще​ст​ва в це​лом. Объ​ект по​зна​ния не​воз​мо​жен без субъ​ек​та по​зна​ния.

Объ​ект по​зна​ния вы​сту​па​ет как ис​точ​ник  зна​ния. Но он об​ла​да​ет свой​ст​вом быть без​раз​лич​ным к по​знаю​ще​му субъ​ек​ту. Ак​тив​ность в про​цес​се по​зна​ния про​яв​ля​ет по​знаю​щий субъ​ект ру​ко​во​дству​ясь свои​ми прак​ти​че​ски​ми це​ля​ми. Имен​но по​это​му зна​ние яв​ля​ет​ся не зер​каль​но-иде​аль​ным от​ра​же​ни​ем ре​аль​но​сти, это иде​аль​ное от​ра​же​ние ре​аль​но​сти субъ​ек​том сквозь приз​му его прак​ти​че​ских за​дач. Че​ло​век из​би​ра​тель​но от​ра​жа​ет те или иные сто​ро​ны пред​ме​тов и яв​ле​ний, в том или ином ра​кур​се и свя​зях и соз​да​ет об​раз, воз​мож​ный для по​сле​дую​ще​го ма​те​ри​аль​но​го соз​да​ния ве​щи. В про​цес​се этой твор​че​ской дея​тель​но​сти про​ис​хо​дит, с од​ной сто​ро​ны, субъ​ек​ти​ви​за​ция объ​ек​та пу​тем его пре​вра​ще​ния в факт соз​на​ния и при​об​ре​те​ние объ​ек​том субъ​ек​тив​ных свойств бла​го​да​ря во​пло​ще​нию за​мыс​ла субъ​ек​та. С дру​гой сто​ро​ны, про​ис​хо​дит про​ти​во​по​лож​ный про​цесс - объ​ек​ти​ви​за​ция субъ​ек​та ко​гда его дея​тель​ность как бы вы​но​сит​ся во​вне, во​пло​ща​ет​ся в фор​му пред​ме​та или в зна​ние. Так, соз​да​ние ар​те​фак​тов - яр​кий при​мер оп​ред​ме​чи​ва​ния зна​ний че​ло​ве​ка в про​цес​се его прак​ти​ки. Ес​ли ак​тив​ность субъ​ек​та при фор​ми​ро​ва​нии зна​ния вы​ра​жа​ет​ся обыч​но в ду​хов​ной дея​тель​но​сти, то при ис​поль​зо​ва​нии зна​ний ак​тив​ность субъ​ек​та вы​ра​жа​ет​ся глав​ным об​ра​зом в ма​те​ри​аль​но-пред​мет​ной дея​тель​но​сти на ос​но​ве зна​ний.

Та​ким об​ра​зом, зна​ние име​ет два ис​точ​ни​ка: объ​ект и субъ​ект по​зна​ния. Объ​ект да​ет ма​те​ри​ал, а субъ​ект - све​де​ния об этом ма​те​риа​ле. Ко​неч​ный ре​зуль​тат - зна​ние обу​слов​лен ха​рак​те​ром и свой​ст​ва​ми этих обо​их ис​точ​ни​ков. Ко​неч​но, объ​ект обу​слов​ли​ва​ет ха​рак​тер​ную фор​му зна​ния, но один и тот же объ​ект мо​жет от​ра​жать​ся субъ​ек​том в раз​лич​ных ас​пек​тах и вы​ра​жать​ся в раз​лич​ных по глу​би​не зна​ни​ях. Зна​ние не об​ла​да​ет им​ма​нент​ным со​дер​жа​ни​ем, оно от​ра​жа​ет внеш​ний мир ко​то​рый оп​ре​де​ля​ет его со​дер​жа​ние. Но воз​ник​нув, оно су​ще​ст​ву​ет и раз​ви​ва​ет​ся как об​раз субъ​ек​та, пре​об​ра​зую​ще​го ре​аль​ность. Бу​ду​чи в це​лом за​ви​си​ма от кон​крет​ной че​ло​ве​че​ской прак​ти​ки,  на ос​но​ве им​ма​нент​но при​су​щих ему ло​ги​че​ских за​ко​но​мер​но​стей зна​ние од​но​вре​мен​но име​ет фор​му не​ко​то​рой са​мо​стоя​тель​но​сти и диф​фе​рен​ци​ро​ван​но​сти. Так, сей​час раз​ли​ча​ют раз​ные сту​пе​ни зна​ния, на​при​мер, пер​вич​ные по​зна​ва​тель​ные струк​ту​ры, ин​ва​ри​ант​ные об​ра​зо​ва​ния и про​дук​ты па​мя​ти, а так​же зна​ние тео​рий и за​ко​нов. Ес​ли не ог​ра​ни​чи​вать​ся лишь при​зна​ни​ем чув​ст​вен​но-по​зна​ва​тель​ных про​цес​сов, то мы уви​дим, что пу​тем ком​би​на​ции зна​ния об​ра​зу​ет​ся ги​по​те​ти​че​ское и про​гно​сти​че​ское зна​ние, что зна​ние мо​жет вы​пол​нять про​гно​сти​че​скую функ​цию.  В этой свя​зи С.В.Крым​ский со​вер​шен​но пра​виль​но от​ме​чал, что зна​ние “стро​ит пер​спек​тив​ные кон​ст​рук​ции, опе​ре​жая су​ще​ст​вую​щую прак​ти​че​скую си​туа​цию и вы​пол​ня​я предсказательные функции " (12,37). 

Зна​ния вне ак​тив​но​го воз​дей​ст​вия субъ​ек​та на объ​ект не толь​ко не су​ще​ст​ву​ет, но и не мо​жет воз​ник​нуть. "Не​дея​тель​ное" зна​ние не спо​соб​но к раз​ви​тию и пре​вра​ща​ет​ся в фик​цию. Сле​до​ва​тель​но, сущ​ность зна​ния за​клю​че​на в твор​че​ском ото​бра​же​нии и пре​об​ра​зо​ва​нии дей​ст​ви​тель​но​сти. Зна​ние - это воз​ник​шее в про​цес​се прак​ти​че​ско​го от​но​ше​ния че​ло​ве​ка к дей​ст​ви​тель​но​сти и сфор​ми​ро​вав​шее​ся как ре​зуль​тат по​зна​ния аде​к​ват​ное от​ра​же​ние ре​аль​но​сти в чув​ст​вен​ных об​раз​ах и ло​ги​че​ских фор​мах, яв​ляю​щее​ся не​об​хо​ди​мым ус​ло​ви​ем че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти.

На​ли​чие раз​лич​ных форм дея​тель​но​сти и раз​лич​ных спо​со​бов их от​ра​же​ний оп​ре​де​ля​ют слож​ность струк​ту​ры че​ло​ве​че​ско​го зна​ния, ко​то​рая яв​ля​ет​ся пред​ме​том фи​ло​соф​ско​го вни​ма​ния на про​тя​же​нии мно​гих ве​ков. Так, Кон​фу​ций вы​де​лял выс​шее зна​ние - вро​ж​ден​ное, низ​шее - при​об​ре​тен​ное уче​ни​ем и зна​ния, при​об​ре​тен​ные в ито​ге пре​одо​ле​ния труд​но​стей. Ари​сто​тель вы​де​лял зна​ния по сте​пе​ни со​вер​шен​ст​ва ли​бо по​то​му, что есть зна​ния о бо​лее воз​вы​шен​ных и уди​ви​тель​ных ве​щах. В сред​не​ве​ко​вье ис​тин​ное зна​ние бы​ло пре​ро​га​ти​вой бо​га, а низ​шее - лю​дей. Ны​не зна​ния де​лят​ся на обы​ден​ное и тео​ре​ти​че​ское, эм​пи​ри​че​ское и ло​ги​че​ское, чув​ст​вен​ное и ра​цио​наль​ное, зна​ние ин​ди​ви​да и зна​ние кол​лек​ти​ва, на​уч​ное, фи​ло​соф​ское и обы​ден​ное и т.д. 

При​чи​ной боль​шо​го раз​но​об​ра​зия сис​тем клас​си​фи​ка​ции зна​ния яв​ля​ет​ся то, что зна​ние яв​ля​ет​ся по​лем вни​ма​ния ря​да дис​ци​п​лин - ло​ги​ки, пси​хо​ло​гии, фи​ло​со​фии, нау​ко​ве​де​ния, ис​то​рии и со​цио​ло​гии нау​ки и т.д. Ка​ж​дая из этих дис​ци​п​лин вы​де​ля​ет свой ас​пект ана​ли​за зна​ния - пси​хо​ло​ги​че​ский, ло​ги​че​ский, эв​ри​сти​че​ский, тео​ре​ти​ко-ин​фор​ма​ци​он​ный, со​цио​ло​ги​че​ский. Не труд​но за​ме​тить, что во всех этих слу​ча​ях зна​ние клас​си​фи​ци​ру​ет​ся по раз​лич​ным ос​но​ва​ни​ям. Со​вер​шен​но прав А.В.Сла​вин, ут​вер​ждая, что "все при​об​ре​тен​ные че​ло​ве​ком но​вые зна​ния це​ле​со​об​раз​но под​верг​нуть клас​си​фи​ка​ции. Ос​но​ва​ния для клас​си​фи​ка​ции мо​гут быть раз​лич​ны​ми" (13,51).

Обыч​но раз​ли​ча​ют два уров​ня зна​ния - обы​ден​ное и сис​те​ма​ти​зи​ро​ван​ное. 

Обы​ден​ное зна​ние че​ло​век при​об​ре​та​ет в сво​их еже​днев​ных за​ня​ти​ях и в ре​зуль​та​те сво​его об​ще​ния. Объ​ек​ты обы​ден​но​го зна​ния но​сят, как пра​ви​ло, эм​пи​ри​че​ский и слу​чай​ный ха​рак​тер. Это ре​зуль​тат спон​тан​ной ори​ен​ти​ров​ки че​ло​ве​ка в ок​ру​жаю​щем его ми​ре. В про​цес​се по​все​днев​но​го по​зна​ния че​ло​век при​об​ре​та​ет жиз​нен​ный опыт и так на​зы​вае​мый здра​вый смысл, т.е. под влия​ни​ем по​все​днев​ной жиз​нен​ной прак​ти​ки он на​ка​п​ли​ва​ет взгля​ды на ок​ру​жаю​щую дей​ст​ви​тель​ность и за​ко​но​мер​но​сти. 

Под сис​те​ма​ти​зи​ро​ван​ным зна​ни​ем в боль​шин​ст​ве слу​ча​ев по​ни​ма​ют на​уч​ное зна​ние, про​ти​во​пос​тав​ляе​мое  обы​ден​но​му зна​нию, при​чем по​след​нее рас​смат​ри​ва​ют как не​сис​те​ма​ти​зи​ро​ван​ное. Дей​ст​ви​тель​но, сис​тем​ность есть од​на из важ​ней​ших ха​рак​тер​ных черт на​уч​но​го зна​ния. Г.В.Пле​ха​нов со​вер​шен​но спра​вед​ли​во пи​сал, что "нау​ка как раз и есть зна​ние, при​ве​ден​ное в сис​те​му" (14,32).

Но, во-пер​вых, по​ми​мо сис​тем​но​го  ха​рак​те​ра на​уч​ное зна​ние об​ла​да​ет и дру​ги​ми, не ме​нее важ​ны​ми, при​зна​ка​ми - тео​ре​тич​но​стью, фор​маль​но-ло​ги​че​ской не​про​ти​во​ре​чи​во​стью, об​ще​зна​чи​мо​стью и др. Во-вто​рых, нуж​но учи​ты​вать так​же, что вся​кое на​уч​ное зна​ние сис​тем​но, но не вся​кая сис​те​ма зна​ний  бу​дет на​уч​ным зна​ни​ем. Об​ласть сис​тем​но​го зна​ния ши​ре на​уч​но​го зна​ния и вклю​ча​ет в свое со​дер​жа​ние по​ми​мо нау​ки раз​лич​ные фор​мы идео​ло​гии - от по​ли​ти​че​ско​го соз​на​ния до фи​ло​со​фии и ис​кус​ст​ва. Что ка​са​ет​ся не​сис​те​ма​ти​зи​ро​ван​но​го (обы​ден​но​го) зна​ния, то кро​ме эм​пи​ри​че​ско​го зна​ния воз​ник​ше​го в про​цес​се тру​да сю​да вклю​че​ны со​ци​аль​ная пси​хо​ло​гия и на​род​ное твор​че​ст​во. 

Обы​ден​ное зна​ние, по на​ше​му мне​нию, сле​ду​ет рас​смат​ри​вать как ре​зуль​тат пря​мо​го от​ра​же​ния ус​ло​вий жиз​ни лю​дей, а на​уч​ное зна​ние - как сис​те​ма​ти​зи​ро​ван​ную, фор​маль​но-ло​ги​че​ски не​про​ти​во​ре​чи​вую сис​те​му эм​пи​ри​че​ско​го и тео​ре​ти​че​ско​го зна​ния. Эти уров​ни раз​ли​ча​ют​ся сво​им ге​не​зи​сом, ка​че​ст​вом и фор​мой вы​ра​же​ния, а так​же по субъ​ек​там-но​си​те​лям. 

При рас​смот​ре​нии струк​ту​ры че​ло​ве​че​ско​го зна​ния мы , ис​хо​дя из це​лей на​ше​го ис​сле​до​ва​ния, ут​вер​жда​ем, что в со​от​вет​ст​вии с тре​мя фор​ма​ми объ​ек​тив​ной ре​аль​но​сти - при​ро​дой, тех​ни​кой и об​ще​ст​вом и фор​ма​ми ути​ли​за​ции зна​ния мож​но вы​де​лить три об​лас​ти зна​ния - ес​те​ст​во​зна​ние, тех​ни​коз​на​ние и об​ще​ст​воз​на​ние. Ка​ж​дая из этих об​лас​тей че​ло​ве​че​ско​го зна​ния име​ет обы​ден​ные и сис​те​ма​ти​зи​ро​ван​ные ( в том чис​ле и на​уч​ные) уров​ни. По​это​му мож​но го​во​рить о трех боль​ших от​рас​лях на​уч​но​го зна​ния - ес​те​ст​вен​ных нау​ках, тех​ни​че​ских нау​ках и об​ще​ст​вен​ных нау​ках.

Ска​зан​ное не оз​на​ча​ет от​сут​ст​вия та​ких зна​ний и на​ук, ко​то​рые не ук​ла​ды​ва​ют​ся в это чле​не​ние. Су​ще​ст​ву​ет боль​шой класс на​ук, ко​то​рые име​ют об​щий ха​рак​тер, от​но​сят​ся или к ма​те​ри​аль​но​му ми​ру в це​лом (фи​ло​со​фия), или к от​дель​ным его свой​ст​вам (ки​бер​не​ти​ка, ма​те​ма​ти​ка, об​щая тео​рия сис​тем). Но в дан​ном слу​чае речь идет о кон​крет​ных об​лас​тях че​ло​ве​че​ско​го зна​ния и кон​крет​ных нау​ках, т.е. об​лас​тях зна​ния и нау​ках, имею​щих сво​им объ​ек​том зна​ния оп​ре​де​лен​ные фраг​мен​ты объ​ек​тив​ной ре​аль​но​сти.   

По сво​ей при​ро​де зна​ние иде​аль​но и свою ма​те​риа​ли​за​цию она пре​ж​де все​го на​хо​дит в зна​ко​вой фор​ме, язы​ке. Но зна​ки, яв​ляю​щие​ся ма​те​ри​аль​ной, язы​ко​вой обо​лоч​кой мыс​ли, не яв​ля​ют​ся един​ст​вен​ной фор​мой ма​те​риа​ли​за​ции зна​ния. В дей​ст​ви​тель​но​сти че​ло​ве​че​ское зна​ние реа​ли​зу​ет​ся в раз​лич​ных фор​мах, важ​ней​шие из ко​то​рых - с уче​том язы​ка - та​ко​вы: на​уч​ные тео​рии и ме​то​ды, ху​до​же​ст​вен​ные фор​мы и об​ра​зы, эти​че​ские нор​мы и пра​ви​ла, по​ли​ти​че​ские, пра​во​вые и фи​ло​соф​ские взгля​ды и, на​ко​нец,  прак​ти​че​ское ов​ла​де​ние  пред​ме​та​ми и яв​ле​ния​ми в раз​лич​ных об​лас​тях че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти. Ма​те​риа​ли​за​ция зна​ний в объ​ек​тив​ной дей​ст​ви​тель​но​сти реа​ли​зу​ет​ся пре​ж​де все​го в про​мыш​лен​но​сти, ко​то​рая яв​ля​ет​ся рас​кры​той кни​гой ове​ще​ст​в​ле​ния сущ​но​ст​ных сил че​ло​ве​ка. Ма​те​ри​аль​ное про​из​вод​ст​во вы​сту​па​ет как спо​соб ма​те​риа​ли​за​ции зна​ний. Зна​ние на​хо​дит свою оп​ред​ме​чен​ную фор​му пре​ж​де все​го в тех​ни​ке и тех​но​ло​гии. 

Та​ким об​ра​зом, зна​ние вы​сту​па​ет как эле​мент ду​хов​ной куль​ту​ры и по сво​ему со​дер​жа​нию от​но​сит​ся к сфе​ре об​ще​ст​вен​но​го соз​на​ния. Ко​гда же зна​ние функ​цио​ни​ру​ет в сво​ей кон​крет​ной со​ци​аль​ной оп​ре​де​лен​но​сти, оно вы​сту​па​ет как эле​мент про​из​во​ди​тель​ных сил. В этом сво​ем ка​че​ст​ве из всех ви​дов че​ло​ве​че​ско​го зна​ния - ес​те​ст​во​зна​ния, тех​ни​коз​на​ния и об​ще​ст​воз​на​ния - на пер​вое ме​сто вы​дви​га​ет​ся тех​ни​че​ское зна​ние. 

          2.Тех​ни​че​ское зна​ние как ду​хов​ный 

             фак​тор тех​ни​ки.

 В со​став про​из​во​ди​тель​ных сил об​ще​ст​ва вхо​дят не толь​ко ма​те​ри​аль​ные, но и ду​хов​ные про​из​во​ди​тель​ные си​лы. По​след​ние су​ще​ст​ву​ют как со​во​куп​ность ду​хов​ных по​тен​ций субъ​ек​та, реа​ли​зо​ван​ные  в его тру​до​вых ак​тах и в су​ще​ст​вую​щих тех​ни​че​ских уст​рой​ст​вах. Ду​хов​ные по​тен​ции субъ​ек​та - это его соз​на​ние и во​ля, опыт и на​вы​ки, зна​ния в обы​ден​ной и  сис​те​ма​ти​зи​ро​ван​ной фор​мах. Глав​ным эле​мен​том ду​хов​но​го фак​то​ра про​из​во​ди​тель​ных сил об​ще​ст​ва вы​сту​па​ет тех​ни​че​ское зна​ние.

Тех​ни​че​ские зна​ния яв​ля​ют​ся той ча​стью че​ло​ве​че​ско​го зна​ния, ко​то​рые реа​ли​зу​ют​ся в тех​ни​ке и тех​но​ло​гии. В по​след​них во​пло​ща​ют​ся ​да​ле​ко не все че​ло​ве​че​ские зна​ния, по​сколь​ку зна​ние лю​дей при​зва​но об​слу​жи​вать все сфе​ры их дея​тель​но​сти, од​ной из ко​то​рых, прав​да глав​ней​шей, яв​ля​ет​ся тех​ни​че​ская. Бо​лее то​го, че​ло​ве​че​ские зна​ния реа​ли​зу​ют​ся в раз​лич​ных фор​мах, ос​нов​ны​ми из ко​то​рых яв​ля​ют​ся на​уч​ные тео​рии и ме​то​ды, ху​до​же​ст​вен​ные об​ра​зы, эти​че​ские нор​мы и пра​ви​ла, по​ли​ти​че​ские, пра​во​вые и фи​ло​соф​ские взгля​ды и убе​ж​де​ния, прак​ти​че​ское соз​да​ние ве​щей и про​цес​сов. В тех​ни​че​ском зна​нии мы име​ем де​ло с обы​ден​ны​ми и на​уч​ны​ми зна​ния​ми, ис​поль​зуе​мы​ми в про​цес​се соз​да​ния ар​те​фак​тов и тех​но​ло​ги​че​ских про​цес​сов.

Фор​ми​ро​ва​ние тех​ни​че​ских зна​ний ухо​дит в глу​бо​кое про​шлое и свя​за​но с тру​до​вой дея​тель​но​стью че​ло​ве​ка. Имен​но в про​цес​се этой дея​тель​но​сти лю​ди нау​чи​лись соз​на​тель​но из​го​тов​лять ору​дия сво​его тру​да. Не​об​хо​ди​мость ре​ше​ния бли​жай​шей, тру​до​вой за​да​чи за​став​ля​ла че​ло​ве​ка об​ду​ман​но вно​сить из​ме​не​ния в пред​мет, слу​жив​ший ему ору​ди​ем. Бла​го​да​ря об​ще​ст​вен​ной фор​ме су​ще​ст​во​ва​ния лю​дей, зна​ния, при​об​ре​тен​ные ка​ж​дым от​дель​ным ин​ди​ви​дом, пе​ре​да​ва​лись от​дель​ным со​пле​мен​ни​кам а так​же по​сле​дую​щим по​ко​ле​ни​ям, ко​то​рые, в свою оче​редь, со​вер​шен​ст​во​ва​ли его. Про​ве​ряя на прак​ти​ке эф​фек​тив​ность сво​их дей​ст​вий, че​ло​век от​бра​сы​вал все  не​ра​цио​наль​ное и со​хра​нял и раз​ви​вал прак​ти​че​ски по​лез​ное. Та​ким об​ра​зом про​ис​хо​ди​ло на​ко​п​ле​ние со​во​куп​но​го опы​та, за​ро​ж​да​лись пер​вые ро​ст​ки тех​ни​че​ско​го зна​ния. 

Спо​соб​ность от​вле​кать​ся от кон​крет​ной си​туа​ции и мыс​лен​но пред​став​лять еще не со​вер​шен​ные дей​ст​вия по​зво​ли​ла лю​дям про​во​дить пред​ва​ри​тель​ную мыс​лен​ную раз​ра​бот​ку ору​дий тру​да. Ка​ж​дое но​вое по​ко​ле​ние де​ла​лось бо​га​че пред​ше​ст​вую​ще​го по объ​е​му и по уров​ню зна​ний, на​ка​п​ли​ва​ло боль​шие за​па​сы но​вых ме​то​дов и прие​мов тру​да, но​вых ви​дов уме​ния и опы​та.

Са​ми​ми ран​ни​ми сред​ст​ва​ми пе​ре​да​чи ин​фор​ма​ции, не​об​хо​ди​мой для соз​да​ния но​вых ору​дий, слу​жи​ли уже при​ме​няв​шие​ся ору​дия а так​же уст​ные ука​за​ния, ре​цеп​ты, сле​дуя ко​то​рым че​ло​век соз​да​вал но​вые, но по​ка еще ма​ло от​ли​чаю​щие​ся от пред​ше​ст​вую​щих, ору​дия тру​да. С раз​ви​ти​ем мыш​ле​ния по​яв​ля​ет​ся воз​мож​ность поль​зо​вать​ся зна​ка​ми и сим​во​ла​ми, "за​ме​щаю​щи​ми" чув​ст​вен​но вос​при​ни​мае​мые  и пред​став​ляе​мые пред​ме​ты, т.е. по​яв​ля​ет​ся воз​мож​ность ко​ди​ро​ва​ния ин​фор​ма​ции, до​бы​вае​мой в про​цес​се чув​ст​вен​но​го вос​при​ятия.

В раз​ви​тии тех​ни​ки боль​шая роль при​над​ле​жит ри​сун​ку. От пер​во​быт​но​го ри​сун​ка ве​дут на​ча​ло важ​ней​шие сред​ст​ва пе​ре​да​чи ин​фор​ма​ции и за​кре​п​ле​ния тех​ни​че​ских зна​ний - чер​теж и  пись​мо. Пись​мен​ность сыг​ра​ла ог​ром​ную роль для пе​ре​да​чи ре​чи на рас​стоя​ние и за​кре​п​ле​ния мыс​ли во вре​ме​ни. Она име​ла зна​че​ние и для за​кре​п​ле​ния и пе​ре​да​чи тех​ни​че​ско​го опы​та. Со вре​ме​ни дос​ти​же​ния оп​ре​де​лен​но​го уров​ня раз​ви​тия гра​фи​ки дей​ст​вен​ным сред​ст​вом на​гляд​но​го изо​бра​же​ния тех​ни​че​ско​го зна​ния ста​ли ри​сун​ки, схе​мы, а позд​нее чер​те​жи.

Воз​ник​но​ве​ние тех​ни​че​ской до​ку​мен​та​ции свя​за​но с на​ча​лом та​кой ор​га​ни​за​ции про​из​вод​ст​вен​но​го про​цес​са, при ко​то​ром гра​фи​че​ские и опи​са​тель​ные ма​те​риа​лы ста​ли сред​ст​вом фик​си​ро​ва​ния за​да​ний и от​че​та о вы​пол​нен​ной ра​бо​те. Чер​теж раз​вил​ся в ак​сио​мет​ри​че​ские и пер​спек​тив​ные изо​бра​же​ния, по​зво​ляю​щие соз​да​те​лям тех​ни​че​ских средств вы​ра​жать лю​бые за​мыс​лы не толь​ко в удоб​ной и по​ня​той, но и в сти​му​ли​рую​щей даль​ней​шее твор​че​ст​во фор​ме. Ис​поль​зо​ва​ние гра​фи​че​ско​го изо​бра​же​ния яви​лось про​яв​ле​ни​ем соз​на​тель​но​го пред​ви​де​ния ре​зуль​та​тов тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти лю​дей и спо​соб​ст​во​ва​ло уси​ле​нию их по​зна​ва​тель​ных воз​мож​но​стей. 

Боль​шой прак​ти​че​ский опыт слу​жил ос​но​ва​ни​ем для фор​ми​ро​ва​ния идеи соз​да​ния но​вых ору​дий тру​да. Ощу​пью, по об​ра​зу и по​до​бию су​ще​ст​вую​щих кон​ст​рук​ций соз​да​ва​лись но​вые тех​ни​че​ские сред​ст​ва. Но па​рал​лель​но с раз​ви​ти​ем прак​ти​че​ских спо​со​бов по​строе​ния ору​дий тру​да про​ис​хо​ди​ла эво​лю​ция тех​ни​че​ских зна​ний.  

В "Ме​ха​ни​че​ских про​бле​мах", вы​шед​ших из шко​лы Ари​сто​те​ля, бы​ли опи​са​ны уст​рой​ст​ва для подъ​е​ма тя​же​стей, упо​ми​на​лись блок, во​рот. Ар​хи​мед оп​ре​де​лил центр тя​же​сти, соз​дал тео​рию ры​ча​га, оп​ре​де​лил дав​ле​ние ба​лок на опо​ры. Уси​лен​ное раз​ви​тие тех​ни​ки Рим​ской им​пе​рии обу​сло​ви​ло по​пыт​ки пре​об​ра​зо​ва​ния аб​ст​ракт​но-фи​ло​соф​ских по​ло​же​ний гре​че​ской ме​ха​ни​ки с це​лью при​да​ния ей фор​мы, удоб​ной для прак​ти​че​ских це​лей. Вет​ру​вий в сво​ем со​чи​не​нии "Де​сять книг об ар​хи​тек​ту​ре" уже при​зна​ет не​об​хо​ди​мость на​уч​ных и тех​ни​че​ских зна​ний для прак​ти​ки, хо​тя тео​рия для не​го яв​ля​ет​ся не ос​но​вой прак​ти​че​ских дей​ст​вий, а слу​жит оцен​кой ра​бот, вы​пол​нен​ных эм​пи​ри​че​ски до​бы​ты​ми прие​ма​ми и сред​ст​ва​ми. Ог​ра​ни​чен​ный объ​ем тео​ре​ти​че​ских зна​ний, ко​то​рые сво​ди​лись в ос​нов​ном к по​ло​же​ни​ям ста​ти​ки, от​сут​ст​вие долж​ной под​го​тов​ки у соз​да​те​лей тех​ни​ки ис​клю​ча​ли ши​ро​кую воз​мож​ность при​ме​не​ния тео​ре​ти​че​ских зна​ний. Дей​ст​вия тех​ни​че​ских твор​цов не рас​хо​ди​лись с за​ко​на​ми при​ро​ды, но ис​поль​зо​ва​лись эти за​ко​ны ин​туи​тив​но.

В пе​ри​од ран​не​го сред​не​ве​ко​вья ис​поль​зо​ва​ние тех​ни​че​ских зна​ний ре​мес​лен​ни​ков и пе​ре​да​ча этих зна​ний по тра​ди​ции со​став​ля​ли ос​нов​ную ли​нию раз​ви​тия со​во​куп​но​го опы​та об​ще​ст​ва по раз​ра​бот​ке ору​дий тру​да. Позд​нее, ко​гда эти зна​ния бы​ли сфор​му​ли​ро​ва​ны и за​пи​са​ны, они со​ста​ви​ли пер​во​на​чаль​ную ос​но​ву бу​ду​щих тех​ни​че​ских на​ук. Сред​не​ве​ко​вая тех​ни​че​ская ли​те​ра​ту​ра пред​став​ля​ет со​бой об​шир​ные и под​роб​ные опи​са​ния и ин​ст​рук​ции о спо​со​бах ра​бо​ты, со​б​ра​ние ре​цеп​тов, пра​вил и пред​пи​са​ний на ка​ж​дый слу​чай тех​ни​че​ской прак​ти​ки.

Пе​ре​ход к ка​пи​та​ли​сти​че​ской ма​ну​фак​ту​ре свя​зан как с не​ко​то​ры​ми но​вы​ми на​уч​ны​ми от​кры​тия​ми, так и с ис​поль​зо​ва​ни​ем опы​та, прак​ти​ки и зна​ния пред​ше​ст​вен​ни​ков, что по​слу​жи​ло при​чи​ной спо​ра​ди​че​ско​го со​при​кос​но​ве​ния прак​ти​че​ских зна​ний с на​уч​ны​ми. При​ме​ром это​му мо​жет слу​жить дея​тель​ность уче​но​го и ин​же​не​ра, фи​ло​со​фа и ху​дож​ни​ка Ле​о​нар​до да Вин​чи, ко​то​рая , ес​ли быть спра​вед​ли​вым, к со​жа​ле​нию, еще не ока​за​ла су​ще​ст​вен​но​го влия​ния на его со​вре​мен​ни​ков.

От​ра​же​ние бо​га​то​го прак​ти​че​ско​го опы​та, про​ве​де​ние оп​ре​де​лен​ной сис​те​ма​ти​за​ции на​ко​п​лен​ных тех​ни​че​ских зна​ний, тео​ре​ти​че​ское обос​но​ва​ние от​дель​ных по​ло​же​ний тех​ни​че​ской прак​ти​ки на​шли ме​сто в со​чи​не​ни​ях эпо​хи Воз​ро​ж​де​ния. Эти со​чи​не​ния, ав​то​ра​ми ко​то​рых бы​ли не столь​ко уче​ные сколь​ко прак​ти​ки, яви​лись тех​ни​че​ски​ми эн​цик​ло​пе​дия​ми сво​его вре​ме​ни. По​чет​ным де​лом ста​ло изо​бре​та​тель​ст​во и в на​ча​ле 17 ве​ка бы​ли сде​ла​ны по​пыт​ки осоз​нать, ос​мыс​лить про​цесс изо​бре​та​тельств с це​лью рас​про​стра​не​ния его опы​та. 

Спо​ра​ди​че​ское при​ме​не​ние ма​шин в 17 сто​ле​тии сти​му​ли​ро​ва​ло рост тех​ни​че​ских зна​ний большой вклад в которые внесли математики. Изу​че​ние за​ко​нов при​ро​ды и раз​ра​бо​тан​ных че​ло​ве​ком тех​ни​че​ских средств сти​му​ли​ро​ва​ло раз​ви​тие ес​те​ст​во​зна​ния, ко​то​рое, в свою оче​редь, ста​ло ос​но​вой тех​ни​че​ских на​ук в 18 ве​ке как при​клад​ных от​рас​лей ес​те​ст​вен​ных на​ук. 

На​уч​ные зна​ния, имев​шие в ос​нов​ном ка​че​ст​вен​ный ха​рак​тер, не мог​ли быть ис​поль​зо​ва​ны для оп​ре​де​ле​ния ка​ких-ли​бо па​ра​мет​ров соз​да​вае​мых ма​шин. Про​мыш​лен​ная ре​во​лю​ция 18 ве​ка не бы​ла еще след​ст​ви​ем при​ме​не​ния на​уч​ных дос​ти​же​ний к тех​ни​ке. Од​на​ко в про​фес​сио​наль​ную тех​ни​че​скую муд​рость тех​ни​ков, ме​ха​ни​ков, ре​мес​лен​ни​ков бы​ли уже вкра​п​ле​ны час​ти​цы зна​ний, став​ших по​том  эле​мен​та​ми тех​ни​че​ских на​ук, со​став​ляю​щих осо​бый вид тех​ни​че​ско​го зна​ния,  раз​го​вор о ко​то​рых пой​дет у нас не​сколь​ко поз​же.

Тех​ни​че​ское зна​ние пред​став​ля​ет со​бой один из крае​уголь​ных кам​ней че​ло​ве​че​ско​го зна​ния. Это зна​ние о це​ле​со​об​раз​ной про​из​вод​ст​вен​ной дея​тель​но​сти субъ​ек​та. По​сколь​ку ис​то​ки это​го зна​ния вос​хо​дят к на​ча​лу тру​до​вой дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка, то оно так же древ​не, как и са​мо че​ло​ве​че​ст​во и при пе​ре​хо​де к бо​лее вы​со​ким сту​пе​ням тех​ни​за​ции тру​да со​дер​жа​ние тех​ни​че​ско​го зна​ния ста​но​ви​лось все бо​лее бо​га​тым.

Тех​ни​че​ское зна​ние от​ра​жа​ет мо​ти​ви​ро​ван​ную ак​тив​ность ра​бо​чей си​лы в един​ст​ве со сред​ст​ва​ми тру​да и за​ви​си​мость ра​бо​чей си​лы и средств тру​да от пред​ме​та тру​да. Важ​ней​шим во​про​сом тех​ни​че​ско​го зна​ния все​гда был и бу​дет во​прос "как", при​ме​няе​мый к про​из​вод​ст​ву и вос​про​из​вод​ст​ву.

Тех​ни​че​ское зна​ние яв​ля​ет​ся той ча​стью че​ло​ве​че​ско​го зна​ния, ко​то​рая реа​ли​зу​ет​ся в тех​ни​ке и тех​но​ло​гии. В по​след​них во​пло​ща​ют​ся да​ле​ко не все че​ло​ве​че​ские зна​ния. Зна​ния че​ло​ве​ка при​зва​ны об​слу​жи​вать все сфе​ры че​ло​ве​че​ской прак​ти​ки, од​ной из ко​то​рых, прав​да глав​ней​шей, яв​ля​ет​ся тех​ни​че​ская дея​тель​ность. В тех​ни​че​ском зна​нии мы име​ем де​ло с обы​ден​ны​ми и на​уч​ны​ми зна​ния​ми ис​поль​зуе​мы​ми в про​цес​се этой дея​тель​но​сти. Это об​стоя​тель​ст​во не от​ме​ня​ет то​го по​ло​же​ния, что в про​цес​се тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти мо​гут быть ис​поль​зо​ва​ны и ис​поль​зу​ют​ся и не тех​ни​че​ские - эко​но​ми​че​ские, эр​го​но​ми​че​ские и дру​гие - зна​ния.

Яв​ля​ясь цен​траль​ным зве​ном, важ​ней​шей ча​стью че​ло​ве​че​ско​го зна​ния, тех​ни​че​ские зна​ния име​ют ог​ром​ное зна​че​ние в жиз​не​дея​тель​но​сти об​ще​ст​ва. По мне​нию К.Поп​пе​ра они иг​ра​ют в об​ще​ст​ве не мень​шую, а да​же боль​шую роль, чем тех​ни​ка. "Пред​ставь​те се​бе, - пи​шет он, - что на​ша эко​но​мческая система, включая всю промышленность и все социальные организации, унич​то​же​на, но на​уч​ные и тех​ни​че​ские зна​ния сохранились. В этом слу​чае по​тре​бо​ва​лось бы не так уж мно​го вре​ме​ни для вос​ста​нов​ле​ния про​мыш​лен​но​сти... Вообразите теперь,  что ис​чез​ли все наши знания, а ма​те​ри​аль​ные ве​щи со​хра​ни​лись. Это равносильно тому, что случилось бы, если бы дикое племя поселилось в высокоиндустриальной, но покинутой ее жителями стране. Это вско​ре при​ве​ло бы к пол​но​му ис​чез​но​ве​нию всех ма​те​ри​аль​ных ос​нов ци​ви​ли​за​ции" (15,127). Это же об​стоя​тель​ст​во от​ме​ча​ет и А.Ту​рен, ут​вер​ждая, что "зна​ние ста​ло про​из​во​ди​тель​ной си​лой, при​свое​ние ко​то​рой об​ще​ст​вом яв​ля​ет​ся про​бле​мой столь же важ​ной, сколь важ​на в ин​ду​ст​ри​аль​ном об​ще​ст​ве про​бле​ма соб​ст​вен​но​сти" (3,429).

Как ду​хов​ный фак​тор об​ще​ст​вен​но​го про​из​вод​ст​ва тех​ни​че​ское зна​ние иг​ра​ет роль свое​об​раз​но​го ин​те​гра​то​ра раз​лич​ных об​лас​тей че​ло​ве​че​ско​го зна​ния от эко​но​ми​ки до эс​те​ти​ки для ис​поль​зо​ва​ния их в соз​да​нии и функ​цио​ни​ро​ва​нии ар​те​фак​тов.  Ин​тег​ри​рую​щая роль тех​ни​че​ско​го зна​ния не ис​клю​ча​ет од​на​ко от​ли​чия тех​ни​коз​на​ния от дру​гих сфер зна​ния, его сущ​но​сти, за​клю​чаю​щей​ся в том, что тех​ни​че​ское зна​ние - это часть че​ло​ве​че​ско​го зна​ния, ко​то​рая слу​жит для про​ек​ти​ро​ва​ния, кон​ст​руи​ро​ва​ния, раз​ви​тия и функ​цио​ни​ро​ва​ния ис​кус​ст​вен​но соз​дан​ных средств це​ле​со​об​раз​ной дея​тель​но​сти лю​дей.    
Ин​тег​ри​рую​щая роль тех​ни​че​ско​го зна​ния нис​коль​ко не оз​на​ча​ет, что оно вклю​ча​ет в свое со​дер​жа​ние оп​ре​де​лен​ные час​ти ес​те​ст​во​зна​ния и об​ще​ст​воз​на​ния, т.е.те их час​ти, ко​то​рые ис​поль​зу​ют​ся для про​ек​ти​ро​ва​ния, кон​ст​руи​ро​ва​ния и функ​цио​ни​ро​ва​ния тех​ни​ки. В дей​ст​ви​тель​но​сти, те или иные час​ти ес​те​ст​во​зна​ния и об​ще​ст​воз​на​ния из эле​мен​тов этих сис​тем пре​вра​ща​ют​ся в эле​мен​ты дру​гой сис​те​мы - тех​ни​коз​на​ния. Вклю​ча​ясь в эту но​вую сис​те​му в ви​де ее эле​мен​тов, они при​об​ре​та​ют дру​гие сис​тем​ные свой​ст​ва - свой​ст​ва сис​те​мы тех​ни​коз​на​ния. Так, оп​ре​де​лен​ные час​ти фи​зи​ки как эле​мен​та ес​те​ст​во​зна​ния пре​вра​ща​ют​ся в тех​ни​коз​на​нии в элек​тро​тех​ни​ку, те​п​ло​тех​ни​ку, гид​рав​ли​ку и др.; хи​мии - в хи​ми​че​скую тех​но​ло​гию; эс​те​ти​ки как эле​мен​та об​ще​ст​воз​на​ния - в ху​до​же​ст​вен​ное кон​ст​руи​ро​ва​ние и т.д.

"Естественные науки, - пи​сал К.Яс​перс, - соз​да​ют свой мир, со​вер​шен​но не по​мыш​ляя о тех​ни​ке. Бы​ва​ют ес​те​ст​вен​но​на​уч​ные от​кры​тия чрез​вы​чай​но​го зна​че​ния, ко​то​рые по край​ней ме​ре вна​ча​ле, а быть мо​жет,  и во​об​ще ос​та​ют​ся в тех​ни​че​ском от​но​ше​нии без​раз​лич​ны​ми" (5,121). Нель​зя экс​пе​ри​мен​таль​но дос​тиг​ну​тые в нау​ке ре​зуль​та​ты рас​смат​ри​вать как ин​ст​рук​цию к тех​ни​че​ским дей​ст​ви​ям. Без​ус​лов​но, тех​ни​че​ская дея​тель​ность ос​но​вы​ва​ет​ся на зна​нии объ​ек​тив​ных за​ко​нов и яв​ле​ний, от​кры​вае​мых ес​те​ст​во​зна​ни​ем. Но зна​ние об этих за​ко​нах при​ро​ды долж​ны транс​фор​ми​ро​вать свою аб​ст​ракт​но-тео​ре​ти​че​скую фор​му в пра​ви​ла прак​ти​че​ско​го дей​ст​вия, имею​щих под​час ре​цеп​тур​ный ха​рак​тер.

Во​об​ще тех​ни​че​ское зна​ние име​ет свои осо​бен​но​сти, от​ли​чаю​щие его от дру​гих ви​дов че​ло​ве​че​ско​го зна​ния.

Ха​рак​те​ри​зуя спе​ци​фи​ку тех​ни​че​ско​го зна​ния нуж​но, пре​ж​де все​го, от​ме​тить, что тех​ни​че​ское зна​ние - это зна​ние об ис​кус​ст​вен​ной при​ро​де, вто​рой фор​ме объ​ек​тив​ной ре​аль​но​сти. Тех​ни​коз​на​ние от​ра​жа​ет, объ​ек​ты, их кон​ст​рук​тив​ные осо​бен​но​сти,  их функ​цио​ни​ро​ва​ние в про​из​вод​ст​вен​ном про​цес​се. В этом пла​не тех​ни​че​ское зна​ние вы​сту​па​ет мощ​ным ору​ди​ем гос​под​ства че​ло​ве​ка над при​ро​дой.  

К спе​ци​фи​че​ским чер​там тех​ни​коз​на​ния сле​ду​ет от​не​сти  яр​ко вы​ра​жен​ную прак​ти​че​скую на​прав​лен​ность тех​ни​че​ско​го зна​ния. Оно не про​сто в иде​аль​ной фор​ме вос​про​из​во​дит об​раз не су​ще​ст​вую​щих в при​ро​де ис​кус​ст​вен​ных уст​ройств, а ори​ен​ти​ру​ет че​ло​ве​ка на его ма​те​риа​ли​за​цию, соз​да​ние этих или ему по​доб​ных уст​ройств.

В хо​де об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са че​ло​ве​че​ст​во на​ко​пи​ло зна​ние двух ви​дов - зна​ние о свой​ст​вах пред​ме​тов и про​цес​сов объ​ек​тив​но​го ми​ра и зна​ние об ис​поль​зо​ва​нии этих свойств с це​лью соз​да​ния ору​дий тру​да. Не диф​фе​рен​ци​ро​ван​ное на за​ре че​ло​ве​че​ской ис​то​рии зна​ние в даль​ней​шем раз​де​ли​лось. Ес​те​ст​во​зна​ние и об​ще​ст​воз​на​ние  от​ра​жа​ют яв​ле​ния и про​цес​сы объ​ек​тив​но​го ми​ра, да​ют зна​ние о нем. Тех​ни​коз​на​ние на​це​ле​но на прак​ти​че​ское ис​поль​зо​ва​ние, реа​ли​за​цию прак​ти​че​ских воз​мож​но​стей и ес​те​ст​во​зна​ния и об​ще​ст​воз​на​ния. Рас​кры​вая про​яв​ле​ние за​ко​нов при​ро​ды, тех​ни​коз​на​ние объ​ек​ти​ви​зи​ру​ет их, во​пло​щая в тех​ни​че​ских уст​рой​ст​вах все бо​лее точ​ные и глу​бо​кие зна​ния, ма​те​риа​ли​зуя в них со​от​но​ше​ние ме​ж​ду аб​со​лют​ной и от​но​си​тель​ной ис​ти​на​ми. Спе​ци​фи​ка тех​ни​че​ско​го зна​ния в дан​ном слу​чае со​сто​ит в том, что на пу​ти дви​же​ния к аб​со​лют​ной ис​ти​не про​ис​хо​дит сме​на од​них тех​ни​че​ских форм дру​ги​ми.

В си​лу сво​ей яр​ко про​яв​ляю​щей​ся прак​ти​че​ской на​прав​лен​но​сти тех​ни​коз​на​ние все свой​ст​ва пред​ме​тов и про​цес​сов объ​ек​тив​но​го ми​ра  "про​смат​ри​ва​ет" сквозь приз​му воз​мож​но​стей их ис​поль​зо​ва​ния в про​цес​се соз​да​ния тех​ни​че​ских уст​ройств. Тех​ни​коз​на​ние ис​поль​зу​ет дан​ные фи​зи​че​ских, хи​ми​че​ских, био​ло​ги​че​ских, ма​те​ма​ти​че​ских и дру​гих на​ук в прак​ти​че​ском ас​пек​те, как бы в ас​пек​те их прак​ти​че​ской ути​ли​за​ции. "К кур​су ма​те​ма​ти​ки тех​ник предъ​яв​ля​ет свои тре​бо​ва​ния и свои за​про​сы,- пи​сал из​вест​ный ма​те​ма​тик и ко​раб​ле​строи​тель А.Н.Кры​лов. - Он изу​ча​ет ма​те​ма​ти​ку с це​лью прак​ти​че​ской, при​клад​ной и рас​смат​ри​ва​ет ее не как са​мо​стоя​тель​ный объ​ект изу​че​ния, а как под​соб​ное ору​дие, как ин​ст​ру​мент для ре​ше​ния ря​да во​про​сов, встре​чае​мых в не​ко​то​рой ог​ра​ни​чен​ной об​лас​ти прак​ти​че​ской дея​тель​но​сти" (16,576). 

Спе​циа​лист в об​лас​ти тех​ни​ки из всей со​во​куп​но​сти ес​те​ст​во​зна​ния и об​ще​ст​воз​на​ния бе​рет толь​ко то, что он мо​жет пре​вра​тить в тех​ни​коз​на​ние и во​пло​тить в тех​ни​че​ских уст​рой​ст​вах и тех​но​ло​гии. Этих спе​циа​ли​стов обыч​но не ин​те​ре​су​ет не сущ​ность объ​ек​тив​ных яв​ле​ний и про​цес​сов са​мих по се​бе, а спо​соб их ис​поль​зо​ва​ния для прак​ти​че​ских нужд. "Ин​же​нер, ис​поль​зую​щий фи​зи​ку для то​го, что​бы по​стро​ить мост, - пи​шет К. Поп​пер, - ин​те​ре​су​ет​ся преимущественно кон​крет​ным пред​ска​за​ни​ем: мо​жет ли мост, опи​сан​ный оп​ре​де​лен​ным об​ра​зом ( с по​мо​щью тех или иных ис​ход​ных ус​ло​вий)  , вы​дер​жать оп​ре​де​лен​ный ​груз. Уни​вер​саль​ные за​ко​ны яв​ля​ют​ся для не​го сред​ст​вом ре​ше​ния этой за​да​чи и при​ни​ма​ют​ся без до​ка​за​тель​ст​в" (15,304). И да​лее: "Ин​же​нер ис​сле​ду​ет ве​щи пре​иму​ще​ст​вен​но с прак​ти​че​ской точ​ки зре​ния так же, как и фер​мер. Прак​ти​ка - не враг тео​ре​ти​че​ско​го зна​ния, а наи​бо​лее зна​чи​мый сти​мул к не​му" (15,257). Прак​ти​че​ская на​прав​лен​ность тех​ни​че​ско​го зна​ния нис​коль​ко не при​ни​жа​ет ее ро​ли в об​щей сум​ме че​ло​ве​че​ско​го зна​ния, а на​про​тив, уве​ли​чи​ва​ет зна​чи​мость этой об​лас​ти зна​ний для прак​ти​че​ских по​треб​но​стей об​ще​ст​ва. На​уч​ная тео​рия счи​та​ет​ся "луч​шей" ес​ли она про​ще и на​гляд​нее объ​е​ди​ня​ет за​дан​ную ин​фор​ма​цию, со​еди​ня​ет раз​лич​ные фе​но​ме​ны в од​ном уни​вер​саль​ном по​ня​тии  и сти​му​ли​ру​ет даль​ней​шее ис​сле​до​ва​ние. Кри​те​рии тех​ни​че​ско​го зна​ния от​но​сят​ся к обес​пе​че​нию кон​крет​ных про​из​вод​ст​вен​ных про​цес​сов, эф​фек​тив​но​сти, на​деж​но​сти, дол​го​веч​но​сти ар​те​фак​тов, удоб​ст​ву их об​слу​жи​ва​ния.

В со​дер​жа​нии тех​ни​коз​на​нии эм​пи​ри​че​ское зна​ние пре​об​ла​да​ет над тео​ре​ти​че​ским. Объ​яс​ня​ет​ся это об​стоя​тель​ст​во опять-та​ки ути​ли​тар​ной на​прав​лен​но​стью тех​ни​коз​на​ния. Тех​ни​че​ское зна​ние по пре​иму​ще​ст​ву име​ет эм​пи​ри​че​ский ха​рак​тер. Здесь по​ня​тия об​ра​зу​ют​ся на ос​но​ве не​по​сред​ст​вен​ных эм​пи​ри​че​ских дан​ных без не​об​хо​ди​мой тео​ре​ти​че​ской ори​ен​та​ции. Мно​гие яв​ле​ния и свой​ст​ва ши​ро​ко ис​поль​зу​ют​ся в тех​ни​ке, хо​тя не име​ют тео​ре​ти​че​ско​го объ​яс​не​ния. "Тех​ни​ка не за​бо​тит​ся мно​го о ла​бо​ра​тор​ных опы​тах, ма​ло ин​те​ре​су​ет​ся тео​ре​ти​че​ски​ми раз​мыш​ле​ния​ми и "воз​мож​но​стя​ми", - пи​шет М.О.До​ли​во-Доб​ро​воль​ский, - она при​вет​ст​ву​ет от​кры​тия лишь то​гда, ко​гда ей по​ка​жут, что из них мож​но кое-что сде​лать, по​ка​жут хо​тя бы и не в за​кон​чен​ной, но по край​ней ме​ре, в сколь​ко-ни​будь прак​ти​че​ской фор​ме" (17,19).

В тех​ни​коз​на​нии эм​пи​ри​че​ское  объ​яс​не​ние тех или иных про​цес​сов час​то от​ста​ет от их тео​ре​ти​че​ско​го ре​ше​ния на мно​го лет. Бо​лее ста лет су​ще​ст​ву​ет тех​но​ло​гия про​из​вод​ст​ва бес​шов​ных труб, а тео​ре​ти​че​ско​го объ​яс​не​ния это​го про​цес​са не су​ще​ст​ву​ет. В от​ли​чие от ес​те​ст​во​зна​ния, для при​зна​ния тех или иных тех​ни​че​ских ре​ше​ний час​то до​воль​но рас​про​стра​не​ния их при​ме​не​ний на прак​ти​ке. Ака​де​мик С .Се​ве​рин го​во​рил, что ему не при​хо​ди​лось слы​шать. что​бы ка​кой ни​будь но​вый ме​тод в тех​ни​ке имея боль​шое чис​ло сто​рон​ни​ков не при​ме​нял​ся.

Пре​иму​ще​ст​вен​ное эм​пи​ри​че​ское со​дер​жа​ние тех​ни​че​ско​го зна​ния не от​ри​ца​ет их на​уч​но​сти. На​уч​ное зна​ние име​ет раз​лич​ные уров​ни - эм​пи​ри​че​ский и тео​ре​ти​че​ский. Эм​пи​ри​че​ский уро​вень от​ра​жа​ет яв​ле​ния и про​цес​сы со сто​ро​ны их внеш​них свя​зей и про​яв​ле​ний как они да​ны жи​во​му со​зер​ца​нию в про​цес​се не​по​сред​ст​вен​ной прак​ти​ки и вы​ра​же​ны в ви​де осо​бой ло​ги​че​ской фор​мы - су​ж​де​ния. Ко​неч​но, тео​ре​ти​че​ское зна​ние от​ра​жа​ет ре​аль​ность глуб​же и точ​нее.

Тех​ни​че​ское зна​ние спе​ци​фич​но по фор​ме сво​его функ​цио​ни​ро​ва​ния. С  од​ной сто​ро​ны, оно как вся​кое зна​ние, функ​цио​ни​ру​ет в субъ​ек​тив​ной фор​ме - в чув​ст​вен​ных об​раз​ах и в ло​ги​че​ских фор​мах че​ло​ве​че​ско​го мыш​ле​ния. С дру​гой - фор​мой его функ​цио​ни​ро​ва​ния яв​ля​ет​ся тех​ни​ка и тех​но​ло​гия, объ​ек​тив​ная фор​ма тех​ни​коз​на​ния как ове​ще​ст​в​лен​ная си​ла зна​ния. Бла​го​да​ря про​ти​во​ре​чию ме​ж​ду эти​ми сто​ро​на​ми тех​ни​че​ско​го зна​ния оно спо​соб​но раз​ви​вать​ся, со​вер​шен​ст​во​вать​ся, обо​га​щать​ся.

К спе​ци​фи​че​ским чер​там тех​ни​че​ско​го зна​ния сле​ду​ет от​не​сти тер​ми​но​ло​ги​че​скую стро​гость  тех​ни​че​ско​го зна​ния и спе​ци​фи​че​ские ме​то​ды его фик​са​ции. Здесь по​ня​тия об​ра​зу​ют​ся на ос​но​ве от​ра​же​ния пред​ме​тов и их свойств в ус​ло​ви​ях не​по​сред​ст​вен​ной прак​ти​ки или экс​пе​ри​мен​та. По​сколь​ку они пред​на​зна​че​ны для ове​ще​ст​в​ле​ния в тех​ни​че​ских объ​ек​тах, ка​ж​дая не​точ​ность гро​зит боль​ши​ми не​при​ят​но​стя​ми. От​сю​да - тер​ми​но​ло​ги​че​ская стро​гость, про​яв​ле​ни​ем ко​то​рой сле​ду​ет счи​тать тен​ден​цию к ма​шин​но​му опи​са​нию тех​ни​че​ских объ​ек​тов, та​кие точ​ные ме​то​ды фик​са​ции тех​ни​че​ско​го зна​ния, как гра​фи​ки, па​ра​мет​ры про​цес​сов и яв​ле​ний, схе​мы, спра​воч​ные таб​ли​цы, чер​те​жи, спе​ци​аль​ные за​пи​си в про​грам​мах ком​пь​ю​те​ров, спе​ци​фи​ка​ция уз​лов и де​та​лей, тех​ни​че​ские ука​за​ния.

На​ко​нец, осо​бен​но​стью тех​ни​коз​на​ния яв​ля​ет​ся его раз​де​ле​ние на про​ект​но-кон​ст​рук​тор​ское и тех​но​ло​ги​че​ское. Про​ект​но-кон​ст​рук​тор​ское зна​ние пред​став​ля​ет со​бой зна​ние, ис​поль​зуе​мое в про​цес​се соз​да​ния тех​ни​че​ских средств, их ком​по​нен​тов, а так​же це​лых со​во​куп​но​стей тех​ни​че​ских сис​тем. Тех​но​ло​ги​че​ское зна​ние - это зна​ние о функ​цио​ни​ро​ва​нии тех​ни​че​ских средств и свя​зан​ных с этим из​ме​не​ний свойств, со​стоя​ния, фор​мы и по​ло​же​ния об​ра​ба​ты​вае​мо​го пред​ме​та.  

 Та​кое раз​де​ле​ние тех​ни​че​ских зна​ний есть пер​вый шаг к их клас​си​фи​ка​ции, вы​яс​не​ния струк​ту​ры тех​ни​коз​на​ния. 

До сих пор тех​ни​че​ское зна​ние рас​смат​ри​ва​лось в его це​ло​ст​но​сти и в со​от​вет​ст​вии с че​ло​ве​че​ским зна​ни​ем. Од​на​ко тех​ни​че​ское зна​ние пред​став​ля​ет со​бой оп​ре​де​лен​ную сис​те​му, струк​ту​ра ко​то​рой клас​си​фи​ци​ру​ет​ся по раз​ным ос​но​ва​ни​ям. В од​них слу​ча​ях   тех​ни​че​ские зна​ния де​лят по от​рас​лям тех​ни​ки, вы​де​ляя про​из​вод​ст​вен​ное тех​ни​че​ское зна​ние, с даль​ней​шим его дроб​ле​ни​ем на ма​ши​но​строи​тель​ное, хи​ми​че​ское, ме​тал​лур​ги​че​ское и др.; зна​ние тех​ни​ки свя​зи, бы​та, нау​ки, транс​пор​та и т.д. В дру​гих вы​де​ля​ют раз​лич​ные уров​ни тех​ни​че​ско​го зна​ния -  эм​пи​ри​че​ский и тео​ре​ти​че​ский. В-треть​их-   по об​лас​тям тех​ни​че​ских на​ук. 

При оп​ре​де​ле​нии струк​ту​ры тех​ни​че​ско​го зна​ния мы ис​хо​дим из то​го, что эта струк​ту​ра, как и струк​ту​ра лю​бо​го ви​да зна​ния, долж​на опи​рать​ся на те или иные при​зна​ки объ​ек​тив​ной дей​ст​ви​тель​но​сти, в дан​ном слу​чае на струк​ту​ру тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти - сфе​ру при​ме​не​ния тех​ни​коз​на​ния. По​сколь​ку об​ласть на​ших ин​те​ре​сов - тех​ни​коз​на​ние в его от​но​ше​нии к об​ще​ст​вен​но​му про​из​вод​ст​ву, нам пред​став​ля​ет​ся пра​во​моч​ным по​ло​жить в ос​но​ву оп​ре​де​ле​ния струк​ту​ры тех​ни​коз​на​ния при​знак раз​де​ле​ния тру​да. 

В со​ста​ве со​во​куп​но​го ра​бот​ни​ка, уча​ст​вую​ще​го в тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти, мож​но вы​де​лить труд ра​бо​чих, ин​же​нер​но-тех​ни​че​ских ра​бот​ни​ков и уче​ных. В со​от​вет​ст​вии с этим, воз​мож​но вы​де​ле​ние трех уров​ней тех​ни​че​ско​го зна​ния -  про​фес​сио​наль​но-тех​ни​че​ское зна​ние ра​бо​чих, ин​же​нер​но-тех​ни​че​ское зна​ние и на​уч​но-тех​ни​че​ское зна​ние. Та​кое де​ле​ние оп​ре​де​ля​ет​ся не при​ро​дой тех​ни​коз​на​ния, а его функ​цио​ни​ро​ва​ни​ем в об​ще​ст​ве с кон​крет​но-ис​то​ри​че​ской сис​те​мой раз​де​ле​ния тру​да. По​это​му не​об​хо​ди​мо при та​кой клас​си​фи​ка​ции тех​ни​коз​на​ния не ос​тав​лять без вни​ма​ния ди​на​ми​ку сме​ны, пе​ре​хо​дов,  раз​ли​чий раз​ных уров​ней зна​ния, на​ко​нец, ну​жен учет об​ще​тех​ни​че​ско​го зна​ния, не​об​хо​ди​мо​го всем лю​дям в бы​ту, по​сколь​ку оно так или ина​че свя​за​но с дру​ги​ми уров​ня​ми зна​ния. За​да​ча со​сто​ит в ана​ли​зе струк​тур тех​ни​че​ско​го зна​ния раз​ных уров​ней и раз​лич​ных сте​пе​ней обоб​ще​ния. С этим со​при​ка​са​ет​ся про​бле​ма пол​но​го ис​поль​зо​ва​ния всех имею​щих​ся воз​мож​но​стей, свя​зан​ных с по​лу​че​ни​ем об​ра​зо​ва​ния и ква​ли​фи​ка​ции. 

От​ме​тим  еще раз, что пред​став​ляе​мая здесь струк​ту​ра тех​ни​коз​на​ния весь​ма при​бли​жен​на и не учи​ты​ва​ет мно​гих об​стоя​тельств. Так, ука​зан​ные струк​тур​ные уров​ни тех​ни​че​ско​го зна​ния очень под​виж​ны, от​но​си​тель​ны и не су​ще​ст​ву​ют в чис​том ви​де. Ме​ж​ду эти​ми струк​тур​ны​ми уров​ня​ми есть пе​ре​ход​ные зо​ны, ко​то​рые ждут сво​его ис​сле​до​ва​ния. Но в пер​вом при​бли​же​нии, по от​но​ше​нию к раз​лич​ным фор​мам раз​де​ле​ния тру​да пра​во​моч​но го​во​рить об этих трех струк​тур​ных уров​нях тех​ни​коз​на​ния.

Не​об​хо​ди​мо так​же иметь в ви​ду, что на​уч​но-тех​ни​че​ская ре​во​лю​ция вно​сит су​ще​ст​вен​ные из​ме​не​ния  в со​дер​жа​ние и струк​ту​ру тех​ни​че​ско​го зна​ния. В ча​ст​но​сти, за​кан​чи​ва​ет​ся ста​нов​ле​ние тех​ни​че​ских на​ук, воз​рас​та​ет их роль и зна​че​ние в об​щей сум​ме тех​ни​коз​на​ния - про​ис​хо​дит онау​чи​ва​ние ин​же​нер​но-тех​ни​че​ско​го зна​ния, про​фес​сио​наль​но-тех​ни​че​ское зна​ние ра​бо​чих все в боль​шей ме​ре ос​но​вы​ва​ет​ся на на​уч​ном и ин​же​нер​но-тех​ни​че​ском зна​нии, по​яв​ля​ют​ся пе​ре​ход​ные струк​тур​ные уров​ни тех​ни​коз​на​ния что со​став​ля​ет сфе​ру про​из​вод​ст​вен​ных экс​пе​ри​мен​тов, раз​ра​бо​ток, изо​бре​та​тель​ст​ва, вне​дре​ния, ме​ня​ют​ся тео​ре​ти​че​ские ос​но​вы тех​ни​че​ских на​ук, уси​ли​ва​ет​ся взаи​мо​связь тех​ни​коз​на​ния с дру​ги​ми об​лас​тя​ми зна​ния. Имея вви​ду все эти об​стоя​тель​ст​ва, да​дим крат​кий ана​лиз трех уров​ней тех​ни​че​ско​го зна​ния.
Пер​вый уро​вень тех​ни​че​ско​го зна​ния - про​фес​сио​наль​но-тех​ни​че​ское зна​ние ра​бо​чих.Это зна​ния, по​лу​чен​ные  на ба​зе про​из​вод​ст​вен​но​го опы​та, про​из​вод​ст​вен​ной дея​тель​но​сти ра​бо​чих и их про​фе​ссио​наль​но-тех​ни​че​ско​го об​ра​зо​ва​ния, ис​поль​зуе​мые  для оп​ти​ми​за​ции функ​цио​ни​ро​ва​ния тех​ни​ки, ра​цио​на​ли​за​ции и изо​бре​та​тель​ст​ва. 

Яв​ля​ясь об​ла​стью дея​тель​но​сти ра​бо​чих и кре​сть​ян осу​ще​ст​в​ляю​щих про​из​вод​ст​во средств жиз​ни об​ще​ст​ва, про​фес​сио​наль​но-тех​ни​че​ское зна​ние ра​бо​чих по сво​ему со​дер​жа​нию пред​став​ля​ет со​бой пре​иму​ще​ст​вен​но эм​пи​ри​че​ское зна​ние. Боль​шую роль здесь иг​ра​ет ин​ди​ви​ду​аль​ное мас​тер​ст​во ра​бот​ни​ка, его сно​ров​ка, учет про​шло​го сво​его и дру​гих опы​та, на​хо​ж​де​ние ре​ше​ния ме​то​дом проб и оши​бок и да​же оп​ре​де​лен​ная про​из​вод​ст​вен​ная ин​туи​ция. Ко​неч​но ны​не про​фес​сио​наль​но-тех​ни​че​ско​го зна​ния как обоб​щен​но​го про​из​вод​ст​вен​но​го опы​та в "чис​том" ви​де не су​ще​ст​ву​ет. Не​об​хо​ди​мым эле​мен​том дея​тель​но​сти ра​бот​ни​ка ста​но​вит​ся ду​хов​ное про​из​вод​ст​во, про​ис​хо​дит уси​лен​ное при​об​ще​ние ра​бо​чих к ду​хов​но​му тру​ду. Про​из​вод​ст​вен​но-тех​ни​че​ские зна​ния ра​бо​чих вклю​ча​ют в се​бя не толь​ко оп​ре​де​лен​ные эле​мен​ты ин​же​нер​но​го зна​ния, но час​то и тех​ни​че​ских на​ук. В этом сво​ем со​дер​жа​нии они яв​ля​ют​ся не​об​хо​ди​мым ус​ло​ви​ем раз​ви​тия и функ​цио​ни​ро​ва​ния со​вре​мен​ной тех​ни​ки, тре​бую​щей раз​ви​тых форм тру​да.

В ус​ло​ви​ях ма​шин​но​го про​из​вод​ст​ва в тру​де ра​бо​че​го ис​пол​ни​тель​скую функ​цию вы​пол​ня​ет ма​ши​на. В этом слу​чае фи​зи​че​ский труд че​ло​ве​ка от​сту​па​ет на зад​ний план а на пе​ред​ний вы​сту​па​ют ра​цио​наль​ные дей​ст​вия ра​бот​ни​ка по управ​ле​нию ра​бо​той ма​ши​ны. Это тре​бу​ет от ра​бот​ни​ка бо​лее пол​но​го ис​поль​зо​ва​ния сво​их ин​тел​лек​ту​аль​ных сил, все бо​лее глу​бо​ких тех​ни​че​ских зна​ний. 

Па​рал​лель​но с пре​вра​ще​ни​ем про​из​вод​ст​ва в тех​но​ло​ги​че​ское при​ме​не​ние нау​ки сам про​цесс тру​да все в боль​шей сте​пе​ни ос​но​вы​ва​ет​ся на ис​поль​зо​ва​нии на​уч​ных  дан​ных. От ра​бо​че​го тре​бу​ет​ся об​ла​да​ние оп​ре​де​лен​ны​ми про​фес​сио​наль​но-тех​ни​че​ски​ми и на​уч​ны​ми зна​ния​ми и уме​ние при​ме​нить их при ре​ше​нии кон​крет​ных про​из​вод​ст​вен​ных во​про​сов. На эта​пе ав​то​ма​ти​за​ции про​из​вод​ст​ва ра​бо​че​му тре​бу​ет​ся еще бо​лее вы​со​кий уро​вень зна​ний, в ко​то​рые ор​га​ни​че​ски вклю​ча​ют​ся как нор​ма​тив​но-тех​ни​че​ские в про​цесс тру​да. Та​ки​ми зна​ния​ми яв​ля​ют​ся зна​ния о спо​со​бах и прие​мах об​ра​бот​ки пред​ме​та тру​да, функ​цио​ни​ро​ва​нии тех​ни​че​ских средств, оп​ти​маль​ном ре​жи​ме их ра​бо​ты, кон​тро​ле и спо​со​бах уст​ра​не​ния сбо​ев в ав​то​ма​ти​че​ской сис​те​ме ма​шин, их бы​ст​ром ре​мон​те и на​лад​ке. Сю​да же мож​но от​не​сти оп​ре​де​лен​ные кон​ст​рук​тор​ские зна​ния ра​бо​чих, по​зво​ляю​щие им ра​цио​на​ли​зи​ро​вать тех​ни​че​ские уст​рой​ст​ва. В про​ти​во​по​лож​ность преж​не​му тру​ду, пол​но​стью под​чи​нен​но​му сис​те​ме ма​шин, со​вре​мен​ный про​из​вод​ст​вен​ный труд ста​но​вит​ся по​лем при​ло​же​ния всей со​во​куп​но​сти че​ло​ве​че​ских сил и спо​соб​но​стей.

Бо​лее то​го, ны​не труд ра​бот​ни​ка пред​по​ла​га​ет не толь​ко по​треб​ле​ние уже имею​ще​го​ся зна​ния, но и не​по​сред​ст​вен​ное уча​стие ра​бо​чих в соз​да​нии но​вых зна​ний. Из​вест​но, что тех​ни​че​ское твор​че​ст​во ра​бо​чих до​пол​ня​ет на​уч​ное и ин​же​нер​ное ре​ше​ние тех​ни​ко-тех​но​ло​ги​че​ских про​блем про​из​вод​ст​ва и яв​ля​ет​ся не​об​хо​ди​мым эле​мен​том про​из​вод​ст​вен​ной дея​тель​но​сти. В про​цес​се сво​его тех​ни​че​ско​го твор​че​ст​ва ра​бо​чие за​час​тую ис​прав​ля​ют про​счет ин​же​нер​ной мыс​ли. С дру​гой сто​ро​ны, тех​ни​че​ское твор​че​ст​во ра​бо​чих яв​ля​ет​ся ис​точ​ни​ком раз​ви​тия не толь​ко ин​же​нер​но-тех​ни​че​ско​го, но и на​уч​но​го зна​ния. Уче​ные и ин​же​не​ры, уча​ст​вую​щие во вне​дре​нии тех​ни​че​ских но​во​вве​де​ний в про​из​вод​ст​во, зна​ют сколь​ко по​лез​ных мыс​лей мо​гут вы​ска​зы​вать ра​бо​чие-умель​цы в хо​де про​из​вод​ст​вен​но​го экс​пе​ри​мен​та.

Та​ким об​ра​зом, под со​вре​мен​ным про​фес​сио​наль​но-тех​ни​че​ским зна​ни​ем ра​бо​чих сле​ду​ет по​ни​мать не толь​ко эм​пи​ри​че​ские тех​ни​че​ские зна​ния. Сю​да час​то вклю​ча​ют​ся оп​ре​де​лен​ные эле​мен​ты ин​же​нер​но​го и да​же на​уч​но-тех​ни​че​ско​го зна​ния, оп​ре​де​лен​ные эко​ло​ги​че​ские, эко​но​ми​че​ские, пра​во​вые и дру​гие зна​ния. Это - раз​но​цвет​ный и бо​га​тый спектр зна​ний, ис​поль​зуе​мый ра​бот​ни​ка​ми в со​от​вет​ст​вии с тре​бо​ва​ния​ми оп​ре​де​лен​ной про​фес​сии, рег​ла​мен​ти​руе​мый со​дер​жа​ни​ем тру​до​вых функ​ций. Оп​ре​де​ляе​мое уров​нем раз​ви​тия тех​ни​ки и тех​но​ло​гии, вы​пол​няе​мой ра​бо​той, про​фес​сио​наль​но-тех​ни​че​ское зна​ние ра​бо​чих фор​ми​ру​ет​ся как сис​те​ма об​ра​зо​ва​тель​ных и по​ли​тех​ни​че​ских зна​ний в свя​зи с про​из​вод​ст​вен​ным опы​том. Эти зна​ния при​ме​ня​ют​ся при ре​ше​нии кон​крет​ных про​блем воз​ни​каю​щих в хо​де функ​цио​ни​ро​ва​ния и раз​ви​тия тех​ни​ко-тех​но​ло​ги​че​ской ос​но​вы про​из​вод​ст​ва.

Вто​рой уро​вень тех​ни​че​ско​го зна​ния - ин​же​нер​но-тех​ни​че​ское зна​ние. Это зна​ние о за​ко​нах про​ек​ти​ро​ва​ния, кон​ст​руи​ро​ва​ния и функ​цио​ни​ро​ва​ния тех​ни​че​ских объ​ек​тов и прак​ти​че​ском ис​поль​зо​ва​нии за​ко​нов при​ро​ды и об​ще​ст​ва в этом про​цес​се, в об​ще​ст​вен​ном про​из​вод​ст​ве в це​лом. 

По​сколь​ку круп​ное ма​шин​ное про​из​вод​ст​во, осо​бен​но ав​то​ма​ти​зе​ро​ван​ное и ком​пь​ю​ти​зи​ро​ван​ное,  ос​но​вы​ва​ет​ся на соз​на​тель​ном тех​ни​че​ском ис​поль​зо​ва​нии нау​ки, с по​яв​ле​ни​ем про​из​вод​ст​ва ме​ж​ду уче​ным и не​по​сред​ст​вен​ным аген​том про​из​вод​ст​ва - ра​бо​чим вста​ет ин​же​нер, яв​ляю​щий​ся про​вод​ни​ком при​ме​не​ния на​уч​но-тех​ни​че​ских зна​ний к не​по​сред​ст​вен​но​му тех​но​ло​ги​че​ско​му про​цес​су сквозь приз​му сво​его про​из​вод​ст​вен​но​го опы​та. Та​ким об​ра​зом ис​точ​ни​ки ин​же​нер​но-тех​ни​че​ско​го зна​ния мож​но раз​де​лить на две груп​пы. Пер​вые об​ра​зу​ют​ся на ос​но​ве по​зна​ния тех​ни​ки как ма​те​ри​аль​ных объ​ек​тов , про​ект​но-кон​ст​рук​тор​ской до​ку​мен​та​ции и про​из​вод​ст​вен​но​го опы​та. Вто​рые яв​ля​ют​ся ре​зуль​та​том по​зна​ния за​ко​нов при​ро​ды как ес​те​ст​вен​но-на​уч​ной ос​но​вы тех​ни​ки и ито​гом на​уч​но​го по​зна​ния тех​ни​че​ских уст​ройств и тех​но​ло​ги​че​ских про​цес​сов. Ис​поль​зуя на​уч​ные и тех​ни​че​ские ис​точ​ни​ки, ин​же​нер​но-тех​ни​че​ское зна​ние раз​ви​ва​ет​ся, обо​га​ща​ет​ся про​из​вод​ст​вен​ным опы​том. Это сти​му​ли​ру​ет даль​ней​шее раз​ви​тие тех​ни​ки и тех​но​ло​гии, по​сколь​ку сис​те​ма ма​шин раз​ви​ва​ет​ся вме​сте с на​ко​п​ле​ни​ем об​ще​ст​вен​ных зна​ний.

Спе​ци​фи​ка ин​же​нер​но-тех​ни​че​ско​го зна​ния со​сто​ит не толь​ко в том, что оно сплав​ля​ет в еди​ное це​лое на​уч​но-тех​ни​че​ское зна​ние и про​из​вод​ст​вен​ный опыт, но и в том, что оно син​те​зи​ру​ет соб​ст​вен​но тех​ни​че​ские зна​ния с со​ци​аль​ным. Со​ци​аль​ное зна​ние в ин​же​нер​ном зна​нии нуж​но рас​смат​ри​вать как оп​ре​де​лен​ную сфе​ру, в ко​то​рой рас​кры​ва​ют​ся све​де​ния о це​лях при​ме​не​ния тех​ни​ки, ее со​ци​аль​ном на​зна​че​нии, глу​бо​ко гу​ман​ном ха​рак​те​ре ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти, ста​вя​щей си​лы и ве​ще​ст​ва при​ро​ды на служ​бу об​ще​ст​ву, че​ло​ве​ку.

Са​мо ин​же​нер​но-тех​ни​че​ское мыш​ле​ние спе​ци​фич​но. Вна​ча​ле ин​же​нер  от тех​ни​че​ских ис​точ​ни​ков зна​ния пе​ре​хо​дит к на​уч​ным и, пре​ж​де все​го, к на​уч​но-тех​ни​че​ским зна​ни​ям. По​след​ние пред​став​ле​ны для не​го в "го​то​вом" ви​де в спра​воч​ни​ках, ГОС​Тах, нор​мах, ме​то​ди​ках и т.д. Од​на​ко по​сколь​ку эти зна​ния в оп​ре​де​лен​ной сис​те​ме фик​си​ру​ют уже про​шед​ший этап, их по​рой яв​но не​дос​та​точ​но для соз​да​ния но​вой, бо​лее со​вер​шен​ной тех​ни​ки. Для ре​ше​ния этой за​да​чи ин​же​не​ру не​об​хо​ди​мы но​вые ес​те​ст​вен​но​на​уч​ные и на​уч​но-тех​ни​че​ские зна​ния, еще не при​ме​няв​шие​ся в этих кон​крет​ных це​лях в про​цес​се тех​ни​че​ской прак​ти​ки. Имею​щие​ся у ин​же​не​ра зна​ния к на​ча​лу ра​бо​ты над но​вой за​да​чей яв​ля​ют​ся лишь ос​то​вом  нуж​ных ему зна​ний. К ним от​но​сят​ся спе​ци​аль​ное об​ра​зо​ва​ние, имею​щий​ся у ин​же​не​ра про​из​вод​ст​вен​ный опыт и его кон​ст​рук​тор​ская прак​ти​ка. В про​цес​се ре​ше​ния кон​крет​ной за​да​чи ин​же​нер​но-тех​ни​че​ские зна​ния обо​га​ща​ют​ся за счет на​уч​но-тех​ни​че​ских. Имен​но это обес​пе​чи​ва​ет во​пло​ще​ние всей сум​мы ин​же​нер​но-тех​ни​че​ских зна​ний в кон​крет​ных но​вых об​раз​цах тех​ни​че​ских объ​ек​тов, за​фик​си​ро​ван​ных в про​ект​но-кон​ст​рук​тор​ской до​ку​мен​та​ции. По​это​му ес​ли на​уч​но-тех​ни​че​ские зна​ния фик​си​ру​ют​ся в оп​ре​де​лен​ных ло​ги​че​ских фор​мах, то для ин​же​нер​но-тех​ни​че​ско​го зна​ния ха​рак​тер​но то, что яв​ля​ясь син​те​зом на​уч​но​го зна​ния и про​из​вод​ст​вен​но​го опы​та, оно фик​си​ру​ет​ся в ин​же​нер​но-спра​воч​ном ма​те​риа​ле  - еди​ной сис​те​ме кон​ст​рук​тор​ской до​ку​мен​та​ции, еди​ной сис​те​ме тех​но​ло​ги​че​ской до​ку​мен​та​ции, стан​дар​тах, нор​ма​лях, нор​ма​ти​вах, оп​ре​де​лен​ных пра​ви​лах. Твор​че​ст​во в ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти свя​за​но с со​блю​де​ни​ем по​сто​ян​но​го кон​тро​ля. В этих ус​ло​ви​ях к тех​ни​че​ско​му спе​циа​ли​сту предъ​яв​ля​ют​ся важ​ней​шие тре​бо​ва​ния: на​хо​дить на ос​но​ве уже го​то​вых , ти​по​вых, стан​дарт​ных эле​мен​тов но​вые ори​ги​наль​ные ре​ше​ния и ком​по​но​вать но​вые кон​ст​рук​ции.

Уме​ст​но вспом​нить, что для ин​же​нер​но​го тру​да осо​бен​но ха​рак​тер​ны две чер​ты. Пер​вая из них за​клю​ча​ет​ся в том, что ин​же​нер​ный труд, в от​ли​чие от тру​да дру​гих сло​ев ин​тел​ли​ген​ции (пе​да​го​гов, вра​чей, ком​по​зи​то​ров и др.) по сво​ей ро​ли в об​ще​ст​вен​ном про​из​вод​ст​ве яв​ля​ет​ся про​из​во​ди​тель​ным тру​дом, не​по​сред​ст​вен​но уча​ст​вую​щим в соз​да​нии на​цио​наль​но​го до​хо​да. Ин​же​нер​но-тех​ни​че​ские ра​бот​ни​ки вы​пол​ня​ют од​ну из обо​со​бив​ших​ся функ​ций со​во​куп​но​го ра​бот​ни​ка.

Вто​рая чер​та ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти со​сто​ит в том, что ин​же​нер​ный труд в це​лом от​ли​ча​ет​ся вы​со​кой сте​пе​нью ин​тел​лек​ту​аль​но​сти, твор​че​ст​ва о чем мы уже го​во​ри​ли. Час​то рас​су​ж​да​ют о твор​че​ст​ве ар​ти​стов, пи​са​те​лей, ху​дож​ни​ков, уче​ных. Но раз​ве мень​ше нуж​но за​тра​тить твор​че​ских уси​лий ин​же​не​ру, что​бы ма​те​риа​ли​зо​вать пре​дель​но оп​ти​маль​но при ог​ром​ном вы​бо​ре тех​ни​че​ских воз​мож​но​стей и же​ст​ком нор​ма​ти​ве ту иде​аль​ную мо​дель, ко​то​рую соз​дал в сво​ем соз​на​нии ин​же​нер?

По​ми​мо сво​их про​фес​сио​наль​но-тех​ни​че​ских функ​ций ин​же​нер вы​пол​ня​ет ряд дру​гих, в том чис​ле со​ци​аль​ных, функ​ций. Эти функ​ции в пер​вом при​бли​же​нии мо​гут быть оп​ре​де​ле​ны так:

- про​гно​зи​ро​ва​ние раз​ви​тия тех​ни​ки и тех​но​ло​гии на пред​при​ятии и не​по​сред​ст​вен​но на про​из​вод​ст​вен​ном уча​ст​ке, где ра​бо​та​ет ин​же​нер.

- ор​га​ни​за​ция про​из​вод​ст​ва и управ​ле​ние тех​но​ло​ги​че​ским про​цес​сом.

- раз​ра​бот​ка и осу​ще​ст​в​ле​ние пер​спек​тив​ных пла​нов по​вы​ше​ния ка​че​ст​ва про​дук​ции.

- тех​ни​че​ская ( кон​ст​рук​тор​ская и тех​но​ло​ги​че​ская) под​го​тов​ка про​из​вод​ст​ва но​вых ви​дов про​дук​ции.

- ин​же​нер​ная пе​ре​ра​бот​ка ре​ше​ний, при​ни​мае​мых ру​ко​во​ди​те​ля​ми пред​при​ятий.

- под​го​тов​ка ор​га​ни​за​ци​он​но-тех​ни​че​ских дан​ных для про​ек​ти​ро​ва​ния и кон​ст​руи​ро​ва​ния.

- ор​га​ни​за​ция тру​да ра​бо​чих, его нор​ми​ро​ва​ние, оп​ла​та и сти​му​ли​ро​ва​ние.

- кон​троль за ка​че​ст​вом про​дук​ции, со​блю​де​ние стан​дар​тов, тех​но​ло​ги​че​ской дис​ци​п​ли​ны, норм и нор​ма​ти​вов ох​ра​ны при​ро​ды, тех​ни​ки безо​пас​но​сти.

- ин​же​нер​ный кон​троль за экс​плуа​та​ци​ей про​из​вод​ст​вен​ных ма​шин​ных сис​тем управ​ле​ния.

- уча​стие в управ​ле​нии про​из​вод​ст​вом.

- ор​га​ни​за​тор​ская и вос​пи​та​тель​ная ра​бо​та с раз​лич​ны​ми ка​те​го​рия​ми ра​бот​ни​ков.

Все эти об​лас​ти функ​цио​ни​ро​ва​ния ин​же​нер​но​го зна​ния сви​де​тель​ст​ву​ют о ши​ро​ком диа​па​зо​не ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти и его свя​зи с нау​кой. Об​ра​ща​ют на се​бя вни​ма​ние те функ​ции, ко​то​рые по​мо​га​ют ин​же​не​ру быть про​вод​ни​ком нау​ки в сфе​ру ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва. Без ин​же​нер​ных ра​бот с ис​поль​зо​ва​ни​ем ин​же​нер​но-тех​ни​че​ско​го зна​ния ре​зуль​та​ты на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний не мо​гут быть во​пло​ще​ны в ре​аль​ные про​из​вод​ст​вен​ные про​цес​сы и кон​крет​ные про​мыш​лен​ные объ​ек​ты.

Для сво​ей пло​до​твор​ной и но​ва​тор​ской дея​тель​но​сти ин​же​не​ру не​дос​та​точ​но иметь боль​шой объ​ем зна​ний. Вви​ду бы​ст​ро​го "ста​ре​ния" зна​ний ( у мо​ло​до​го ин​же​не​ра еже​год​но "ста​ре​ет" 5 % его зна​ний) не​об​хо​ди​мо по​сто​ян​ное об​нов​ле​ние и по​пол​не​ние зна​ний. Для но​вых тех​но​ло​гий ну​жен но​вый ин​же​нер - ин​же​нер бу​ду​ще​го, ко​то​рый в про​цес​се сво​ей под​го​тов​ки дол​жен быть ме​нее все​го "на​ка​чан" тех​ни​че​ски​ми зна​ния​ми, имею​щи​ми тен​ден​цию к бы​ст​ро​му ста​ре​нию. Ин​же​нер дол​жен об​ла​дать со​лид​ной фи​зи​ко-ма​те​ма​ти​че​ской под​го​тов​кой, ком​пь​ю​тер​ной гра​мот​но​стью, ус​во​ить дух гу​ма​ни​тар​ной куль​ту​ры  и зна​ние   прин​ци​пов и пра​вил диа​лек​ти​ко-ло​ги​че​ско​го мыш​ле​ния. Его бу​ду​щая дея​тель​ность долж​на учи​ты​вать вне​тех​ни​че​ские ус​ло​вия - эко​но​ми​че​ские и эко​ло​ги​че​ские, эр​го​но​ми​че​ские и эс​те​ти​че​ские па​ра​мет​ры. Го​то​вить та​ких ин​же​не​ров - за​да​ча тех​ни​че​ских уни​вер​си​те​тов. 

При​сту​пая к тех​ни​че​ско​му ре​ше​нию ин​же​нер обя​зан ви​деть мно​го​гран​ный объ​ект сво​ей дея​тель​но​сти во всех его мно​го​чис​лен​ных свя​зях. По​это​му он дол​жен, без​ус​лов​но, иметь зна​ние как фун​да​мен​таль​ных на​ук, так и при​клад​ные. Как пра​ви​ло, са​мы​ми ин​те​рес​ны​ми ин​же​нер​ны​ми ре​ше​ния​ми ока​зы​ва​ют​ся те, при раз​ра​бот​ке ко​то​рых ис​поль​зо​ва​ны зна​ния из раз​лич​ных, от​но​си​тель​но да​ле​ких от​рас​лей нау​ки и тех​ни​ки. По​это​му чем ши​ре диа​па​зон зна​ний ин​же​не​ра, тем ори​ги​наль​нее его ре​ше​ния. В хо​де кон​ст​рук​тор​ской и тех​но​ло​ги​че​ской ра​бо​ты твор​че​ст​во ин​же​не​ра за​клю​ча​ет​ся не толь​ко в том, что​бы уме​ло ис​поль​зо​вать имею​щие​ся зна​ния, но и в том, что​бы по​сто​ян​но из​вле​кать но​вое ин​же​нер​ное зна​ние из объ​ек​та ра​бо​ты, уметь ос​мыс​лить по​лу​чен​ные све​де​ния, ис​поль​зо​вать но​вей​шие спо​со​бы опе​ра​тив​ной об​ра​бот​ки ин​фор​ма​ции.

Твор​че​ский ха​рак​тер тру​да ин​же​не​ра осо​бен​но яр​ко про​яв​ля​ет​ся в про​цес​се раз​ра​бот​ки, ко​гда про​ис​хо​дят це​ле​на​прав​лен​ные ис​сле​до​ва​ния, про​ек​ти​ро​ва​ние и соз​да​ние опыт​но​го об​раз​ца но​во​го  тех​ни​че​ско​го сред​ст​ва. Раз​ра​бот​ки на​хо​дят​ся на сты​ке нау​ки и про​из​вод​ст​ва и пред​став​ля​ют со​бой са​мо​стоя​тель​ный этап, са​мо​стоя​тель​ное зве​но в це​пи на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний и про​из​вод​ст​вен​ной прак​ти​ки, на​прав​лен​ное на создание прин​ци​пи​аль​но но​вых объ​ек​тов тех​ни​ки. Они не мо​гут быть от​не​се​ны толь​ко к нау​ке или толь​ко к про​из​вод​ст​ву, но долж​ны быть рас​смот​ре​ны в свя​зи с ни​ми. Та​кое по​ни​ма​ние мес​та и сущ​но​сти раз​ра​бо​ток в сис​те​ме "нау​ка - про​из​вод​ст​во" оз​на​ча​ет, что ин​же​нер​но-тех​ни​че​ское мыш​ле​ние долж​но спо​соб​ст​во​вать ус​та​нов​ле​нию взаи​мо​свя​зи двух раз​лич​ных об​ще​ст​вен​ных яв​ле​ний - нау​ки и тех​ни​ки, яв​ле​ний, раз​ви​тие и функ​цио​ни​ро​ва​ние ко​то​рых про​хо​дят в рам​ках раз​лич​ных и под​час про​ти​во​по​лож​ных па​ра​мет​рах. Сле​до​ва​тель​но, ин​же​нер​но-тех​ни​че​ское зна​ние долж​но со​че​тать на​уч​ный по​лет мыс​ли с хо​лод​ным и здра​вым прак​ти​че​ским рас​че​том.

Тре​тий уро​вень тех​ни​че​ско​го зна​ния -  на​уч​но-тех​ни​че​ское зна​ние.

На​уч​но-тех​ни​че​ское зна​ния нель​зя ото​жде​ст​в​лять с тех​ни​че​ским зна​ни​ем, что встре​ча​ет​ся до​воль​но час​то. Так, В.П.Ка​ра​сев пи​шет: "Го​во​ря о тех​ни​че​ских зна​ни​ях, мы бу​дем рас​смат​ри​вать в ос​нов​ном те зна​ния, вы​ра​же​ни​ем и во​пло​ще​ни​ем ко​то​рых вы​сту​па​ет тех​ни​ка. Эти зна​ния, по​стро​ен​ные в це​ло​ст​ную сис​те​му, со​став​ля​ют тех​ни​че​ские нау​ки" (18,87). В дей​ст​ви​тель​но​сти, как вид​но из из​ло​жен​но​го вы​ше, на​уч​но-тех​ни​че​ские зна​ния яв​ля​ют​ся лишь од​ним  из ви​дов тех​ни​че​ско​го зна​ния, воз​ник​шем на оп​ре​де​лен​ной сту​пе​ни раз​ви​тия че​ло​ве​че​ско​го зна​ния и  ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва. 

На ран​них ста​ди​ях об​ще​ст​вен​но​го раз​ви​тия че​ло​ве​че​ские зна​ния еще не рас​чле​ня​лись на зна​ния о свой​ст​вах при​род​ных тел и зна​ния о спо​со​бах их ове​ще​ст​в​ле​ния с це​лью соз​да​ния тех​ни​че​ских средств. Раз​де​ле​ние тру​да на ум​ст​вен​ный и фи​зи​че​ский  при​ве​ло  к  бо​лее глу​бо​кой диф​фе​рен​циа​ции об​ще​ст​вен​но​го тру​да, в ча​ст​но​сти,  к раз​де​ле​нию на две сфе​ры са​мо​го ум​ст​вен​но​го тру​да. Од​на сфе​ра раз​ви​ва​лась на фо​не ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва как сред​ст​во его функ​цио​ни​ро​ва​ния и раз​ви​тия. Она кон​цен​три​ро​ва​ла в се​бе гро​мад​ный жиз​нен​ный опыт, обы​ден​ные све​де​ния и со​ста​ви​ла до​на​уч​ное или вне​на​уч​ное , в том чис​ле и тех​ни​че​ское зна​ние. Дру​гая сфе​ра ду​хов​но​го про​из​вод​ст​ва по​ро​ди​ла аб​ст​ракт​но-тео​ре​ти​че​ское или на​уч​ное зна​ние, ко​то​рое об​слу​жи​ва​ло са​мые раз​но​об​раз​ные фор​мы дея​тель​но​сти  и бы​та лю​дей, обо​га​ща​лось в про​цес​се сво​его раз​ви​тия, по​ро​ж​дая но​вые фор​мы, но​вые об​лас​ти, од​ной из ко​то​рых и бы​ло на​уч​но-тех​ни​че​ское зна​ние. Как же воз​ник​ла эта фор​ма зна​ния, в чем ее сущ​ность и спе​ци​фи​ка?

На​уч​но-тех​ни​че​ское зна​ние - это зна​ние об ис​кус​ст​вен​но соз​дан​ных сред​ст​вах дея​тель​но​сти лю​дей, от​ве​чаю​щее всем при​зна​кам на​уч​но​сти. Его спе​ци​фи​ка за​клю​ча​ет​ся в том, что оно при​зва​но об​слу​жи​вать тех​ни​че​скую дея​тель​ность че​ло​ве​ка, на​це​лен​но​го на про​из​вод​ст​во и при​ме​не​ние тех​ни​че​ских средств.

Час​то нуч​но-тех​ни​че​ское зна​ние рас​смат​ри​ва​ют лишь как ре​зуль​тат про​цес​са на​уч​но​го по​зна​ния в об​лас​ти тех​ни​че​ских на​ук. Од​на​ко тех​ни​че​ские нау​ки хо​тя и вклю​ча​ют эти зна​ние в свой со​став не сво​дят​ся к ним. Тех​ни​че​ские нау​ки - осо​бая фор​ма на​уч​но-тех​ни​че​ско​го зна​ния, для ко​то​рой ха​рак​тер​на сис​тем​ность на​уч​но-тех​ни​че​ских зна​ний. Мы уже упо​ми​на​ли, что сис​тем​ность - од​но из важ​ных свойств лю​бой об​лас​ти на​уч​но​го зна​ния. Кро​ме то​го для фор​ми​ро​ва​ния тех​ни​че​ских на​ук важ​но на​ли​чие про​фес​сио​наль​ной дея​тель​но​сти по  про​из​вод​ст​ву и при​ме​не​нию на​уч​ных зна​ний. "Фор​ми​ро​ва​ние но​вой тех​ни​че​ской нау​ки ста​но​вит​ся фак​том не то​гда, ко​гда впер​вые воз​ни​ка​ет ее спе​ци​фи​че​ская ба​зо​вая тео​рия, -  пи​шет Б.И.Коз​лов,- а ко​гда по​лу​ча​ет ло​ги​че​ское за​вер​ше​ние струк​ту​ра спе​циа​ли​зи​ро​ван​ных ин​сти​ту​тов, обес​пе​чи​ваю​щих функ​цио​ни​ро​ва​ние и даль​ней​шее раз​ви​тие но​вой об​лас​ти на​уч​но-тех​ни​че​ских зна​ний, ори​ен​ти​ро​ван​ной на ре​ше​ние вы​дви​ну​тых прак​ти​кой тех​ни​че​ских за​дач"(19,123).

В про​цес​се ге​не​зи​са и даль​ней​ше​го раз​ви​тия на​уч​но-тех​ни​че​ские зна​ния пред​ше​ст​во​ва​ли фор​ми​ро​ва​нию тех​ни​че​ских на​ук и со​став​ля​ют как бы их пре​дыс​то​рию. Рас​смат​ри​вая эту пре​дыс​то​рию тех​ни​че​ских на​ук Б.И.Коз​лов пи​шет, что "нель​зя пол​но​стью аб​ст​ра​ги​ро​вать​ся от ис​сле​до​ва​ния пре​дыс​то​рии это​го раз​ви​тия, от его пред​по​сы​лок еще и по​то​му, что та​ким об​ра​зом мы по​лу​ча​ем ма​те​ри​ал для срав​не​ния, ба​зу, от​но​си​тель​но ко​то​рой и вы​де​ля​ют​ся осо​бен​но​сти со​вре​мен​но​го со​стоя​ния пред​ме​та"(19,10). 

Дей​ст​ви​тель​но, уже в ис​то​рии Древ​не​го Вос​то​ка со​дер​жат​ся за​чат​ки на​уч​но-тех​ни​че​ских зна​ний в ви​де вне​дре​ния в тех​ни​че​скую дея​тель​ность ма​те​ма​ти​че​ских рас​че​тов при воз​ве​де​нии по​стро​ек и кон​ст​руи​ро​ва​ния во​ен​ной тех​ни​ки. Ан​тич​ность нам да​ет не​об​хо​ди​мые пред​по​сыл​ки ста​нов​ле​ния на​уч​но​го зна​ния о тех​ни​ке в ви​де ме​ха​ни​че​ско​го зна​ния об ус​ло​ви​ях рав​но​ве​сия тел, ре​ше​ния за​да​чи рас​пре​де​ле​ния тя​же​сти тел ме​ж​ду опо​ра​ми и про​бле​мы вы​иг​ры​ше в си​ле по​сред​ст​вом при​ме​не​ния тех​ни​че​ских уст​ройств. Пер​вой  в ис​то​рии сис​те​мой ран​не​го на​уч​но-тех​ни​че​ско​го зна​ния бы​ла ме​ха​ни​ка Ар​хи​ме​да. Ста​ти​ка, гид​ро​ста​ти​ка, ди​оп​три​ка яви​ли тео​ре​ти​че​ский уро​вень тех​ни​че​ско​го зна​ния. В ма​ну​фак​тур​ный пе​ри​од раз​ви​лась тео​рия про​из​вод​ст​ва рав​но​мер​но​го дви​же​ния, ки​не​ма​ти​ки, бал​ли​сти​ки. Для 14-15 ве​ков на​ря​ду с уче​ни​ем о ма​ши​нах скла​ды​ва​ет​ся ком​плекс​ная об​ласть на​уч​но​го тех​ни​че​ско​го зна​ния об об​ра​бот​ке сы​рья и ма​те​риа​лов, чуть поз​же воз​ни​ка​ет гор​ная нау​ка, че​му в боль​шой ме​ре спо​соб​ст​во​ва​ли тру​да Аг​ри​ко​лы, осо​бен​но его ра​бо​та "О ме​тал​лах". В 16 ве​ке во Фран​ции соз​да​ют​ся го​су​дар​ст​вен​ные во​ен​ные ака​де​мии. В 17-18 ве​ках в Ев​ро​пе фор​ми​ру​ет​ся ряд ин​же​нер​ных школ, спо​соб​ст​вую​щих ста​нов​ле​нию тех​ни​че​ских на​ук. В 18 ве​ке бур​но раз​ви​ва​ет​ся тео​ре​ти​че​ская ме​ха​ни​ка ко​то​рая за​ло​жи​ла ос​но​вы мно​же​ст​ва дру​гих тех​ни​че​ских на​ук. В ста​нов​ле​нии но​вой ме​ха​ни​че​ской кар​ти​ны ми​ра ог​ром​ная за​слу​га при​над​ле​жит И.Нью​то​ну. Хо​тя пер​во​на​чаль​ные изо​бре​те​ния про​мыш​лен​ной ре​во​лю​ции 18 ве​ка бы​ли ос​но​ва​ны глав​ным об​ра​зом на тех​ни​че​ском опы​те, эта ре​во​лю​ция по​ро​ди​ла в ко​неч​ном сче​те круп​ное ма​шин​ное про​из​вод​ст​во ко​то​рое не мог​ло уже раз​ви​вать​ся и функ​цио​ни​ро​вать на ос​но​ве соз​на​тель​но​го ис​поль​зо​ва​ния нау​ки. Это и пре​до​пре​де​ли​ло фор​ми​ро​ва​ние осо​бо​го клас​са на​ук, впи​тав​ших в се​бя бо​га​тей​ший ма​те​ри​ал до​бы​тый  всем пред​ше​ст​вую​щим на​уч​но-тех​ни​че​ским зна​ни​ем.
3.Тех​ни​че​ские нау​ки как спе​ци​фи​чес-                   

    кая фор​ма тех​ни​че​ско​го зна​ния. 

Тех​ни​че​ские нау​ки в ор​би​ту фи​ло​соф​ско​го вни​ма​ния вклю​че​ны по срав​не​нию с дру​ги​ми от​рас​ля​ми нау​ки не​дав​но. Обыч​но ко​гда речь шла о нау​ке, име​ли вви​ду фи​зи​ку, хи​мию, био​ло​гию и дру​гие ес​те​ст​вен​ные нау​ки. Ино​гда оп​ре​де​лен​ное вни​ма​ние уде​ля​лось об​ще​ст​вен​ным нау​кам. Что ка​са​ет​ся на​ук тех​ни​че​ско​го цик​ла, то они удо​су​жи​ва​лись ме​то​до​ло​ги​че​ско​го или со​ци​аль​но-фи​ло​соф​ско​го ис​сле​до​ва​ния на​мно​го ре​же. Со​вер​шен​но спра​вед​ли​во за​ме​ча​ние Б.И.Коз​ло​ва что "до сих пор из​да​ет​ся не​ма​ло серь​ез​ных тео​ре​ти​че​ских ра​бот о нау​ке, в ко​то​рых во​про​сам воз​ник​но​ве​ния и раз​ви​тия тех​ни​че​ских на​ук не уде​ля​ет​ся ни​ка​ко​го вни​ма​ния" (19,6). Бо​лее то​го, в от​но​си​тель​но не​мно​го​чис​лен​ных ра​бо​тах о тех​ни​че​ских нау​ках вы​ска​зы​ва​ют​ся раз​лич​ные точ​ки зре​ния на рас​смат​ри​вае​мые про​бле​мы в свя​зи с чем воз​ник​ла па​ра​док​саль​ная си​туа​ция: " с од​ной сто​ро​ны, кон​цеп​ция тех​ни​че​ских на​ук яв​но не​об​хо​ди​ма прак​ти​ке и уси​лен​но раз​ра​ба​ты​ва​ет​ся, с дру​гой - мно​гие ее ком​по​нен​ты, раз​ви​вае​мые раз​ны​ми ав​то​ра​ми, не все​гда со​пос​та​ви​мы, а по​то​му не мо​гут ис​поль​зо​вать​ся при тео​ре​ти​че​ском ана​ли​зе нау​ки" (19,6). 

Од​на​ко ка​кие бы раз​но​гла​сия не су​ще​ст​во​ва​ли при фи​ло​соф​ском ана​ли​зе тех​ни​че​ских на​ук яв​ным яв​ля​ет​ся то об​стоя​тель​ст​во, что тех​ни​че​ские нау​ки воз​ник​ли  на оп​ре​де​лен​ных эта​пах раз​ви​тия на​уч​но-тех​ни​че​ско​го зна​ния и тех​ни​че​ско​го про​грес​са, они име​ют как тео​ре​ти​че​ские, так и прак​ти​че​ские пред​по​сыл​ки сво​его ге​не​зи​са. 

 Прак​ти​че​ски​ми  пред​по​сыл​ка​ми фор​ми​ро​ва​ния тех​ни​че​ских на​ук яв​ля​ет​ся по​яв​ле​ние круп​но​го ма​шин​но​го про​из​вод​ст​ва ко​то​рое тре​бо​ва​ло для сво​его раз​ви​тия и функ​цио​ни​ро​ва​ния соз​на​тель​но​го при​ме​не​ния на​уч​ных зна​ний. Ис​то​ри​че​ские фак​ты по​ка​зы​ва​ют, что тех​ни​че​ские нау​ки сфор​ми​ро​ва​лись в свя​зи с ус​лож​не​ни​ем тех​ни​че​ских средств про​из​вод​ст​ва в пе​ри​од ста​нов​ле​ния ма​шин и яви​лись сво​его ро​да ин​ст​ру​мен​том, су​ще​ст​вен​ным об​ра​зом из​ме​нив​шим спо​соб кон​ст​руи​ро​ва​ния ма​шин. 

Тео​ре​ти​че​ски​ми  же пред​по​сыл​ка​ми фор​ми​ро​ва​ния тех​ни​че​ских на​ук яв​ля​ют​ся как раз​ви​тие на​уч​но-тех​ни​че​ско​го зна​ния о ко​то​ром у нас уже шла речь, так и раз​ви​тие ес​те​ст​вен​ных на​ук и ма​те​ма​ти​ки в 19 ве​ке, осо​бе​но ме​ха​ни​ки И.Нью​то​на. 

Про​цесс фор​ми​ро​ва​ния тех​ни​че​ских на​ук на​чал​ся с фор​ми​ро​ва​ния на ру​бе​же 18-19 ве​ков тех​ни​че​ских на​ук ме​ха​ни​че​ско​го цик​ла - тео​рии ма​шин и ме​ха​низ​мов, де​та​лей ма​шин, бал​ли​сти​ки, те​п​ло​тех​ни​ки и дру​гих. Ма​ши​на ста​ла по​ни​мать​ся как реа​ли​за​ция ес​те​ст​вен​но​го про​цес​са, тех​ни​че​ские сред​ст​ва от​ны​не мог​ли быть ис​поль​зо​ва​ны как осо​бая фор​ма ове​ще​ст​в​ле​ния яв​ле​ний и про​цес​сов при​ро​ды.

Не​со​мнен​ная за​слу​га в ста​нов​ле​нии тех​ни​че​ских на​ук при​над​ле​жит Са​ди Кар​но - соз​да​те​лю тер​мо​ди​на​ми​ки, ко​то​рый аб​ст​ра​ги​ро​вал​ся от кон​крет​ных кон​ст​рук​ций па​ро​вых дви​га​те​лей, соз​дал иде​аль​ную па​ро​вую ма​ши​ну или тео​ре​ти​че​скую мо​дель этой ма​ши​ны и рас​смот​рел прин​цип по​лу​че​ния дви​же​ния из те​п​ла. Ре​аль​ные па​ро​вые ма​ши​ны сво​ди​лись  к сис​те​ме фи​зи​че​ских ве​ли​чин, взаи​мо​дей​ст​вие уз​лов и де​та​лей ма​шин - к про​те​каю​щим в них фи​зи​че​ским про​цес​сам. Эти фи​зи​че​ские ве​ли​чи​ны и про​цес​сы мог ис​поль​зо​вать ин​же​нер в сво​ей кон​ст​рук​тор​ской и тех​но​ло​ги​че​ской дея​тель​но​сти, что да​ло ог​ром​ный тол​чок раз​ви​тию круп​но​го ма​шин​но​го про​из​вод​ст​ва в гор​ни​ле ко​то​ро​го вы​кри​стал​ли​зо​ва​лась но​вая сис​те​ма на​уч​но-тех​ни​че​ско​го зна​ния - тех​ни​че​ские нау​ки, вклю​чаю​щие ряд на​ук ме​ха​ни​че​ско​го цик​ла, тео​ре​ти​че​ские ос​но​вы кон​ст​руи​ро​ва​ния. Воз​ни​ка​ет тех​но​ло​гия как на​уч​но-тех​ни​че​ская дис​ци​п​ли​на и ряд от​рас​ле​вых тех​но​ло​ги​че​ских дис​ци​п​лин.

На​ча​ло из​ло​же​ния тех​ни​че​ских на​ук и их пре​по​да​ва​ния в выс​ших тех​ни​че​ских учеб​ных за​ве​де​ни​ях от​но​сит​ся к  18 ве​ку. В 1777 го​ду И. Бек​ман опуб​ли​ко​вал ра​бо​ту "Вве​де​ние в тех​но​ло​гию". Зна​ния, за​им​ст​во​ван​ные И.Бек​ма​ном из фран​цуз​ских и анг​лий​ских ис​точ​ни​ков и ис​поль​зо​ван​ные им в ра​бо​те сви​де​тель​ст​ву​ют о при​тя​га​тель​ной си​ле ав​то​ра к но​вым от​но​ше​ни​ям ме​ж​ду тео​ри​ей и прак​ти​кой. Его "на​уч​ная" тех​но​ло​гия мно​гое объ​яс​ня​ет пу​тем клас​си​фи​ка​ции, хо​тя клас​си​че​ская сис​те​ма ма​шин, по​ро​ж​ден​ная про​мыш​лен​ной ре​во​лю​ци​ей, на​хо​дит​ся еще вне по​ля его зре​ния. Бек​ма​нов​ское по​ни​ма​ние тех​но​ло​гии пред​по​ла​га​ло не​об​хо​ди​мость коо​пе​ри​ро​ва​ния и ком​би​ни​ро​ва​ния спе​ци​аль​ных зна​ний и уме​ний как бо​лее вы​со​кой сту​пе​ни раз​ви​тия про​из​во​ди​тель​ных сил. Тех​но​ло​гия оп​ре​де​ля​лась как нау​ка обу​чаю​щая пе​ре​ра​бот​ке при​род​ных ве​ществ или зна​нию ре​ме​сел. Бек​ман пи​сал, что ес​ли в мас​тер​ских толь​ко ука​зы​ва​ют что для из​го​тов​ле​ния то​ва​ра нуж​но сде​лать, то тех​но​ло​гия в сис​те​ма​ти​зи​ро​ван​ном ви​де да​ет ос​но​ва​тель​ное ру​ко​во​дство как дос​тичь этой ко​неч​ной це​ли ис​хо​дя из оп​ре​де​лен​ных прин​ци​пов и опы​та, как на​хо​дить сред​ст​ва, объ​яс​нять и ис​поль​зо​вать их при ра​бо​те с те​ми или ины​ми пред​ме​та​ми.

Сле​дуя сво​им по​ли​ти​че​ским це​лям, фран​цуз​ская бур​жуа​зия на​ча​ла ре​фор​му сис​те​мы тех​ни​че​ско​го об​ра​зо​ва​ния. В сен​тяб​ре 1794 го​да в Па​ри​же бы​ла ос​но​ва​на По​ли​тех​ни​че​ская шко​ла, что го​во​ри​ло о стрем​ле​нии най​ти но​вые, бо​лее со​дер​жа​тель​ные фор​мы под​го​тов​ки ин​же​не​ров, дать спе​ци​аль​но​му тех​ни​че​ско​му об​ра​зо​ва​нию тео​ре​ти​че​скую ос​но​ву. От​но​си​тель​но вы​со​кое раз​ви​тое во Фран​ции тех​ни​че​ское об​ра​зо​ва​ние и бо​га​тые тра​ди​ция​ми шко​лы фран​цуз​ских ма​те​ма​ти​ков и ме​ха​ни​ков соз​да​ли проч​ную ос​но​ву для то​го, что​бы По​ли​тех​ни​че​ская шко​ла в ко​рот​кий срок ста​ла цен​тром ма​те​ма​ти​ки, а так​же тео​ре​ти​че​ской и при​клад​ной ме​ха​ни​ки.

Дру​гое по​ло​же​ние бы​ло в Гер​ма​нии. Фео​даль​ная раз​дроб​лен​ность и эко​но​ми​че​ская от​ста​лость при​ве​ли к то​му, что здесь фран​цуз​ско​му при​ме​ру по​сле​до​ва​ли, не без ко​ле​ба​ний, лишь спус​тя три де​ся​ти​ле​тия. В два​дца​тых го​дах 19 ве​ка в ря​де гер​ман​ских зе​мель воз​ник​ли тех​ни​че​ские учеб​ные за​ве​де​ния, в до​ку​мен​тах об об​ра​зо​ва​нии ко​то​рых под​чер​ки​ва​лась не​об​хо​ди​мость ма​те​ма​ти​че​ско​го и ес​те​ст​вен​но​на​уч​но​го об​ра​зо​ва​ния бу​ду​щих ин​же​не​ров, од​на​ко уро​вень пре​по​да​ва​ния в них был на​мно​го ни​же, чем в По​ли​тех​ни​че​ской шко​ле. По​сле сня​тия кон​ти​нен​таль​ной бло​ка​ды в 1813 го​ду  про​мыш​лен​ность Гер​ма​нии ока​за​лась под силь​ным дав​ле​ни​ем анг​лий​ской кон​ку​рен​ции что за​ста​ви​ло при​бег​нуть к са​мо​му про​сто​му ре​ше​нию: го​то​вить спе​циа​ли​стов, ко​то​рые мог​ли бы ко​пи​ро​вать анг​лий​ские ма​ши​ны, про​во​дить не​ко​то​рые улуч​ше​ния и, в луч​шем слу​чае, да​вать но​вые ком​би​на​ции ос​нов​ных из​вест​ных ти​пов ма​шин. Од​на​ко в 30-40-х го​дах в Гер​ма​нии по​яв​ля​ют​ся за​чат​ки тех​ни​че​ско​го об​ра​зо​ва​ния но​во​го ти​па. В учеб​ных про​грам​мах до​ля фи​зи​ки и хи​мии не​ук​лон​но воз​рас​та​ла. Ма​ши​но​ве​де​ние, быв​шее вна​ча​ле поч​ти толь​ко эм​пи​ри​че​ским со​б​ра​ни​ем ре​ко​мен​да​ций, при​об​ре​ло чер​ты на​уч​но​сти. Строи​тель​ст​во и хи​ми​че​ская тех​ни​ка ну​ж​да​лись в со​ве​тах, ко​то​рые  на​мно​го долж​ны бы​ли пре​вос​хо​дить опыт обыч​ной для то​го вре​ме​ни прак​ти​ки. Стре​ми​тель​но раз​ви​ваю​щее​ся строи​тель​ст​во же​лез​ных до​рог тре​бо​ва​ло на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний как для про​клад​ки трасс, так и для рас​че​та со​от​вет​ст​вую​щих же​лез​но​до​рож​ных объ​ек​тов.

В Рос​сии спе​ци​аль​ные учеб​ные за​ве​де​ния  бы​ли соз​да​ны в са​мом на​ча​ле 18 ве​ка. В ин​же​нер​ной шко​ле, ос​но​ван​ной в 1700 го​ду, и в шко​ле "ма​те​ма​ти​че​ских и на​ви​гац​ких на​ук", уч​ре​ж​ден​ной в 1701 го​ду, пре​по​да​ва​лись при​клад​ные дис​ци​п​ли​ны. Спе​циа​ли​стов по гор​но​за​вод​ско​му де​лу под​го​тав​ли​ва​ли в спе​ци​аль​ных шко​лах при за​во​дах.Ос​но​ван​ный в 1755 го​ду Мо​с​ков​ский уни​вер​си​тет вы​пус​кал спе​циа​ли​стов, об​ла​дав​ших серь​ез​ны​ми зна​ния​ми по тео​ре​ти​че​ской и при​клад​ной ме​ха​ни​ке. 

Учеб​ные ин​сти​ту​ты тех​ни​че​ско​го про​фи​ля в Анг​лии воз​ник​ли в пер​вой по​ло​ви​не 19 ве​ка ( Эдин​бург - 1821 г., Лон​дон, Глаз​го -1823 г.). В 1841 го​ду в Лон​дон​ском уни​вер​си​тет​ском кол​лед​же бы​ли ор​га​ни​зо​ва​ны три тех​ни​че​ских ка​фед​ры: гра​ж​дан​ско​го строи​тель​ст​ва, ме​ха​ни​ки и ма​ши​но​строе​ния.  В 1824 го​ду ос​но​ван пер​вый в США По​ли​тех​ни​че​ский ин​сти​тут, ко​то​рый че​рез 10 лет пол​но​стью пе​ре​шел на вы​пуск ин​же​не​ров.

Ко​нец 18 - се​ре​ди​на 19 ве​ков яв​ля​ет​ся, та​ким об​ра​зом, пе​рио​дом воз​ник​но​ве​ния тех​ни​че​ских на​ук, ус​та​нов​ле​ния эм​пи​ри​че​ских за​ко​нов, ори​ен​та​ци​ей ис​клю​чи​тель​но на ре​ше​ние прак​ти​че​ских кон​крет​ных за​дач.

На​ко​п​ле​ние тех​ни​че​ско​го зна​ния и диф​фе​рен​циа​ция его на от​дель​ные тех​ни​че​ские нау​ки и пе​ре​ход по​след​них на тео​ре​ти​че​ский уро​вень при​хо​дит​ся на се​ре​ди​ну 19 - се​ре​ди​ну 20 ве​ков. Вто​рая по​ло​ви​на 19 ве​ка ха​рак​те​ри​зо​ва​лась воз​ник​но​ве​ни​ем дис​ци​п​лин, ос​но​ван​ных на го​раз​до бо​лее ши​ро​кой плат​фор​ме раз​лич​ных от​рас​лей фи​зи​ки и хи​мии. Осо​бую важ​ность для строи​тель​ст​ва те​п​ло​вых ма​шин име​ла те​п​ло​тех​ни​ка, ос​но​ван​ная на за​ко​нах тер​мо​ди​на​ми​ки, сфор​му​ли​ро​ван​ных в 1850 го​ду Р.Клау​зиу​сом. Про​дол​жа​ли раз​ви​вать​ся от​рас​ли на​ук, свя​зан​ные с ма​те​риа​ло​ве​де​ни​ем. В ито​ге со​от​вет​ст​вен​но це​лям ма​шин​но​го про​из​вод​ст​ва фор​ми​ру​ет​ся це​ло​ст​ная сис​те​ма спе​циа​ли​зи​ро​ван​ных тех​ни​че​ских на​ук. Их спе​циа​ли​за​ция  про​ис​хо​дит не толь​ко по пред​ме​там, но и по эта​пам соз​да​ния но​вой тех​ни​ки: вы​де​ля​ют​ся нау​ки, об​слу​жи​ваю​щие на​уч​но-ис​сле​до​ва​тель​скую дея​тель​ность и экс​пе​ри​мен​таль​ные раз​ра​бот​ки, кон​ст​руи​ро​ва​ние и тех​но​ло​ги​че​скую под​го​тов​ку и,  на​ко​нец, сам про​из​вод​ст​вен​ный про​цесс. 

Ес​ли в пер​вые де​ся​ти​ле​тия 19 ве​ка пред​ста​ви​те​ли тех​ни​че​ских на​ук долж​ны бы​ли до​воль​ст​во​вать​ся изу​че​ни​ем ме​ха​ни​че​ских про​цес​сов в эм​пи​ри​че​ски соз​дан​ных тех​ни​че​ских сис​те​мах, то во вто​рой по​ло​ви​не 19 ве​ка уро​вень тех​ни​че​ских на​ук все бо​лее пред​по​ла​га​ет при​ме​не​ния тех​ни​че​ских на​ук для по​лу​че​ния но​вых кон​ст​рук​тив​ных и тех​но​ло​ги​че​ских ре​ше​ний. На​ча​лись фун​да​мен​таль​ные ис​сле​до​ва​ния в об​лас​ти ки​не​ма​ти​ки и ди​на​ми​ки. Ес​ли в пер​вой по​ло​ви​не 19 ве​ка ря​дом с ог​ром​ной мас​сой тех​ни​ков с ре​мес​лен​ной под​го​тов​кой ин​же​не​ры со спе​ци​аль​ным тех​ни​че​ским об​ра​зо​ва​ни​ем яв​ля​лись еще ис​клю​че​ни​ем и в этот пе​ри​од лишь бы​ли за​ло​же​ны ос​но​вы под​го​тов​ки ин​же​не​ров с выс​шим об​ра​зо​ва​ни​ем, то те​перь уже про​ис​хо​ди​ло ре​аль​ное на​пол​не​ние со​дер​жа​ния выс​ше​го об​ра​зо​ва​ния тех​ни​че​ских учеб​ных за​ве​де​ний. Важ​ным со​бы​ти​ем для За​пад​ной Ев​ро​пы яви​лось ос​но​ва​ние в 1854 го​ду По​ли​тех​ни​ку​ма в Цю​ри​хе где од​но​вре​мен​но про​во​ди​лись фун​да​мен​таль​ные ес​те​ст​вен​но​на​уч​ные ис​сле​до​ва​ния и на​уч​но-тех​ни​че​ские раз​ра​бот​ки. Их взаи​мо​влия​ние соз​да​ло поч​ву для пло​до​твор​но​го раз​ви​тия тех​ни​че​ских на​ук. Ста​ли раз​ви​вать​ся де​ло​вые свя​зи по​ли​тех​ни​че​ских школ с уни​вер​си​те​та​ми. Это вы​ра​жа​лось в до​пол​ни​тель​ных за​ня​ти​ях вид​ных уче​ных-тех​ни​ков в уни​вер​си​те​тах и в при​вле​че​нии уни​вер​си​тет​ских про​фес​со​ров к чте​нию фун​да​мен​таль​ных ес​те​ст​вен​но​на​уч​ных цик​лов в по​ли​тех​ни​че​ских шко​лах, что осо​бен​но бы​ло ха​рак​тер​но для Гер​ма​нии. Весь​ма силь​ной эта тен​ден​ция ста​ла по​сле на​ча​ла пре​по​да​ва​ния элек​тро​тех​ни​ки в учеб​ных за​ве​де​ни​ях.

Ес​ли в ма​ши​но​строе​нии на​уч​ные зна​ния до​пол​ня​ли прак​ти​че​ские, то элек​тро​тех​ни​ка яви​лась од​ной из пер​вых на​уч​ных дис​ци​п​лин, об​ра​зо​вав​ших​ся на тео​ре​ти​че​ской ос​но​ве. Элек​тро​тех​ни​че​ская нау​ка и смеж​ные с ней дис​ци​п​ли​ны фор​ми​ро​ва​лись во вре​мя ши​ро​ко​го тех​но​ло​ги​че​ско​го при​ме​не​ния фи​зи​ки и хи​мии. Вме​сте с тем элек​тро​тех​ни​че​ские нау​ки воз​ни​ка​ли и под воз​дей​ст​ви​ем про​из​вод​ст​вен​ных за​про​сов: пе​ре​ход от па​ро​вых ма​шин к элек​три​че​ским со​вер​шал​ся в тес​ной свя​зи с на​уч​ны​ми дан​ны​ми об элек​три​че​ст​ве и маг​не​тиз​ме. Ко​неч​но, ка​кое-то зна​ние в этой об​лас​ти бы​ло на​ко​п​ле​но еще в 17 ве​ке, од​на​ко вслед​ст​вие пе​ре​хо​да фи​зи​ки к элек​тро​маг​нит​ной кар​ти​не ми​ра при​ме​не​ние этих дан​ных, вклю​чая на​ко​п​лен​ный при этом прак​ти​че​ский опыт, при​ве​ло к соз​да​нию элек​тро​тех​ни​ки как пер​вой тех​ни​че​ской нау​ке, ос​но​ван​ной пре​иму​ще​ст​вен​но на тео​ре​ти​че​ских по​ло​же​ни​ях. Вы​де​ле​ние элек​тро​тех​ни​ки как от​но​си​тель​но не​за​ви​си​мой от фи​зи​ки нау​ки ха​рак​те​ри​зу​ет​ся тем, что она об​ла​да​ет соб​ст​вен​ным объ​ек​том и соб​ст​вен​ным пред​ме​том изу​че​ния, соб​ст​вен​ны​ми це​ля​ми и осо​бы​ми ме​то​да​ми. Пер​во​на​чаль​но она бы​ла ори​ен​ти​ро​ва​на на изу​че​ние ма​шин и соз​да​ла их тео​рию: тео​рию транс​фор​ма​то​ров, изо​ля​то​ров, ге​не​ра​то​ров, то​ков, ис​точ​ни​ков то​ка и т.д. В пе​ри​од ста​нов​ле​ния элек​тро​тех​ни​ки вы​де​ля​лись ра​бо​ты по соз​да​нию элек​три​че​ско​го дви​га​те​ля. 

Цикл элек​тро​тех​ни​че​ских на​ук ока​зал  ог​ром​ное влия​ние как на про​из​вод​ст​во, так и на даль​ней​шее раз​ви​тие всех тех​ни​че​ских на​ук. В се​ре​ди​не 20 ве​ка воз​ни​ка​ют ка​че​ст​вен​но но​вые тех​ни​че​ские про​бле​мы, сти​му​ли​рую​щие со​вер​шен​но но​вый этап в раз​ви​тии нау​ки. Этот этап при​хо​дит​ся уже на на​уч​но-тех​ни​че​скую ре​во​лю​цию, ко​то​рая обу​сло​ви​ла пе​ре​ход к тео​ре​ти​че​ско​му ис​сле​до​ва​нию ав​то​ма​ти​че​ских тех​ни​че​ских сис​тем, по​яв​ле​ние но​вых об​лас​тей тех​ни​ки и тех​ни​че​ских тео​рий, ос​но​ван​ных на тео​ре​ти​че​ских от​кры​ти​ях в ес​те​ст​вен​ных нау​ках. Так, с от​кры​ти​ем ла​зе​ра свя​за​но по​яв​ле​ние ла​зер​ной тех​ни​ки, с де​ле​ни​ем ато​ма - ядер​ной тех​ни​ки. В прин​ци​пе со​вер​шен​но ана​ло​гич​но идет раз​ви​тие кос​мо​нав​ти​ки и тех​ни​че​ской ки​бер​не​ти​ки. Прав​да, тео​ре​ти​че​ские ос​но​вы ки​бер​не​ти​ки  по​зво​ли​ли соз​дать ин​фор​ма​ци​он​ные сис​те​мы. Изу​че​ни​ем и со​вер​шен​ст​во​ва​ни​ем этих сис​тем за​ня​ты та​кие тех​ни​че​ские нау​ки как тех​ни​че​ская ки​бер​не​ти​ка, ин​фор​ма​ти​ка и др. 

На​уч​но-тех​ни​че​ская ре​во​лю​ция ока​зы​ва​ет все боль​шее воз​дей​ст​вие на осо​бен​но​сти и ре​зуль​та​ты раз​ви​тия и функ​цио​ни​ро​ва​ния со​вре​мен​ной сис​те​мы тех​ни​че​ских на​ук. Ме​ня​ет​ся зна​чи​мость тех​ни​че​ских на​ук в об​щей сум​ме на​уч​но​го зна​ния. Ес​ли ли​дер со​вре​мен​но​го ес​те​ст​во​зна​ния - фи​зи​ка. то ли​дер со​вре​мен​ных на​ук - тех​ни​че​ские нау​ки. Ме​ня​ет​ся их со​от​но​ше​ние с ес​те​ст​вен​ны​ми и об​ще​ст​вен​ны​ми нау​ка​ми. Вы​сту​пая в ка​че​ст​ве свя​зую​ще​го зве​на ме​ж​ду нау​кой и про​из​вод​ст​вом, тех​ни​че​ские нау​ки име​ют боль​шую ве​ро​ят​ность по​лу​че​ния по​ло​жи​тель​но​го ре​зуль​та​та и не​по​сред​ст​вен​ный эко​но​ми​че​ский эф​фект, спо​соб​ст​ву​ют соз​да​нию ма​те​ри​аль​но-тех​ни​че​ской ба​зы об​ще​ст​ва, ак​тив​но воз​дей​ст​ву​ют на фор​ми​ро​ва​ние глав​ной про​из​во​ди​тель​ной си​лы об​ще​ст​ва - че​ло​ве​ка. 

Уве​ли​че​ние зна​чи​мо​сти со​ци​аль​ных функ​ций тех​ни​че​ских на​ук обу​сло​ви​ло по​вы​ше​ние ин​те​ре​са к изу​че​нию ме​то​до​ло​ги​че​ских и со​ци​аль​ных про​блем их функ​цио​ни​ро​ва​ния и раз​ви​тия. По​вы​ше​ние та​ко​го ин​те​ре​са вы​зва​но и тем, что в са​мих тех​ни​че​ских нау​ках про​ис​хо​дят серь​ез​ные из​ме​не​ния, тре​бую​щие сво​его ос​мыс​ле​ния. Из​ме​ня​ет​ся со​дер​жа​ние и струк​ту​ра этих на​ук. Те​перь уже в  тех​ни​че​ских нау​ках раз​ли​ча​ют​ся фун​да​мен​таль​ные и при​клад​ные ис​сле​до​ва​ния, при​чем удель​ный вес фун​да​мен​таль​ных ис​сле​до​ва​ний по​сто​ян​но воз​рас​та​ет. Ор​га​ни​зу​ют​ся са​мо​стоя​тель​ные спе​ци​фи​че​ские тео​ре​ти​че​ские ос​но​вы от​дель​ных на​ук с воз​ник​но​ве​ни​ем но​вых по​ня​тий и фор​ми​ро​ва​ни​ем но​вых за​ко​нов нау​ки, ка​че​ст​вен​но ме​ня​ют​ся их ме​то​ды ис​сле​до​ва​ния. Про​ис​хо​дит тео​ре​ти​за​ция тех​ни​че​ских на​ук, их фор​ма​ли​за​ция и ма​те​ма​ти​за​ция.  Тех​ни​че​ские нау​ки име​ют соб​ст​вен​ный пред​мет, соб​ст​вен​ную ме​то​до​ло​гию и спе​ци​аль​ную тер​ми​но​ло​гию.

  Прав​да, тех​ни​че​ские нау​ки под​час по​ни​ма​ют​ся как нау​ки бо​лее низ​ко​го уров​ня, как при​клад​ные, в от​ли​чие от тео​ре​ти​че​ских, "чис​тых на​ук". В по​доб​ных слу​са​ях тех​ни​че​ское зна​ние ли​ша​ет​ся ста​ту​са на​уч​но​сти и, бо​лее то​го, про​ти​во​пос​тав​ля​ет​ся на​уч​но​му зна​нию, как зна​нию об ис​кус​ной, эф​фек​тив​ной дея​тель​но​сти. Так, Дж.Ци​ман и Х.Ско​ли​мов​ски, обос​но​вы​вая "не​на​уч​ный" ха​рак​тер тех​ни​че​ско​го зна​ния, пи​шут, что не сле​ду​ет сме​ши​вать "чис​тое зна​ние", по​лу​чае​мое в це​лях удов​ле​тво​ре​ния ин​тел​лек​ту​аль​ных по​треб​но​стей, с тех​ни​че​ским зна​ни​ем, не​об​хо​ди​мым для дос​ти​же​ния че​ло​ве​че​ских по​треб​но​стей. Тех​ни​че​ские нау​ки в дан​ном слу​чае рас​смат​ри​ва​ют​ся как при​клад​ные в от​ли​чие от тео​ре​ти​че​ских. 

В дей​ст​ви​тель​но​сти нет тео​ре​ти​че​ских и при​клад​ных на​ук, а есть тео​ре​ти​че​ские и при​клад​ные на​руч​ные ис​сле​до​ва​ния и лю​бая нау​ка в том или ином со​от​но​ше​нии име​ет тео​ре​ти​че​ские и при​клад​ные раз​де​лы. К тех​ни​че​ским нау​кам мож​но пол​но​стью от​не​сти мне​ние С.Л.Ру​бен​штей​на, ко​то​рый пи​сал, что "мыш​ле​ние не мо​жет быть све​де​но к функ​цио​ни​ро​ва​нию уже го​то​вых зна​ний; оно долж​но быть рас​кры​то пре​ж​де все​го как про​дук​тив​ный про​цесс, спо​соб​ный при​во​дить к но​вым зна​ни​ям" (20,55). Тех​ни​че​ские нау​ки вы​пол​ня​ют по​зна​ва​тель​ные функ​ции. Бо​лее то​го, со​вре​мен​ные тех​ни​че​ские нау​ки час​то опе​ре​жа​ют раз​ви​тие ес​те​ст​во​зна​ния и при​об​ре​та​ют зна​ния, ко​то​рые не мо​гут быть обос​но​вы​ны с по​мо​щью уже по​знан​ных за​ко​нов при​ро​ды. В этом слу​чае тех​ни​че​ские нау​ки сти​му​ли​ру​ют уси​лия ес​те​ст​вен​ных на​ук в их стрем​ле​нии по​знать не​из​вест​ные еще за​ко​ны при​ро​ды. При ис​сле​до​ва​нии тех​ни​ки и тех​но​ло​гии мо​гут быть от​кры​ты не​из​вест​ные ра​нее за​ко​ны объ​ек​тив​но​го ми​ра. Так, в свя​зи с ре​ше​ни​ем про​бле​мы не​по​сред​ст​вен​но​го пре​вра​ще​ния те​п​ло​ты в элек​три​че​ст​во и соз​да​ни​ем МГД-ге​не​ра​то​ров в рам​ках тех​ни​че​ских на​ук бы​ли раз​ра​бо​та​ны ос​но​вы тео​рии плаз​мы.

Но​вые на​уч​но-тех​ни​че​ские на​прав​ле​ния час​то по​яв​ля​ют​ся на сты​ке тех​ни​че​ских и ес​те​ст​вен​ных на​ук. В 1916 го​ду А.Эйн​штей​ном бы​ло пред​ска​за​но яв​ле​ние ин​ду​ци​ро​ван​но​го из​лу​че​ния. В 1927 го​ду Ди​рак дал его стро​гое обос​но​ва​ние . Все это по​слу​жи​ло ос​но​вой для от​кры​тия прин​ци​пи​аль​но но​во​го ме​то​да ге​не​ра​ции и уси​ле​ния элек​тро​маг​нит​ных волн. В 1952 - 1954 го​дах не​за​ви​си​мо в на​шей стра​не и в США бы​ла вы​дви​ну​та идея мо​ле​ку​ляр​но​го ге​не​ра​то​ра. В 1954 - 1955 го​дах поя​ви​лась пер​вая тео​рия ла​зе​ра. На сты​ке кван​то​вой ме​ха​ни​ки (кван​то​вой тео​рии из​лу​че​ния) и ра​дио​фи​зи​ки (ра​дио​спек​тро​ско​пии) бы​ло сде​ла​но фун​да​мен​таль​ное от​кры​тие и соз​дан пер​вый кван​то​вый при​бор - мо​ле​ку​ляр​ный ге​не​ра​тор на ам​миа​ке. Это по​ло​жи​ло на​ча​ло но​во​му на​уч​но-тех​ни​че​ско​му на​прав​ле​нию - кван​то​вой элек​тро​ни​ки. 

Осо​бен​но бы​ст​ро раз​ви​ва​ют​ся те тех​ни​че​ские нау​ки, ко​то​рые до​во​дят уже имею​щее​ся зна​ние до тех​ни​ко-тех​но​ло​ги​че​ско​го при​ме​не​ния, как, на​при​мер, элек​тро​ни​ка или на​уч​ное при​бо​ро​строе​ние. Ус​лож​не​ние на​уч​ных экс​пе​ри​мен​тов при​ве​ло к не​об​хо​ди​мо​сти ав​то​ма​ти​зи​ро​вать сбор и об​ра​бот​ку боль​ших мас​си​вов ин​фор​ма​ции. Поя​ви​лись из​ме​ри​тель​но-вы​чис​ли​тель​ные сис​те​мы (ИВС)  в мо​дуль​ном ис​пол​не​нии. Они соз​да​ют​ся на ос​но​ве се​рий​ных из​ме​ри​тель​но-вы​чис​ли​тель​ных ком​плек​сов в ко​то​рых ЭВМ управ​ля​ет функ​цио​ни​ро​ва​ни​ем из​ме​ри​тель​ных дат​чи​ков и хо​дом са​мо​го экс​пе​ри​мен​та в за​ви​си​мо​сти от по​лу​чае​мых ре​зуль​та​тов. Ис​сле​до​ва​тель с по​мо​щью ЭВМ по​лу​ча​ет нуж​ную ему ин​фор​ма​цию и име​ет воз​мож​ность вли​ять на ход экс​пе​ри​мен​та. 

В ус​ло​ви​ях про​ис​хо​дя​щей в ми​ре на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции про​ис​хо​дят ка​че​ст​вен​ные из​ме​не​ния в тех​ни​че​ских нау​ках и чет​ко оп​ре​де​ля​ет​ся их пред​мет. Ес​ли рань​ше тех​ни​че​ские нау​ки рас​смат​ри​ва​лись как при​клад​ные от​рас​ли ес​те​ст​во​зна​ния, то те​перь об​ще​при​знан​но, что тех​ни​че​ские дис​ци​п​ли​ны об​ла​да​ют сво​ей соб​ст​вен​ной от​лич​ной от ес​те​ст​вен​ных на​ук пред​мет​ной об​ла​стью. Тех​ни​че​ские нау​ки от​кры​ва​ют и изу​ча​ют за​ко​ны, яв​ле​ния и про​цес​сы тех​ни​че​ских уст​ройств и спо​со​бы реа​ли​за​ции за​ко​нов при​ро​ды в про​цес​се тех​ни​че​ско​го твор​че​ст​ва. "Тех​ни​че​ские нау​ки,- пи​шет В.А.Ве​ни​ков,- есть спе​ци​фи​че​ская сис​те​ма зна​ния о це​ле​на​прав​лен​ном пре​об​ра​зо​ва​нии при​род​ных тел и про​цес​сов в тех​ни​че​ские объ​ек​ты, о ме​то​дах кон​ст​рук​тив​но-тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти, а так​же о спо​со​бах функ​цио​ни​ро​ва​ния тех​ни​че​ских объ​ек​тов в сис​те​ме об​ще​ст​вен​но​го про​из​вод​ст​ва"(21,8). Ка​ко​во же взаи​мо​от​но​ше​ние тех​ни​че​ских на​ук с дру​ги​ми, их спе​ци​фи​ка и струк​ту​ра? Для мес​та и зна​чи​мо​сти тех​ни​че​ских на​ук в сис​те​ме со​вре​мен​но​го на​уч​но​го зна​ния ха​рак​тер​ны два па​ра​мет​ра.

Во-пер​вых, тех​ни​че​ские нау​ки за​ни​ма​ют ли​ди​рую​щее по​ло​же​ние в сис​те​ме на​ук. Это ли​дер​ст​во под​твер​жда​ет​ся не толь​ко тем, что боль​шин​ст​во уче​ных раз​ви​тых стран за​ня​ты в об​лас​ти тех​ни​че​ских на​ук, но и тем, что они по​гло​ща​ют боль​шую часть рас​хо​дов этих стран на нау​ку и, в свою оче​редь, да​ют наи​боль​ший и не​по​сред​ст​вен​ный эко​но​ми​че​ский эф​фект.

Вто​рое об​стоя​тель​ст​во, ха​рак​те​ри​зую​щее по​ло​же​ние тех​ни​че​ских на​ук в на​уч​ном ми​ре свя​за​но в тем, что эти нау​ки вы​пол​ня​ют роль свое​об​раз​но​го ин​те​гра​то​ра всех дру​гих об​лас​тей на​уч​но​го зна​ния и об этом сле​ду​ет ска​зать осо​бо.

Свя​зи, ко​то​рые воз​ник​ли ме​ж​ду тех​ни​че​ски​ми и дру​ги​ми нау​ка​ми, име​ют не слу​чай​ный, а впол​не обос​но​ван​ный ха​рак​тер. Объ​ек​тив​ной ос​но​вой  этих взаи​мо​свя​зей яв​ля​ет​ся су​ще​ст​во​ва​ние еди​но​го ма​те​ри​аль​но​го ми​ра. В этом от​но​ше​нии со​дер​жит зер​но ис​ти​ны за​ме​ча​ние М.План​ка о том, что "нау​ка пред​став​ля​ет со​бой внут​рен​нее еди​ное це​лое. Ее раз​де​ле​ние на от​дель​ные об​лас​ти обу​слов​ле​но не столь​ко при​ро​дой ве​щей, сколь​ко ог​ра​ни​чен​ны​ми спо​соб​но​стя​ми че​ло​ве​че​ско​го по​зна​ния" (22,590). 

                 Тех​ни​че​ские нау​ки за​ни​ма​ют клю​че​вое по​ло​же​ние ме​ж​ду ес​те​ст​вен​ны​ми и об​ще​ст​вен​ны​ми. Это об​стоя​тель​ст​во Б.М.Кед​ров оха​рак​те​ри​зо​вал сле​дую​щим об​ра​зом: "Тех​ни​че​ская нау​ка -  дву​сто​рон​няя, ибо од​ной сво​ей ча​стью она ори​ен​ти​ро​ва​на на оп​ре​де​лен​ные от​рас​ли че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти, а дру​гой - на осо​бый тип при​род​ных форм дви​же​ния, ис​поль​зуе​мых тех​ни​че​ски. В од​ном слу​чае на​кла​ды​ва​ет боль​шой от​пе​ча​ток от​рас​ли ес​те​ст​во​зна​ния, а в дру​гом - оп​ре​де​лен​ная от​расль че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти, на​при​мер, кон​крет​ная эко​но​ми​ка. По​это​му-то тех​ни​че​ские нау​ки и вы​сту​па​ют как свя​зую​щее зве​но ме​ж​ду ес​те​ст​вен​ны​ми и об​ще​ст​вен​ны​ми нау​ка​ми, и са​ми они но​сят на се​бе оп​ре​де​лен​ный тео​ре​ти​че​ский от​пе​ча​ток" (23,14). Сле​до​ва​тель​но, тех​ни​че​ские нау​ки в сис​те​ме на​ук не те​ря​ют сво​ей от​но​си​тель​ной са​мо​стоя​тель​но​сти, а до​пол​ни​тель​но при​об​ре​та​ют функ​цию свя​зую​ще​го зве​на. 

Ин​тег​ри​рую​щая роль тех​ни​че​ских на​ук в со​во​куп​но​сти на​ук обу​слов​ле​на спе​ци​фи​кой тех​ни​че​ских объ​ек​тов, ко​то​рые име​ют раз​лич​ные ха​рак​те​ри​сти​ки. В слу​чае тех​ни​че​ской ха​рак​те​ри​сти​ки ар​те​фак​ты рас​смат​ри​ва​ют​ся как ис​кус​ст​вен​но соз​дан​ные сред​ст​ва дея​тель​но​сти лю​дей, кон​ст​рук​тив​ное соз​да​ние струк​тур, не встре​чаю​щих​ся в при​ро​де. Ес​те​ст​вен​но​на​уч​ная ха​рак​те​ри​сти​ка по​ни​ма​ет тех​ни​ку как ес​те​ст​вен​ный объ​ект, как ча​ст​ный слу​чай реа​ли​за​ции за​ко​нов при​ро​ды, вхо​дя​щих в ком​пе​тен​цию ес​те​ст​вен​ных на​ук. Ою​ще​ст​вен​но​на​уч​ная ха​рак​те​ри​сти​ка рас​смат​ри​ва​ет тех​ни​ку как осо​бое яв​ле​ние, вы​пол​няю​щее оп​ре​де​лен​ные эко​но​ми​че​ские и со​ци​аль​ные функ​ции.

Та​ким об​ра​зом, под тех​ни​че​ски​ми струк​ту​ра​ми по​ни​ма​ют​ся объ​ек​ты тех​ни​че​ских, ес​те​ст​венн​ных и об​ще​ст​вен​ных на​ук, не​смот​ря на то, что пред​ме​ты их изу​че​ния раз​лич​ны. Сле​до​ва​тель​но,  тех​ни​че​ские нау​ки во​пло​ща​ют не​по​сред​ст​вен​но аде​к​ват​ный прак​ти​ке ре​зуль​тат един​ст​ва нау​ки. В свя​зи с этим воз​ни​ка​ет не​об​хо​ди​мость изу​чить все ка​на​лы по ко​то​рым осу​ще​ст​в​ля​ют​ся взаи​мо​свя​зи ме​ж​ду ес​те​ст​вен​ны​ми, тех​ни​че​ски​ми и об​ще​ст​вен​ны​ми нау​ка​ми. Эти ка​на​лы взаи​мо​свя​зи мо​гут быть пред​став​ле​ны сле​дую​щей схе​мой (рис.3). 

                 

                         Рис. 3. Сис​те​ма взаи​мо​свя​зей на​ук.

Рас​смот​рим сна​ча​ла от​но​ше​ния ме​ж​ду ес​те​ст​вен​ны​ми и тех​ни​че​ски​ми нау​ка​ми. 

Без со​мне​ния, тех​ни​че​ские нау​ки с са​мо​го на​ча​ла раз​ви​ва​лись в тес​ных взаи​мо​свя​зях с ес​те​ст​вен​ны​ми нау​ка​ми. Од​на​ко уже пер​вые про​яв​ле​ния тех​ни​че​ских на​ук бы​ли не толь​ко твор​че​ским пе​ре​ло​же​ни​ем ес​те​ст​вен​но​на​уч​ных дан​ных. Они рас​кры​ва​ли так​же на​уч​ное со​дер​жа​ние тех​ни​че​ских про​блем и ука​зы​ва​ли на не​об​хо​ди​мость их ес​те​ст​вен​но​на​уч​но​го изу​че​ния. Та​ким об​ра​зом, уже ран​няя тех​ни​че​ская мысль сти​му​ли​ро​ва​ла раз​ви​тие ес​те​ст​вен​ных на​ук. Тер​мо​ди​на​ми​ка, воз​ник​шая в  пер​вой по​ло​ви​не 19 ве​ка, яв​ля​ет​ся ти​пич​ным при​ме​ром ска​зан​но​му. Не​об​хо​ди​мо так​же учесть и то, что ес​те​ст​вен​ные нау​ки не мог​ли и не мо​гут об​хо​дить​ся без ар​се​на​ла тех​ни​ко-экс​пе​ри​мен​таль​ных средств, по​сто​ян​но рас​ши​ряе​мых тех​ни​че​ски​ми нау​ка​ми.

В ус​ло​ви​ях на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции эти тра​ди​ци​он​ные свя​зи ме​ж​ду ес​те​ст​вен​ны​ми и тех​ни​че​ски​ми нау​ка​ми при​об​ре​та​ют су​ще​ст​вен​но но​вые чер​ты. Рань​ше про​бле​ма по​зна​ния за​ко​нов бы​ла пре​ро​га​ти​вой фун​да​мен​тал​ных на​ук, а вы​яв​ле​ние воз​мож​но​стей кон​ст​руи​ро​ва​ния ар​те​фак​тов - пред​ме​том тех​ни​че​ских на​ук. В но​вых на​уч​ных на​прав​ле​ни​ях эти два ря​да ис​сле​до​ва​ний на​хо​дят​ся в тес​ной свя​зи. Это, к при​ме​ру, ха​рак​тер​но для био​ни​ки где про​цесс по​зна​ния био​ло​ги​че​ских сис​тем не​по​сред​ст​вен​но де​тер​ми​ни​ро​ван ин​же​нер​ны​ми за​да​ча​ми. Раз​ви​тие в об​лас​ти по​лу​про​вод​ни​ков и мик​ро​элек​тро​ни​ки, ла​зер​ной и ядер​ной тех​ни​ки, крио​фи​зи​ки, кос​мо​нав​ти​ки или фар​ма​цев​ти​ки так​же вы​яв​ля​ет за​ви​си​мость ес​те​ст​во​ис​пы​та​те​лей  от тех​ни​че​ских на​ук и тех​ни​че​ских ус​ло​вий их на​уч​ной дея​тель​но​сти. 

С тех пор как ис​кус​ст​вен​ные тех​ни​че​ские ус​ло​вия да​ли ес​те​ст​во​ис​пы​та​те​лю но​вые воз​мож​но​сти изу​че​ния объ​ек​тив​ных за​ко​нов, яв​ле​ний и про​цес​сов при​ро​ды воз​ник во​прос о при​сут​ст​вии тех​ни​че​ских за​ко​нов в ес​те​ст​вен​но​на​уч​ном ис​сле​до​ва​нии. По ме​ре то​го как уг​луб​ля​ют​ся тео​рии ес​те​ст​ве​но​на​уч​ных дис​ци​п​лин ин​же​нер​ная мысль и здесь об​ре​та​ет проч​ные по​зи​ции. Те​перь уже ста​но​вит​ся от​но​си​тель​ным та​кое оп​ре​де​ле​ние пред​ме​та ес​те​ст​вен​ных на​ук, ко​то​рое, ис​хо​дя из тра​ди​ци​он​ных пред​став​ле​ний, ви​дит свою за​да​чу толь​ко в от​ра​же​нии не​тро​ну​той че​ло​ве​ком при​ро​ды и ис​сле​до​ва​нии "спон​тан​но" от​кры​вае​мых объ​ек​тив​ных за​ко​нов при​ро​ды. Ес​ли быть точ​ным, то ве​ро​ят​но кро​ме уп​ро​щен​ных опи​са​ний эле​мен​тар​ных ос​нов ес​те​ст​во​зна​ния, ни в со​вре​мен​ной фи​зи​ке, ни в хи​мии, ни в био​ло​гии та​ко​го по​ло​же​ния се​го​дня не встре​тишь. Ко​гда фи​зик ра​бо​та​ет над ос​но​ва​ми ла​зер​ной тех​ни​ки или же хи​мик за​ни​ма​ет​ся тех​но​ло​ги​че​ски​ми ус​ло​вия​ми мо​ди​фи​ка​ции твер​до​го, жид​ко​го и га​зо​об​раз​но​го го​рю​че​го, то его объ​ек​том  ни в ко​ем слу​чае не яв​ля​ет​ся"дев​ст​вен​ная" при​ро​да.

По ме​ре уг​луб​ле​ния ес​те​ст​вен​но​на​уч​но​го обос​но​ва​ния сво​их вы​во​дов и це​ле​на​прав​лен​но​го ис​поль​зо​ва​ния за​ко​нов при​ро​ды в тех​ни​че​ских струк​ту​рах и тех​но​ло​ги​че​ских про​цес​сах тех​ни​че​ские нау​ки уси​ли​ва​ют свое влия​ние на ес​те​ст​вен​но​на​уч​ные ис​сле​до​ва​ния. Они все ча​ще ста​вят пе​ред ес​те​ст​во​ис​пы​та​те​ля​ми но​вые про​бле​мы жду​щие тео​ре​ти​че​ско​го ре​ше​ния, по​мо​га​ют ес​тее​ст​во​ис​пы​та​те​лям в об​на​ру​же​нии но​вых и уг​луб​ле​нии ис​сле​до​ва​ний тра​ди​ци​он​ных объ​ек​тов. Так, мно​го​чис​лен​ные ис​сле​до​ва​ния при​ве​ли к вы​во​ду, что при​ме​не​ние ли​тых и ме​тал​ло​по​рош​ко​вых де​та​лей в ма​ши​но​строе​нии мож​но су​ще​ст​вен​но рас​ши​рить по​сле то​го, как фи​зи​ка от​ве​тит на во​прос как про​ис​хо​дят об​ра​зо​ва​ние цен​тров кри​стал​ли​за​ции и рост кри​стал​лов в тех​но​ло​ги​че​ском про​цес​се ли​тья. По​треб​но​сти тех​ни​че​ских на​ук сти​му​ли​ру​ют по​строе​ние тео​рии не​ли​ней​но​го ана​ли​за, тех​ни​че​ской ма​те​ма​ти​ки, ре​шаю​ших слож​ные тео​ре​ти​че​ские ма​те​ма​ти​че​ские про​бле​мы.   

Взаи​мо​связь ес​те​ст​вен​ных и тех​ни​че​ских на​ук ста​но​вит​ся столь ор​га​нич​ной, что во мно​гих слу​ча​ях ока​зы​ва​ет​ся за​труд​ни​тель​ным, а ино​гда и про​сто бес​смыс​лен​ным по​пы​тать​ся от​ве​тить на во​прос, к ка​ким нау​кам от​не​сти дан​ное ис​сле​до​ва​ние - ес​т​ст​вен​ным или тех​ни​че​ским. Это вид​но хо​тя бы из то​го, что в не​ко​то​рых стра​нах ла​зер​ную тех​ни​ку по тра​ди​ции при​чис​ля​ют к фи​зи​ке, а в дру​гих стра​нах - к тех​ни​че​ским нау​кам.

Для со​вре​мен​но​го раз​ви​тия взаи​мо​свя​зи ес​те​ст​вен​ных и тех​ни​че​ских на​ук боль​шое зна​че​ние име​ет ес​те​ст​вен​но​на​уч​ная и ма​те​ма​ти​че​ская об​ра​бот​ка тех​ни​че​ских про​блем. Объ​ем и со​дер​жа​ние этой об​ра​бот​ки при​об​ре​та​ют но​вое ка​че​ст​во. Тех​ни​че​ские нау​ки в  хо​де сво​его раз​ви​тия на​ря​ду с ис​то​ри​че​ски пер​во​на​чаль​но пре​об​ла​дав​ши​ми дан​ны​ми эм​пи​ри​ко-опи​са​тель​но​го ха​рак​те​ра ста​ли да​вать вы​во​ды тео​ре​ти​ко- по​яс​няю​ще​го свой​ст​ва. Тео​ре​ти​че​ское объ​яс​не​ние су​ще​ст​вую​щей или воз​мож​ной тех​ни​ки все силь​нее пре​вра​ща​ет​ся  в ус​ло​вие кон​ст​рук​тив​ных и тех​но​ло​ги​че​ских ре​ше​ний, по​зво​ляю​щих соз​да​вать как ком​плекс​ные тех​но​ло​ги​че​ские про​цес​сы, так и со​от​вет​ст​вую​щие ма​ши​ны и обо​ру​до​ва​ние. Ес​те​ст​вен​но​на​уч​ное и ма​те​ма​ти​че​ское обос​но​ва​ние тех​ни​че​ских на​ук вно​сит су​ще​ст​вен​ный вклад в соз​да​ние тео​ре​ти​че​ских пред​по​сы​лок. Этот про​цесс осу​ще​ст​в​ля​ет​ся раз​ны​ми пу​тя​ми и на раз​ных уров​нях. Он предъ​яв​ля​ет но​вые тре​бо​ва​ния как к ес​те​ст​вен​ным и тех​ни​че​ским нау​кам, так и к их взаи​мо​свя​зи. Не​ко​то​рые мо​мен​ты это​го про​цес​са, столь важ​но​го для раз​ви​тия нау​ки и на​хо​дя​ще​го​ся во мно​гих сфе​рах ис​сле​до​ва​ния еще в на​чаль​ной ста​дии, сле​ду​ет под​черк​нуть осо​бо.

Пре​ж​де все​го нуж​но на​звать за​да​чу тео​ре​ти​че​ско​го  объ​яс​не​ния струк​тур​ных и функ​цио​наль​ных свя​зей имею​щих​ся в прак​ти​че​ски ис​поль​зуе​мых тех​ни​че​ских сред​ст​вах и про​цес​сах.

В дав​но из​вест​ных ма​ши​нах, обо​ру​до​ва​нии, при​бо​рах и спо​со​бах есть еще очень мно​го яв​ле​ний, ко​то​рые, бу​ду​чи эм​пи​ри​че​ски опи​сан​ны​ми, не име​ют тео​ре​ти​че​ско​го обос​но​ва​ния. Ес​ли учесть, что в тех​ни​че​ских сред​ст​вах и про​цес​сах все​гда при​сут​ст​ву​ют свя​зи и взаи​мо​дей​ст​вия, не объ​яс​нен​ные тео​ре​ти​че​ски, то зна​чи​тель​ное со​кра​ще​ние их се​го​дня еще срав​ни​тель​но боль​ше​го чис​ла ста​ла на​сущ​ной за​да​чей тех​ни​че​ских на​ук. Ес​те​ст​вен​но​на​уч​ное и ма​те​ма​ти​че​ское обос​но​ва​ние тех​ни​че​ских свя​зей, рас​мат​ри​ваю​щих​ся до сих пор в ос​нов​ном фе​но​ме​но​ло​ги​че​ски, мо​жет дать для из​вест​ных в прин​ци​пе кон​ст​рук​ций и тех​но​ло​гий зна​чи​тель​ный вы​иг​раш в ско​ро​сти и точ​но​сти, на​деж​но​сти, дол​го​веч​но​сти, удоб​ст​ве об​слу​жи​ва​ния, эко​ло​гич​но​сти. Чем ши​ре уда​ет​ся рас​по​зна​вать и ма​те​ма​ти​че​ски опи​сы​вать дей​ст​вую​щие в тех​но​ло​ги​че​ских про​цес​сах за​ко​ны при​ро​ды, тем луч​шие ус​ло​вия для их оцен​ки и ис​поль​зо​ва​ния.

В ка​че​ст​ве при​ме​ра рас​смот​рим тех​но​ло​гию ме​тал​ло​об​ра​ба​ты​ваю​щей про​мыш​лен​но​сти. Вряд ли мож​но ожи​дать что в бли​жай​шие де​ся​ти​ле​тия ве​ду​щие тех​но​ло​гии этой от​рас​ли бу​дут по​тес​не​ны но​вы​ми функ​цио​наль​ны​ми прин​ци​па​ми. Од​на​ко ав​то​ма​ти​за​ция глав​ных, вспо​мо​га​тель​ных и вто​ро​сте​пен​ных про​цес​сов на ба​зе мик​ро​элек​тро​ни​ки по​зво​ля​ет по​лу​чить су​ще​ст​вен​ный рост про​из​во​ди​тель​но​сти пре​ж​де все​го за счет даль​ней​ше​го со​кра​ще​ния вре​ме​ни об​ра​бот​ки и по​вы​ше​ния за​груз​ки тех​но​ло​ги​че​ских сис​тем. Это, в свою оче​редь, тре​бу​ет для мно​гих от​рас​лей кон​ст​руи​ро​ва​ния и тех​но​ло​гии на​уч​но-тех​ни​че​ских дан​ных, по​лу​чив​ших ес​те​ст​вен​но​на​уч​ное и ма​те​ма​ти​че​ское обос​но​ва​ние. Это от​но​сит​ся к тео​ре​ти​че​ским ре​ше​ни​ям по со​кра​ще​нию ста​дий тех​но​ло​ги​че​ских про​цес​сов, ав​то​ма​ти​за​ции про​цес​сов сбор​ки, из​го​тов​ле​нию де​та​лей, к ди​на​ми​че​ским и ста​ти​сти​че​ским ха​рак​те​ри​сти​кам ма​шин. Дан​ные фи​зи​ки, хи​мии и ма​те​ма​ти​ки в сво​ей со​во​куп​но​сти на​чи​на​ют иг​рать здесь все боль​шую роль. На​при​мер, без ма​те​ма​ти​че​ско​го мо​де​ли​ро​ва​ния вряд ли мож​но бы​ло бы изу​чить слож​ные тех​но​ло​ги​че​ские про​цес​сы с их взаи​мо​свя​зя​ми. Це​лью по​доб​ных ис​сле​до​ва​ний яв​ля​ет​ся пу​тем тео​ре​ти​че​ски обос​но​ван​но​го усо​вер​шен​ст​во​ва​ния до кон​ца ис​поль​зо​вать все кон​ст​рук​тив​ные и тех​но​ло​ги​че​ские воз​мож​но​сти су​ще​ст​вую​щей тех​ни​ки.

Ес​те​ст​вен​но​на​уч​ное и ма​те​ма​ти​че​ское обос​но​ва​ние тех​ни​че​ских на​ук вно​сит вклад в со​вер​шен​ст​во​ва​ние тех​ни​че​ских средств и про​цес​сов пу​тем ис​поль​зо​ва​ния но​вых прин​ци​пов, ко​то​рые сей​час, как пра​ви​ло, ос​но​вы​ва​ют​ся на це​ле​со​об​раз​ном при​ме​не​нии со​вре​мен​ных дан​ных ес​те​ст​вен​ных на​ук и ма​те​ма​ти​ки.

При​ме​ром это​му  мо​гут слу​жить спо​со​бы элек​тро​хи​ми​че​ской и элек​тро​эро​зи​он​ной об​ра​бот​ки ме​тал​лов, со​вре​мен​ные спо​со​бы свар​ки ( элек​тро​ду​го​вая свар​ка плав​ле​ни​ем, свар​ка дав​ле​ни​ем, свар​ка в ва​куу​ме, элек​трон​но-​лу​че​вая свар​ка), раз​ви​тие гид​рав​ли​че​ских средств для об​ра​бот​ки ме​тал​лов, но​вые спо​со​бы тер​мо​об​ра​бот​ки, ма​ни​пу​ля​то​ры, тон​кос​лой​ное улуч​ше​ние по​верх​но​стей. Все эти фак​ты сви​де​тель​ст​ву​ют о транс​фор​ма​ции ес​те​ст​вен​но​на​уч​ных дан​ных тех​ни​че​ски​ми нау​ка​ми.

Ес​те​ст​вен​но​на​уч​ное и ма​те​ма​ти​че​ское обос​но​ва​ние тех​ни​че​ских на​ук про​дви​га​ет​ся впе​ред так​же за счет то​го, что не​ма​ло со​вре​мен​ных тех​ни​че​ских средств и тех​но​ло​гий бе​рут свое на​ча​ло не​по​сред​ст​вен​но в по​зна​нии и тех​но​ло​ги​че​ском при​ме​не​нии фи​зи​че​ских, хи​ми​че​ских ли​бо био​ло​ги​че​ских эф​фек​тов. В этом от​но​ше​нии по​ка​за​тель​на про​дук​ция мик​ро​элек​тро​ни​ки, ин​те​граль​ные схе​мы и тех​но​ло​гия их из​го​тов​ле​ния и при​ме​не​ние в бло​ках управ​ле​ния и ми​ни-ЭВМ, ко​то​рые в зна​чи​тель​ной ме​ре ос​но​ва​ны на по​след​них дос​ти​же​ни​ях ес​те​ст​вен​ных на​ук и ма​те​ма​ти​ки. Ана​ло​гич​ный ха​рак​тер име​ют ис​сле​до​ва​ния спо​со​бов по​лу​че​ния и при​ме​не​ния тон​ких пле​нок, ко​то​рые уже ис​поль​зу​ют​ся в мик​ро​элек​тро​ни​ке, ин​фор​ма​ци​он​ной тех​ни​ке и для улуч​ше​ния ме​тал​ли​че​ских по​верх​но​стей.

Эти и дру​гие об​лас​ти тес​но​го взаи​мо​дей​ст​вия ес​те​ст​вен​но​на​уч​ных, ма​те​ма​ти​че​ских и на​уч​но-тех​ни​че​ских ис​сле​до​ва​ний ока​зы​ва​ют силь​ное влия​ние на про​цесс тео​ре​ти​че​ско​го обос​но​ва​ния тех​ни​че​ских на​ук в це​лом. Ре​зуль​та​ты этих ис​сле​до​ва​ний ус​ко​ря​ют раз​ра​бот​ку на​уч​но-тех​ни​че​ских тео​рий  и од​но​вре​мен​но по​зво​ля​ют  вво​дить тех​но​ло​ги​че​ские из​ме​не​ния во мно​гие об​лас​ти  тех​ни​ки. Дей​ст​ви​тель​но, ра​цио​наль​ное и ши​ро​кое при​ме​не​ние та​ких но​вых прин​ци​пов как, на​при​мер, мик​ро​элек​тро​ни​ка, тре​бу​ют так​же со​вер​шен​ст​во​ва​ния кон​ст​рук​тив​ных и тех​но​ло​ги​че​ских ре​ше​ний в об​лас​ти их при​ме​не​ния.

Боль​шое зна​че​ние этих тех​ни​че​ски соз​дан​ных эф​фек​тов для про​грес​са тех​ни​ки и тех​ни​че​ских на​ук в их со​во​куп​но​сти не долж​но од​на​ко при​во​дить к вы​во​ду о том, что на​уч​но зна​чи​мое долж​но осу​ще​ст​в​лять​ся толь​ко в этих об​лас​тях. Без ин​тен​сив​ных ис​сле​до​ва​ний поч​ти во всех кон​ст​рук​тив​ных, тех​но​ло​ги​че​ских и ме​тал​ло​вед​че​ских от​рас​лях сис​те​мы тех​ни​че​ских на​ук бы​ло бы нель​зя ис​поль​зо​вать ши​ро​кие воз​мож​но​сти, ко​то​рые да​ют тех​ни​че​ско​му про​грес​су мик​ро​элек​тро​ни​ка, фи​зи​ка по​гра​нич​ных и тон​ких сло​ев, ма​те​ма​ти​ка, циф​ро​вые вы​чис​ли​тель​ные уст​рой​ст​ва и т.д. Опе​ре​жаю​щее раз​ви​тие тео​рии во всех тех​ни​че​ских дис​ци​п​ли​нах и уг​луб​ле​ние их ин​те​гра​тив​ных от​но​ше​ний в этом про​цес​се яв​ля​ют​ся, сле​до​ва​тель​но, не толь​ко ре​зуль​та​том, но и обя​за​тель​ной пред​по​сыл​кой ка​че​ст​вен​но но​вой сту​пе​ни раз​ви​тия взаи​мо​свя​зи тех​ни​че​ских на​ук с ма​те​ма​ти​кой и ес​те​ст​вен​ны​ми нау​ка​ми

В ка​че​ст​ве дру​го​го уров​ня ес​те​ст​вен​но​на​уч​но​го и ма​те​ма​ти​че​ско​го обос​но​ва​ния тех​ни​че​ских на​ук мож​но на​звать це​ле​на​прав​лен​ный и дли​тель​ный по​иск воз​мож​но​стей тех​ни​че​ско​го при​ме​не​ния при​род​ных про​цес​сов, ко​то​рые до на​стоя​ще​го вре​ме​ни поч​ти или во​об​ще не ис​поль​зо​ва​лись. Речь идет о фун​да​мен​таль​ных ис​сле​до​ва​ни​ях, объ​е​ди​няю​щих ме​то​ды ес​те​ст​вен​ных, ма​те​ма​ти​че​ских и тех​ни​че​ских на​ук с це​лью вы​ра​бот​ки но​вых функ​цио​наль​ных прин​ци​пов пу​тем тех​ни​че​ски на​прав​ляе​мо​го ос​вое​ния яв​ле​ний при​ро​ды. Ис​сле​до​ва​ния в этих на​прав​ле​ни​ях весь​ма раз​но​об​раз​ны. Мыс​ли о био​ни​за​ции про​из​вод​ст​ва и соз​да​нии био​ло​ги​че​ской тех​но​ло​гии бы​ст​ро на​пол​ня​ют​ся ре​аль​ным со​дер​жа​ни​ем. Изу​че​ние ор​га​ни​че​ских, про​во​дя​щих и изо​ли​ро​ван​ных пле​нок, оп​то​элек​тро​ни​ки, тер​мо​ди​на​ми​ки не​об​ра​ти​мых про​цес​сов в оп​ре​де​лен​ной ме​ре уже реа​ли​зо​ва​ны в тех​ни​че​ской дей​ст​ви​тель​но​сти.

Уг​луб​ле​ние взаи​мо​свя​зи тех​ни​че​ских на​ук с ес​те​ст​вен​ны​ми науками и с ма​те​ма​ти​кой не яв​ля​ет​ся пре​хо​дя​щим яв​ле​ни​ем в раз​ви​тии нау​ки, при​зван​ным лишь вос​пол​нять тео​ре​ти​че​ское от​ста​ва​ние тех​ни​че​ских на​ук. Это взаи​мо​влия​ние и взаи​мо​обо​га​ще​ние бу​дет раз​ви​вать​ся и да​лее. Ны​не уже вид​ны тен​ден​ции это​го раз​ви​тия. Про​грес​си​рую​щее ес​те​ст​вен​но​на​уч​ное и ма​те​ма​ти​че​ское обос​но​ва​ние и свя​зан​ное с этим уси​ле​ние ком​плекс​но​сти и тех​но​ло​ги​че​ской при​вя​зан​но​сти на​уч​но-тех​ни​че​ских сис​тем по​вы​ша​ет тех​ни​че​ский уро​вень и ин​те​гра​тив​ные мо​мен​ты в тех​ни​че​ских нау​ках.

Об​мен ве​ществ ме​ж​ду че​ло​ве​ком и при​ро​дой нель​зя сво​дить к ес​те​ст​вен​но​му про​цес​су, это - со​ци​аль​но-эко​но​ми​че​ский про​цесс. Сред​ст​ва тру​да, вклю​чаю​щие в се​бя тех​ни​че​ские сред​ст​ва и про​цес​сы, вы​сту​па​ют по​ка​за​те​лем тех об​ще​ст​вен​ных от​но​ше​ний, при ко​то​рых со​вер​ша​ет​ся труд. По​сколь​ку тех​ни​ка яв​ля​ет​ся со​ци​аль​ным фе​но​ме​ном и вы​пол​ня​ет оп​ре​де​лен​ные со​ци​аль​ные функ​ции, вхо​дит в сис​те​му со​ци​аль​ных свя​зей и от​но​ше​ний, про​ис​хо​дит "со​цио​ло​ги​за​ция" тех​ни​че​ских на​ук, все уси​ли​ваю​щая​ся связь и взаи​мо​дей​ст​вие тех​ни​че​ских на​ук с об​ще​ст​вен​ны​ми.

Хо​тя взаи​мо​связь тех​ни​че​ских на​ук с об​ще​ст​вен​ны​ми име​ет объ​ек​тив​ную ос​но​ву, она не ус​та​нав​ли​ва​ет​ся ав​то​ма​ти​че​ски, осу​ще​ст​в​ля​ет​ся че​рез дея​тель​ность уче​ных, ищу​щих кон​так​ты друг с дру​гом при ре​ше​нии меж​дис​ци​п​ли​нар​ных и ком​плекс​ных про​блем. Для это​го дол​жен су​ще​ст​во​вать ряд ус​ло​вий.

При​зна​ние со​ци​аль​но-эко​но​ми​че​ской обу​слов​лен​но​сти тех​ни​че​ских на​ук яв​ля​ет​ся пер​вым ре​шаю​щим ша​гом, вы​во​дя​щим ин​же​не​ра из изо​ли​ро​ван​но​сти уз​ко​спе​ци​аль​но​го мыш​ле​ния. В на​уч​но-ин​же​нер​ном мыш​ле​нии про​ис​хо​дит ка​че​ст​вен​ный пе​ре​во​рот, от​кры​ва​ет​ся путь спо​со​бу мыш​ле​ния на ос​но​ве един​ст​ва тех​ни​че​ских на​ук с об​ще​ст​вен​ны​ми.

Важ​ной пред​по​сыл​кой и ос​но​вой уг​луб​ле​ния взаи​мо​свя​зей ме​ж​ду тех​ни​че​ски​ми и об​ще​ст​вен​ны​ми нау​ка​ми яв​ля​ет​ся бо​лее глу​бо​кое по​ни​ма​ние диа​лек​ти​ки тео​рии и прак​ти​ки  в на​уч​но-тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти. Хо​тя в тех​ни​че​ских нау​ках един​ст​во тео​рии и прак​ти​ки в эле​мен​тар​ном ви​де при​сут​ст​ву​ет все​гда, это не ис​клю​ча​ет очень уз​ко​го взгля​да на это от​но​ше​ние. За​час​тую связь с прак​ти​кой сво​дит​ся в ос​нов​ном к тех​ни​че​ским по​тре​би​те​лям про​из​вод​ст​ва и к не​ко​то​рым пер​вич​ным про​из​вод​ст​вен​но-эко​но​ми​че​ским па​ра​мет​рам, ко​то​рые сле​ду​ет учи​ты​вать  в ре​зуль​та​те ис​сле​до​ва​ния. Об​ще​ст​вен​ная прак​ти​ка в ши​ро​ком смыс​ле во вни​ма​ние не при​ни​ма​лась. Вслед​ст​вие это​го, по​сколь​ку удов​ле​тво​ря​лись лишь ча​ст​ные, эм​пи​ри​че​ски вос​при​ни​мае​мые тре​бо​ва​ния прак​ти​ки, твор​че​ский труд ос​та​вал​ся лишь ча​ст​ным тру​дом. Зна​ние со​ци​аль​ных пред​по​сы​лок на​уч​но-тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти от​кры​ва​ет но​вый ход мыс​ли в на​прав​ле​нии ши​ро​ко по​ни​мае​мой прак​ти​ки, ори​ен​ти​ро​ван​ной на со​ци​аль​ные кри​те​рии.

Чем глуб​же уче​ные, ра​бо​таю​щие в об​лас​ти тех​ни​че​ских на​ук, по​зна​ют за​ко​но​мер​но​сти и яв​ле​ния, тен​ден​ции и про​цес​сы об​ще​ст​вен​ной жиз​ни, тем бо​лее они осоз​на​ют со​ци​аль​ную от​вет​ст​вен​ность за свою дея​тель​ность, ее со​ци​аль​ный смысл, ее гу​ма​ни​сти​че​скую цен​ность.

Взаи​мо​свя​зи ме​ж​ду тех​ни​че​ски​ми и об​ще​ст​вен​ны​ми нау​ка​ми се​го​дня оп​ре​де​ля​ют​ся так​же и вне​на​уч​ны​ми, прак​ти​че​ски​ми со​об​ра​же​ния​ми. Эти об​лас​ти на​уч​но​го зна​ния объ​е​ди​ня​ют​ся не столь​ко на поч​ве сво​ей ло​ги​че​ской общ​но​сти, сколь​ко на поч​ве ожи​дае​мо​го прак​ти​че​ско​го эф​фек​та.Це​лью та​кой прак​ти​че​ской ин​те​гра​ции яв​ля​ет​ся вы​ра​бот​ка ре​ко​мен​да​ций и прак​ти​че​ских пра​вил по​ве​де​ния (на​при​мер, в гра​до​строи​тель​ст​ве, при фор​ми​ро​ва​нии ок​ру​жаю​щей сре​ды, в стра​те​гии раз​ви​тия транс​пор​та, при оцен​ке от​дель​ных гео​гра​фи​че​ских ре​гио​нов и т.д.).  

Сле​до​ва​тель​но со​ци​аль​ные ус​ло​вия  и зна​ние об​ще​ст​вен​ных на​ук яв​ля​ют​ся фак​то​ра​ми, не​об​хо​ди​мы​ми для пе​ре​во​да взаи​мо​свя​зи тех​ни​че​ских на​ук с об​ще​ст​вен​ны​ми из об​лас​ти объ​ек​тив​но не​об​хо​ди​мо​го в об​ласть ре​аль​но воз​мож​но​го.

Взаи​мо​связь тех​ни​че​ских на​ук с ес​те​ст​вен​ны​ми и об​ще​ст​вен​ны​ми нис​коль​ко не от​ме​ня​ет их спе​ци​фи​ки. Спе​ци​фи​че​ские чер​ты тех​ни​че​ских на​ук ле​жат в рус​ле спе​ци​фи​ки тех​ни​че​ско​го зна​ния во​об​ще, о ко​то​ром уже шла речь. Од​на​ко здесь име​ют​ся оп​ре​де​лен​ные осо​бен​но​сти, оп​ре​де​ляе​мые своеобразием тех​ни​че​ских на​ук как од​ним из ви​дов тех​ни​че​ско​го зна​ния.

Час​то, осо​бен​но сре​ди пред​ста​ви​те​лей тео​ре​ти​че​ской или ес​ли хо​ти​те "ака​де​ми​че​ской" нау​ки тех​ни​че​ские нау​ки по​ни​ма​ют​ся как нау​ки низ​ше​го ран​га или как при​клад​ные от​рас​ли ес​те​ст​вен​ных на​ук. Ес​ли лет 200 то​му на​зад это мне​ние име​ло не​ко​то​рые свои ос​но​ва​ния, то те​перь та​кая точ​ка зре​ния яв​ля​ет​ся не толь​ко не​пра​виль​ной, но и вред​ной. Ны​не тех​ни​че​ские нау​ки со​вер​шен​но не​пра​во​мер​но пред​став​лять при​клад​ным ес​те​ст​во​зна​ни​ем, по​сколь​ку тех​ни​че​ские нау​ки об​ла​да​ют соб​ст​вен​ной, от​лич​ной от ес​те​ст​вен​ных на​ук пред​мет​ной об​ла​стью, ко​то​рая яв​ля​ет​ся вто​рая фор​ма объ​ек​тив​ной ре​аль​но​сти - ис​кус​ст​вен​ное соз​да​ние пред​ме​тов и про​цес​сов. Ес​те​ст​вен​ные и тех​ни​че​ские нау​ки име​ют свои спе​ци​фи​че​ские за​да​чи. Для ес​те​ст​вен​ных на​ук ос​нов​ные за​да​чи сво​дят​ся к по​зна​нию еще не рас​кры​тых яв​ле​ний и про​цес​сов при​ро​ды, к ов​ла​де​нию их за​ко​нов. Ос​нов​ные за​да​чи тех​ни​че​ских на​ук за​клю​ча​ют​ся в при​спо​соб​ле​нии но​вых от​кры​тий ес​те​ст​вен​ных на​ук   для соз​да​ния тех​ни​ки и тех​но​ло​гии, изу​че​нии за​ко​нов, про​цес​сов и яв​ле​ний не в том ви​де, в ка​ком они да​ют​ся при​ро​дой, а в том, как они про​яв​ля​ют​ся  в прак​ти​ко-пре​бра​зую​щей при​ро​ду дея​тель​но​сти лю​дей. Ес​те​ст​во​зна​ние от​кры​ва​ет, что мо​жет быть ис​поль​зо​ва​но че​ло​ве​ком в про​цес​се его прак​ти​че​ской дея​тель​но​сти, тех​ни​че​ские нау​ки - как ес​те​ст​вен​но​на​уч​ные зна​ния мо​гут быть ис​поль​зо​ва​ны в ин​те​ре​сах лю​дей. Ко​неч​но, ес​те​ст​вен​ные нау​ки не ос​тав​ля​ют без сво​его вни​ма​ния мир тех​ни​ки. Но они от​ра​жа​ют фи​зи​че​ские, хи​ми​че​ские или био​ло​ги​че​ские про​цес​сы, про​ис​хо​дя​щие в тех​ни​че​ских уст​рой​ст​вах, без​от​но​си​тель​но к функ​цио​ни​ро​ва​нию этих уст​ройств, в то вре​мя как тех​ни​че​ские нау​ки от​ра​жа​ют функ​цио​ни​ро​ва​ние тех​ни​че​ских уст​ройств в их свя​зях со строе​ни​ем, струк​ту​рой этих уст​ройств. В этом пла​не ес​те​ст​вен​но​на​уч​ное зна​ние вы​сту​па​ет не це​лью, а тео​ре​ти​че​ским сред​ст​вом тех​ни​че​ско​го зна​ния и тех​ни​че​ской прак​ти​ки.

В по​след​нее вре​мя тех​ни​че​ские нау​ки ста​ли объ​ек​том вни​ма​ния нау​ко​ве​дов, эко​но​ми​стов, фи​ло​со​фов и со​цио​ло​гов в ра​бо​тах ко​то​рых на​ме​че​ны ос​нов​ные ас​пек​ты ана​ли​за этих на​ук - ор​га​низ​ци​он​ный, эко​но​ми​че​ский, ми​ро​воз​зрен​че​ский, ме​то​до​ло​ги​че​ский. Нау​ка при этом рас​смат​ри​ва​ет​ся как слож​ная ди​на​ми​че​ская сис​те​ма зна​ний, фор​ма об​ще​ст​вен​но​го соз​на​ния, ин​фор​ма​ци​он​ная сис​те​ма, про​из​во​ди​тель​ная си​ла. Мы вы​де​ля​ем три ос​нов​ных ас​пек​та нау​ки, по​ни​мая ее как осо​бую сфе​ру че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти, как сис​те​му зна​ний им как ду​хов​ную по​тен​цию ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва (см.24,49-64). Вы​де​ле​ние этих ас​пек​тов ана​ли​за впол​не при​ме​ни​мо при ис​сле​до​ва​нии тех​ни​че​ских на​ук.

Как осо​бая сфе​ра че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти тех​ни​че​ские нау​ки пред​став​ля​ют со​бой об​ласть тру​да уче​ных, где ве​дут​ся пре​иму​ще​ст​вен​но при​клад​ные на​уч​ные ис​сле​до​ва​ния, на​прав​лен​ные не​по​сред​ст​вен​но на раз​ре​ше​ние про​блем, воз​ни​каю​щих в хо​де тех​ни​че​ской прак​ти​ки лю​дей. Тех​ни​че​ские нау​ки, с од​ной сто​ро​ны, ак​ку​му​ли​ру​ют опыт про​из​вод​ст​ва, изо​бре​та​тель​ст​ва, твор​че​ской сме​кал​ки а , с дру​гой - кон​кре​ти​зи​ру​ют дан​ные тео​ре​ти​че​ско​го ес​те​ст​во​зна​ния, пе​ре​во​дят их на ин​же​нер​ный язык для оп​ре​де​лен​ной тех​ни​че​ской или тех​но​ло​ги​че​ской за​да​чи. "Ина​че го​во​ря, при​над​ле​жа к нау​ке и ма​те​ри​аль​но​му про​из​вод​ст​ву, тех​ни​че​ские нау​ки обес​пе​чи​ва​ют "пе​ре​вод" дос​ти​же​ний об​ще​ст​вен​ных и ес​те​ст​вен​ных на​ук на язык тех​ни​че​ских тео​рий и ме​то​дов, не​по​сред​ст​вен​но при​ме​няе​мых в сфе​ре про​из​вод​ст​ва,- пи​шет Б.И.Коз​лов,- и на​обо​рот, обоб​ща​ют и тео​ре​ти​че​ски ос​мыс​ли​ва​ют эм​пи​ри​че​ские зна​ния и прак​ти​че​ские за​да​чи, воз​ни​каю​щие в про​цес​се про​из​вод​ст​ва, для по​сле​дую​щей пе​ре​да​чи их в сфе​ру фун​да​мен​таль​ных ис​сле​до​ва​ний" (19,8). 

Че​ло​ве​че​ская дея​тель​ность про​ис​хо​дит по за​ко​нам объ​ек​тив​ной дей​ст​ви​тель​но​сти. Но за​ко​ны ес​те​ст​вен​ных и об​ще​ст​вен​ных на​ук не яв​ля​ют​ся пра​ви​ла​ми этой дея​тель​но​сти. Для ма​те​риа​ли​за​ции зна​ний этих за​ко​нов не​об​хо​ди​ма их до​пол​ни​тель​ная под​го​тов​ка, при ко​то​рой долж​ны учи​ты​вать​ся осо​бен​но​сти и тре​бо​ва​ния прак​ти​че​ско​го от​но​ше​ния к дей​ст​ви​тель​но​сти. Это пред​по​ла​га​ет, что эти зна​ния долж​ны быть при​спо​соб​ле​ны к кон​крет​ной прак​ти​че​ской це​ли и за​да​че, что они по​лу​ча​ют свое​об​раз​ный нор​ма​тив​ный ха​рак​тер для вы​бо​ра оп​ти​маль​но​го ва​ри​ан​та ре​ше​ния этой за​да​чи. Ко​ро​че го​во​ря, под​го​тов​ка зна​ний для их ма​те​риа​ли​за​ции тре​бу​ет то​го, что​бы они бы​ли со​от​не​се​ны с осо​бен​но​стя​ми объ​ек​та на ко​то​рый на​до воз​дей​ст​во​вать в кон​крет​ной об​ста​нов​ке.

Тео​ре​ти​че​ские зна​ния вы​ра​ба​ты​ва​ют​ся на ос​но​ве прак​ти​ки, про​из​вод​ст​вен​но​го опы​та, но вне  его и пред​став​ля​ют со​бой обоб​щен​ный об​раз, не сов​па​даю​щий во всех де​та​лях с про​об​ра​зом. По​то​му эти зна​ния в "чис​том" ви​де на прак​ти​ке не мо​гут быть ис​поль​зо​ва​ны и не ис​поль​зу​ют​ся. Вы​ра​бо​тан​ные в сфе​ре тео​ре​ти​че​ско​го мыш​ле​ния зна​ния под​чи​ня​ют​ся за​ко​нам нау​ки. Их на​до под​чи​нить за​ко​нам про​из​вод​ст​вен​ной дея​тель​но​сти, пре​вра​тить из об​раза объ​ек​тив​ной дей​ст​ви​тель​но​сти в про​об​раз прак​ти​че​ско​го дей​ст​вия. Яв​ля​ясь тео​ре​ти​че​ской ос​но​вой для вы​ра​бот​ки пра​вил прак​ти​че​ско​го дей​ст​вия, за​ко​ны тео​ре​ти​че​ско​го зна​ния из аб​ст​ракт​но​го зна​ния транс​фор​ми​ру​ют​ся в нор​ма​тив​ные пра​ви​ла прак​ти​че​ско​го дей​ст​вия. Эта транс​фор​ма​ция и яв​ля​ет​ся за​да​чей на​уч​ной дея​тель​но​сти в об​лас​ти тех​ни​че​ских на​ук.

Как ду​хов​ная по​тен​ция ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва тех​ни​че​ские нау​ки вы​сту​па​ют в ка​че​ст​ве эле​мен​та про​из​во​ди​тель​ных сил об​ще​ст​ва. Имен​но че​рез тех​ни​че​ские нау​ки "фи​ни​ши​ру​ет" про​цесс пре​вра​ще​ния нау​ки в про​из​во​ди​тель​ную си​лу об​ще​ст​ва. Связь ес​те​ст​вен​ных на​ук с прак​ти​кой не яв​ля​ет​ся пря​мой и не​по​сред​ст​вен​ной, она опо​сре​до​ва​на тех​ни​че​ски​ми нау​ка​ми.

На​ко​нец, как оп​ре​де​лен​ная сис​те​ма зна​ний тех​ни​че​ские нау​ки пред​став​ля​ют со​бой тео​ре​ти​че​ское зна​ние, хо​тя в его со​ста​ве на​ли​че​ст​ву​ет боль​шая до​ля эм​пи​ри​че​ско​го ма​те​риа​ла. Бо​лее то​го, это оп​ре​де​лен​ная сис​те​ма зна​ний, эле​мен​та​ми ко​то​рой яв​ля​ют​ся на​уч​ные фак​ты, на​уч​ные по​ня​тия, за​ко​ны нау​ки, прин​ци​пы нау​ки, на​уч​ные тео​рии и дру​гие сред​ст​ва фик​са​ции вы​ра​бо​тан​но​го зна​ния, ги​по​те​зы, ре​ко​мен​да​ции к прак​ти​че​ским при​ло​же​ни​ям, эм​пи​ри​че​ский ма​те​ри​ал.

Все эле​мен​ты тех​ни​че​ских на​ук как сис​те​мы зна​ний име​ют свою спе​ци​фи​ку. В тех​ни​че​ских нау​ках ос​нов​ным ис​точ​ни​ком зна​ния слу​жит экс​пе​ри​мент, не​по​сред​ст​вен​ное на​блю​де​ние, сбор опыт​ных дан​ных. Глав​ную роль здесь иг​ра​ют ме​то​ды со зна​чи​тель​ным пре​об​ла​да​ни​ем со​дер​жа​тель​ных средств ис​сле​до​ва​ния над фор​маль​ны​ми. Ес​ли в ес​те​ст​вен​ных нау​ках об​ра​зо​ва​ние но​вых по​ня​тий оп​ре​де​ля​ет​ся ус​пе​ха​ми ана​ли​ти​че​ско​го ис​сле​до​ва​ния и обоб​ще​ни​ем их в тео​рии, то в тех​ни​че​ских нау​ках но​вое по​ня​тие об​ра​зу​ет​ся на ос​но​ве опы​та, ре​зуль​та​тов ес​те​ст​вен​ных на​ук и ис​поль​зо​ва​ния ма​те​ма​ти​че​ско​го ап​па​ра​та. В пер​вом слу​чае мысль дви​жет​ся от ана​ли​за объ​ек​тив​но су​ще​ст​вую​ще​го пред​ме​та к по​ня​тию, во вто​ром - от зна​ния за​ко​нов при​ро​ды к по​ня​тию а за​тем уже к ма​те​ри​аль​но​му пред​ме​ту. В по​след​нем слу​чае по​ня​тие фор​ми​ру​ет​ся как об​раз бу​ду​ще​го, еще не су​ще​ст​вую​ще​го пред​ме​та.

Спе​ци​фич​ны и тех​ни​че​ские тео​рии. Они ис​поль​зу​ют по​ня​тие тео​ре​ти​че​ско​го ес​те​ст​во​зна​ния и вы​ра​ба​ты​ваю свои соб​ст​вен​ные, яв​ля​ют​ся эм​пи​ри​че​ски про​ве​ряе​мы​ми  и пред​став​ля​ют со​бой идеа​ли​зи​ро​ван​ные мо​де​ли дей​ст​ви​тель​но​сти. По​сколь​ку тех​ни​че​ские тео​рии при​зва​ны опи​сы​вать свя​зи ме​ж​ду ха​рак​те​ри​сти​ка​ми эле​мен​тов струк​ту​ры ар​те​фак​тов и их функ​цио​ни​ро​ва​ни​ем, они ис​поль​зу​ют осо​бую иде​аль​ную мо​дель объ​ек​та - мо​дель струк​ту​ры объ​ек​та. Соз​да​ет​ся кон​ст​рук​ция объ​ек​та, со​став​лен​ная из иде​аль​ных эле​мен​тов, ко​то​рые реа​ли​зу​ют иде​аль​ный фи​зи​че​ский про​цесс. Здесь со​дер​жа​ние мо​де​ли фик​си​ру​ет су​ще​ст​вен​ные чер​ты ар​те​фак​та и слу​жит ос​но​ва​ни​ем тео​рии для оп​ре​де​лен​но​го ти​па тех​ни​че​ско​го уст​рой​ст​ва. За​да​ча кон​ст​рук​то​ра сво​дит​ся к реа​ли​за​ции в наи​боль​шей сте​пе​ни свойств иде​аль​но​го объ​ек​та в кон​ст​рук​тив​ных эле​мен​тах.  кон​цеп​ту​аль​ном пла​не тех​ни​че​ские тео​рии бед​нее, чем тео​рии "чис​той" нау​ки, по​сколь​ку ме​нее глу​бо​ки так как на​це​ле​ны глав​ным об​ра​зом на кон​крет​ные ко​неч​ные ре​зуль​та​ты.

Что ка​са​ет​ся за​ко​нов тех​ни​че​ских на​ук, то они так​же име​ют свою спе​ци​фи​ку. По сво​ей сущ​но​сти тех​ни​че​ские за​ко​ны фик​си​ру​ют ус​той​чи​вые, не​об​хо​ди​мые, су​ще​ст​вен​ные и по​вто​ряю​щие​ся при на​ли​чии оп​ре​де​лен​ных ус​ло​вий свя​зи ма​те​ри​аль​ных об​ра​зо​ва​ний тех​ни​че​ской об​лас​ти че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти. В них реа​ли​зу​ют​ся стро​го за​дан​ные па​ра​мет​ры ма​те​ри​аль​ных про​цес​сов, по​зво​ляю​щие соз​да​вать тех​ни​че​ские уст​рой​ст​ва. За​ко​ны тех​ни​че​ских на​ук яв​ля​ют​ся фе​но​ме​но​ло​ги​че​ски​ми и ди​на​ми​че​ски​ми за​ко​на​ми, вы​ра​жаю​щи​ми ко​ли​че​ст​вен​ные от​но​ше​ния тех​ни​че​ских объ​ек​тов. Ба​зи​ру​ясь на экс​пе​ри​мен​таль​ных дан​ных, эти за​ко​ны не столь точ​ны как за​ко​ны фун​да​мен​таль​ных на​ук, от​ра​жа​ют ре​аль​ные свя​зи объ​ек​тив​но​го ми​ра лишь при​бли​зи​тель​но. На​ко​нец, тех​ни​че​ские за​ко​ны име​ют ог​ра​ни​чен​ный ха​рак​тер, они не уни​вер​саль​ны и все​гда име​ют​ся при​чи​ны, ог​ра​ни​чи​ваю​щие сфе​ру их дей​ст​вия.

Сле​ду​ет ска​зать и о спе​ци​фи​ке ре​зуль​та​тов тех​ни​че​ских на​ук, ко​то​рые вы​сту​па​ют не толь​ко в ло​ги​че​ских фор​мах фик​са​ции по​лу​чен​но​го зна​ния, но и в ви​де кон​ст​рук​тив​ных и тех​но​ло​ги​че​ских ре​ше​ний, прак​ти​че​ских ре​ко​мен​да​ций, ин​же​нер​но-спра​воч​но​го ма​те​риа​ла. То, что в дру​гих нау​ках про​хо​дит идеа​ли​за​цию, в тех​ни​че​ских нау​ках реа​ли​зу​ет​ся пу​тем мо​де​ли​ро​ва​ния. Но по​сте​пен​но ( и до​воль​но бы​ст​ры​ми тем​па​ми) тех​ни​че​ские нау​ки из эм​пи​ри​че​ски сло​жив​ших​ся на​ук пре​вра​ща​ют​ся в сис​те​му тео​ре​ти​че​ско​го зна​ния.

Тех​ни​че​ские нау​ки - это слож​ный ком​плекс на​ук, ко​то​рый клас​си​фи​ци​ру​ет​ся по раз​лич​ным ос​но​ва​ни​ям. Так, тех​ни​че​ские нау​ки вы​де​ля​ют​ся по от​рас​лям зна​ния, про​из​вод​ст​ва, тех​ни​ки. В этом слу​чае речь идет о при​клад​ных ис​сле​до​ва​ни​ях, опыт​но-кон​ст​рук​тор​ских раз​ра​бот​ках и на​уч​ном об​слу​жи​ва​нии про​из​вод​ст​вен​ных про​цес​сов. Ино​гда тех​ни​че​ские нау​ки де​лят​ся по пред​ме​ту зна​ния на нау​ки о ма​те​риа​лах, энер​гии и тех​ни​че​ских уст​рой​ст​вах. Тех​ни​че​ские нау​ки рас​чле​ня​ют​ся так​же на нау​ки изу​чаю​щие струк​ту​ры, функ​ции и про​цесс​ные при​зна​ки тех​ни​че​ских объ​ек​тов. На​ко​нец, вы​де​ля​ют​ся нау​ки, ис​сле​дую​щие за​ко​ны и прин​ци​пы по​строе​ния но​вых тех​ни​че​ских уст​ройств и пред​став​ляю​щие со​бой тео​рию ис​поль​зо​ва​ния при​род​ных за​ко​но​мер​но​стей в тех​ни​че​ских уст​рой​ст​вах удов​ле​тво​ряю​щих об​ще​ст​вен​ную прак​ти​че​скую по​треб​ность, и нау​ки изу​чаю​щие тех​но​ло​ги​че​ские прин​ци​пы мас​со​во​го про​из​вод​ст​ва и ис​поль​зо​ва​ния тех​ни​че​ских уст​ройств. В этом слу​чае го​во​рят о тех​ни​че​ских и тех​но​ло​ги​че​ских нау​ках и ут​вер​жда​ют, что пер​вые име​ют функ​ции по​ис​ка и ма​та​риа​ли​за​ции тех​ни​че​ских идей, в вто​рые - по​иск пу​тей ско​рей​ше​го про​из​вод​ст​ва тех​ни​че​ских уст​ройств и их наи​луч​ше​го ис​поль​зо​ва​ния для прак​ти​ки.

Од​на​ко в боль​шин​ст​ве слу​ча​ев обыч​но вы​де​ля​ют об​ще​тех​ни​че​ские нау​ки, даю​щие об​щую тео​рию тех​ни​че​ских сис​тем (тео​ре​ти​че​ская ме​ха​ни​ка, элек​тро​тех​ни​ка, со​про​тив​ле​ние ма​те​риа​лов, те​п​ло​тех​ни​ка, гид​рав​ли​ка, тео​рия ме​ха​низ​мов и ма​шин, тех​но​ло​гия ма​ши​но​строе​ния и др.) и ча​ст​ные тех​ни​че​ские нау​ки (тех​но​ло​гия сва​роч​но​го про​из​вод​ст​ва, стан​ки и ин​ст​ру​мен​ты, ав​то​ма​ти​за​ция про​из​вод​ст​вен​ных про​цес​сов, при​бо​ры точ​ной ме​ха​ни​ки, тех​но​ло​гия ли​тей​но​го про​из​вод​ст​ва, ро​бо​то​тех​ни​ка, ме​ха​тро​ни​ка, ин​фор​ма​ти​ка и др.). Эту струк​ту​ру тех​ни​че​ских на​ук мож​но счи​тать об​ще​при​ня​той.

Та​ким об​ра​зом, как спе​ци​фи​че​ская об​ласть тех​ни​че​ско​го зна​ния тех​ни​че​ские нау​ки пред​став​ля​ют со​бой оп​ре​де​лен​ную сис​те​му на​уч​ных зна​ний, от​лич​ную от дру​гих об​лас​тей че​ло​ве​че​ско​го зна​ния. Ос​нов​ная ее осо​бен​ность - на​це​лен​ность на прак​ти​ку, на тех​ни​ку. Имен​но че​рез тех​ни​че​ские нау​ки осу​ще​ст​в​ля​ет​ся связь все​го кор​пу​са на​уч​ных зна​ний с тех​ни​кой на про​тя​же​нии всей ис​то​рии нау​ки и тех​ни​ки. Эта взаи​мо​связь нау​ки и тех​ни​ки име​ет свои оп​ре​де​лен​ные эта​пы и за​ко​но​мер​но​сти, о ко​то​рых даль​ше и пой​дет речь. 

4. Ис​то​рия и ло​ги​ка взаи​мо​свя​зи

    нау​ки и тех​ни​ки.

Ны​не нет не​об​хо​ди​мо​сти до​ка​зы​вать, что нау​ка и тех​ни​ка раз​ви​ва​ют​ся в тес​ной взаи​мо​за​ви​си​мо​сти друг с дру​гом. Ав​то​ма​ты и ро​бо​ты, ком​пь​ю​те​ры и стан​ки тре​бу​ют на​уч​ных зна​ний как для сво​его про​ек​ти​ро​ва​ния и кон​ст​руи​ро​ва​ния, так и для функ​цио​ни​ро​ва​ния. По​сколь​ку  тех​ни​ка вы​сту​па​ет как ма​те​риа​ли​зо​ван​ное зна​ние, ее су​ще​ст​во​ва​ние не​воз​мож​но без нау​ки. Ме​ж​ду тех​ни​кой как сред​ст​вом че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти и нау​кой как ра​цио​наль​ной фор​мой че​ло​ве​че​ских зна​ний воз​ник​ли слож​ные взаи​мо​от​но​ше​ния, имею​щие диа​лек​ти​че​ски про​ти​во​ре​чи​вый и ис​то​ри​че​ский ха​рак​тер. Ис​то​рия этих взаи​мо​от​но​ше​ний на​чи​на​ет​ся с фор​ми​ро​ва​ния ма​шин​но​го про​из​вод​ст​ва и про​хо​дит оп​ре​де​лен​ные эта​пы или фа​зы.

Г.Бе​ме вы​де​ля​ет три та​ких фа​зы в при​ме​не​нии к За​пад​ной Ев​ро​пе. Пер​вая фа​за  (1660-1750 гг.) на​чи​на​ет​ся в эпо​ху рас​цве​та аб​со​лю​тиз​ма. Это эпо​ха диф​фе​рен​циа​ции сфер нау​ки и тех​ни​ки и, вме​сте с тем, оп​ре​де​лен​ной ори​ен​та​ции нау​ки на тех​ни​ку. По​яв​ля​ет​ся тех​ни​ка на​уч​ных ин​ст​ру​мен​тов, фор​ми​ру​ет​ся тех​ни​че​ский прин​цип по​зна​ния в ви​де ме​ха​ни​че​ской кар​ти​ны ми​ра. Вто​рая фа​за на​чи​на​ет​ся с про​мыш​лен​ной ре​во​лю​ции и ох​ва​ты​ва​ет весь 20 век. Раз​ви​тие тех​ни​ки вы​зы​ва​ет спрос на нау​ку, что в свою оче​редь при​во​дит к онау​чи​ва​нию тех​ни​ки. На​уч​ные при​бо​ры и ин​ст​ру​мен​ты, ме​то​ды ис​сле​до​ва​ния на​чи​на​ют про​ни​кать в тех​ни​ку. На треть​ей фа​зе вза​им​ный об​мен в спро​се и пред​ло​же​нии ме​ж​ду нау​кой и тех​ни​кой ста​но​вит​ся сис​те​ма​ти​че​ским и стра​те​ги​че​ски пла​ни​руе​мым. Раз​ра​бот​ка тех​ни​ки осу​ще​ст​в​ля​ет​ся че​рез по​строе​ние на​уч​ной тео​рии. Этот про​цесс на​чал​ся во вто​рой по​ло​ви​не 19 ве​ка и иг​ра​ет все боль​щую роль в 20 ве​ке (4,109- 110).

Рас​смат​ри​вая эво​лю​цию нау​ки и тех​ни​ки и взаи​мо​от​но​ше​ния ме​ж​ду ни​ми, П.Вайн​гард оп​ре​де​ля​ет также три фа​зы это​го про​цес​са. На пер​вой фа​зе (17-18 ве​ка) ни тех​ни​ка, ни нау​ка еще не офор​ми​лись как от​дель​ные сис​те​мы. Хо​тя про​изош​ла диф​фе​рен​циа​ция тео​ре​ти​че​ских и прак​ти​че​ских сто​рон про​из​вод​ст​ва зна​ний, "но​вая нау​ка" Бэ​ко​на и Де​кар​та ус​ко​ри​ла вре​мен​ное слия​ние нау​ки и тех​ни​ки, про​воз​гла​си​ла един​ст​во ис​тин​но​сти и по​лез​но​сти. Вто​рая фа​за (по​след​няя по​ло​ви​на 19 ве​ка вплоть до 20 ве​ка) ха​рак​те​ри​зо​ва​лась ин​сту​цио​на​ли​за​ци​ей нау​ки, ве​ду​щей в ко​неч​ном сче​те к диф​фе​рен​циа​ции нау​ки и тех​ни​ки. Тре​тья фа​за- со​вре​мен​ная, ко​гда нау​ка и тех​ни​ка вос​ста​нав​ли​ва​ют свои дру​же​ские от​но​ше​ния. Это эпо​ха "сци​ен​ти​фи​ка​ции" тех​ни​ки. Тех​ни​че​ские про​бле​мы дос​ти​га​ют та​кой слож​но​сти, что их ре​ше​ние тре​бу​ет на​уч​ных ме​то​дов, вы​ра​бот​ки спе​ци​аль​ных тех​ни​че​ских тео​рий, ос​но​ван​ных на сис​те​ма​ти​че​ских экс​пе​ри​мен​тах и на ма​те​ма​ти​че​ском опи​са​нии. Час​то уси​лия тех​ни​че​ско​го ис​сле​до​ва​ния пе​ре​но​сят​ся в сфе​ру фун​да​мен​таль​но​го на​уч​но​го ис​сле​до​ва​ния, по​сколь​ку уче​ные и ин​же​не​ры име​ют де​ло с од​ни​ми и те​ми же объ​ек​та​ми. Опыт как ре​гу​ля​тор дей​ст​вия за​ме​ня​ет​ся сис​те​ма​ти​че​ским зна​ни​ем (4,133-134).

В.Г.Го​ро​хов  от​ме​ча​ет раз​лич​ные точ​ки зре​ния на со​от​но​ше​ние нау​ки и тех​ни​ки, раз​лич​ные мо​де​ли это​го со​от​но​ше​ния. Так на​зы​вае​мая ли​ней​ная мо​дель, су​ще​ст​вую​щая до​воль​но дли​тель​ный пе​ри​од вре​ме​ни, рас​смат​ри​ва​ла тех​ни​ку в ка​че​ст​ве про​сто​го при​ло​же​ния нау​ки или да​же - как при​клад​ную нау​ку. Нау​ка и тех​ни​ка в этой мо​де​ли пред​став​ля​ют раз​лич​ные функ​ции, вы​пол​няе​мые од​ним и тем же спо​со​бом. В эво​лю​ци​он​ной мо​де​ли раз​ви​тие нау​ки и тех​ни​ки рас​смат​ри​ва​ют​ся как ав​то​ном​ные, но ско​ор​ди​ни​ро​ван​ные. На оп​ре​де​лен​ных ста​ди​ях сво​его раз​ви​тия нау​ка ис​поль​зу​ет тех​ни​ку ин​ст​ру​мен​таль​но, тех​ни​ка за​да​ет ус​ло​вия для вы​бо​ра на​уч​ных ва​ри​ан​тов, а нау​ка в свою оче​редь - тех​ни​че​ских. Со​глас​но треть​ей точ​ки зре​ния нау​ка раз​ви​ва​лась опи​ра​ясь на раз​ви​тие тех​ни​че​ских ап​па​ра​тов и ин​ст​ру​мен​тов и пред​став​ля​ет со​бой ряд по​пы​ток ис​сле​до​вать спо​соб функ​цио​ни​ро​ва​ния этих ин​ст​ру​мен​тов. Чет​вер​тая точ​ка зре​ния ос​па​ри​ва​ет пре​ды​ду​щую  и ут​вер​жда​ет, что тех​ни​ка на​уч​ных экс​пе​ри​мен​тов и из​ме​ре​ний все​гда об​го​ня​ла тех​ни​ку по​все​днев​ной жиз​ни. Наи​бо​лее реа​ли​сти​че​ской и ис​то​ри​че​ски обос​но​ван​ной В.Г.Го​ро​хов счи​та​ет точ​ку зре​ния, со​глас​но ко​то​рой вплоть до кон​ца 19 ве​ка ре​гу​ляр​но​го при​ме​не​ния на​уч​ных зна​ний в тех​ни​че​ской прак​ти​ке не бы​ло, но это ха​рак​тер​но для тех​ни​че​ских на​ук се​го​дня. Со​глас​но по​след​ней точ​ки зре​ния взаи​мо​от​но​ше​ния ме​ж​ду нау​кой и тех​ни​кой в хо​де сво​ей эво​лю​ции про​шли че​ты​ре эта​па. На пер​вом (до​на​уч​ном) фор​ми​ру​ют​ся раз​лич​ные ти​пы тех​ни​че​ских зна​ний, на вто​ром - про​ис​хо​дит за​ро​ж​де​ние тех​ни​че​ских на​ук, на треть​ем (клас​си​че​ском) стро​ят​ся ряд фун​да​мен​таль​ных тех​ни​че​ских тео​рий, на​ко​нец, на чет​вер​том (со​вре​мен​ном) осу​ще​ст​в​ля​ют​ся ком​плекс​ные ис​сле​до​ва​ния, про​ис​хо​дит ин​те​гра​ция тех​ни​че​ских на​ук с ес​те​ст​вен​ны​ми и об​ще​ст​вен​ны​ми и даль​ней​шее "от​пач​ко​вы​ва​ние" тех​ни​че​ских на​ук от дру​гих об​лас​тей на​уч​но​го зна​ния (25,305-312).

Не​смот​ря на оп​ре​де​лен​ное раз​ли​чие в по​ни​ма​нии со​дер​жа​ния ос​нов​ных эта​пов взаи​мо​свя​зи нау​ки и тех​ни​ки, ис​сле​до​ва​те​ли этой про​бле​мы сход​ны в од​ном: взаи​мо​связь нау​ки и тех​ни​ки из​ме​ня​лась на про​тя​же​нии ис​то​рии об​ще​ст​ва по ме​ре раз​ви​тия про​из​вод​ст​ва и на​уч​но​го по​зна​ния ок​ру​жаю​ще​го ми​ра. 

Но про​тя​же​нии боль​шей час​ти сво​ей ис​то​рии тех​ни​ка и нау​ка раз​ви​ва​лась в от​ры​ве друг от дру​га. Тех​ни​ка руч​ных ору​дий тру​да не тре​бо​ва​ла для сво​его раз​ви​тия при​ме​не​ния нау​ки и об​слу​жи​ва​лась про​из​вод​ст​вен​ным опы​том и обы​ден​ны​ми зна​ния​ми. Нау​ка же еще не об​ла​да​ла зна​ния​ми, год​ны​ми для их тех​ни​че​ско​го при​ме​не​ния. По​ло​же​ние ме​ня​ет​ся по ме​ре ус​лож​не​ния тех​ни​ки и раз​ви​тия нау​ки. В даль​ней​шем взаи​мо​от​но​ше​ния ме​ж​ду нау​кой и тех​ни​кой раз​ви​ва​лись от еще не​осоз​на​вае​мо​го и внеш​не​го един​ст​ва нау​ки и тех​ни​ки (17-18 ве​ка) к их диф​фе​рен​циа​ции (ко​нец 19 - на​ча​ло 20 ве​ка),  ко​гда на​уч​ная и тех​ни​че​ская дея​тель​но​сти ста​ли са​мо​стоя​тель​ны​ми об​лас​тя​ми че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти со свои​ми спе​ци​фи​че​ски​ми при​зна​ка​ми, и да​лее - к ор​га​ни​че​ской взаи​мо​свя​зи нау​ки и тех​ни​ки на со​вре​мен​ном эта​пе их функ​цио​ни​ро​ва​ния. Без​ус​лов​но, ре​шаю​щую роль в ус​та​нов​ле​нии тес​ной взаи​мо​свя​зи ме​ж​ду нау​кой и тех​ни​кой сыг​ра​ло по​яв​ле​ние круп​но​го ма​шин​но​го про​из​вод​ст​ва, тех​ни​ка ко​то​ро​го, как уже не​од​но​крат​но ука​зы​ва​лось, не мог​ла раз​ви​вать​ся и функ​цио​ни​ро​вать без соз​на​тель​но​го ис​поль​зо​ва​ния нау​ки.    

Рас​смат​ри​вая ис​то​рию и ло​ги​ку взаи​мо​свя​зей нау​ки и тех​ни​ки, нуж​но иметь вви​ду, что эти взаи​мо​от​но​ше​ния но​сят глу​бо​ко диа​лек​ти​че​ский ха​рак​тер и аб​со​лю​ти​за​ция, пре​уве​ли​чен​ное зна​че​ние од​ной из тен​ден​ций этих взаи​мо​от​но​ше​ний обед​ня​ет, а по​рой ис​ка​жа​ет их дей​ст​ви​тель​ную кар​ти​ну. К при​ме​ру, нель​зя со​гла​сить​ся с мне​ни​ем, что "от​но​ше​не​ие ме​ж​ду ес​те​ст​во​зна​ни​ем и тех​ни​кой долж​но быть оп​ре​де​ле​но по-но​во​му. Ско​рее ес​те​ст​во​зна​ние долж​но быть по​ня​то как вто​рич​ное след​ст​вие тех​ни​ки, чем тех​ни​ка как при​ме​не​ние ес​те​ст​вен​ной нау​ки"(4,298). В этом слу​чае яв​но пре​уве​ли​че​на роль тех​ни​ки в раз​ви​тии ес​те​ст​во​зна​ния и пре​умень​ше​но зна​че​ние нау​ки для раз​ви​тия тех​ни​ки. Ос​но​вы​ва​ясь на та​ких по​зи​ци​ях нау​ке от​ка​зы​ва​ют во внут​рен​ней ло​ги​ке сво​его раз​ви​тия и в ее от​но​си​тель​ной са​мо​стоя​тель​но​сти раз​ви​тия и функ​цио​ни​ро​ва​ния от прак​ти​че​ских (в том чис​ле и тех​ни​че​ских) за​про​сов.

В дей​ст​ви​тель​но​сти, нау​ка и тех​ни​ка на​хо​дят​ся во вза​им​ной диа​лек​ти​че​ской взаи​мо​свя​зи, они воз​дей​ст​ву​ют друг на дру​га  и по​рой труд​но ус​та​но​вить их вклад в об​щее де​ло этой взаи​мо​свя​зи. "Ес​ли иметь вви​ду со​вре​мен​ную си​туа​цию, - спра​вед​ли​во пи​шет Ф.Рапп,- то вза​им​ное пе​ре​пле​те​ние тех​ни​ки и ес​те​ст​во​зна​ния не​ос​по​ри​мо. При этом речь идет, с од​ной сто​ро​ны, об онаучивании тех​ни​ки... Это​му про​ти​во​сто​ит, с дру​гой сто​ро​ны, технизация ес​те​ст​вен​ных на​ук... Эта тех​ни​за​ция, по​ми​мо про​че​го, име​ет сво​им след​ст​ви​ем то, что с круп​ны​ми на​уч​ны​ми про​ек​та​ми (боль​шая нау​ка) мож​но спра​вить​ся лишь с по​мо​щью кол​лек​тив​ной ра​бо​ты ес​те​ст​во​ис​пы​та​те​лей и ин​же​не​ров" (4,277-278).

Ка​ко​ва же дей​ст​ви​тель​ная ло​ги​ка взаи​мо​свя​зи нау​ки и тех​ни​ки на со​вре​мен​ном эта​пе их раз​ви​тия? Эта ло​ги​ка оп​ре​де​ля​ет​ся оп​ре​де​лен​ны​ми за​ко​но​мер​но​стя​ми этой взаи​мо​свя​зи, к чис​лу глав​ней​ших из ко​то​рых при​над​ле​жат: воз​дей​ст​вие тех​ни​ки на раз​ви​тие нау​ки, от​сут​ст​вие же​ст​ко де​тер​ми​ни​ро​ван​ных свя​зей ме​ж​ду нау​кой и тех​ни​кой, об​рат​ное воз​дей​ст​вие нау​ки на раз​ви​тие тех​ни​ки.

Мож​но ут​вер​ждать. что ны​не сло​жи​лась сис​те​ма "нау​ка-тех​ни​ка" и ука​зан​ные за​ко​но​мер​но​сти со​став​ля​ют струк​ту​ру этой сис​те​мы. То, что в раз​ви​той сис​те​ме ле​жит од​но воз​ле дру​го​го, в про​цес​се раз​ви​тия поя​ви​лось од​но вслед за дру​гим. Струк​ту​ра сис​те​мы есть итог ее раз​ви​тия.

Воз​дей​ст​вие тех​ни​ки на все сто​ро​ны на​шей жиз​ни ны​не яв​ля​ет​ся оче​вид​ным фак​том "Тех​но​ло​гия, - пи​шет Дж.Грант, - про​ни​зы​ва​ет со​бой все на​ши мыс​ли о ми​ре и о нас са​мих. При​ше​ст​вие тех​но​ло​гии по​тре​бо​ва​ло из​ме​не​ний в на​ших пред​став​ле​ни​ях о том, что хо​ро​шо, что та​кое хо​ро​шо, как на​до по​ни​мать здра​во​мыс​лие и бе​зу​мие, спра​вед​ли​вость и не​спра​вед​ли​вость, ра​цио​наль​ность и ир​ра​цио​наль​ность, кра​со​ту и без​обра​зие" (3,161). В чис​ле тех со​ци​аль​ных фе​но​ме​нов, на ко​то​рых тех​ни​ка ока​зы​ва​ет влия​ние, на од​ном из пер​вых мест сто​ит нау​ка. Как са​мо воз​ник​но​ве​ние, так и даль​ней​шее раз​ви​тие и со​вре​мен​ное ее функ​цио​ни​ро​ва​ние в ог​ром​ной сте​пе​ни оп​ре​де​ля​ют​ся тех​ни​че​ски​ми за​про​са​ми про​из​вод​ст​ва.

Тех​ни​ка иг​ра​ет роль до​ми​нан​та в раз​ви​тии и функ​цио​ни​ро​ва​нии нау​ки, яв​ля​ет​ся пер​вич​ной по от​но​ше​нию к нау​ке в си​лу то​го, что она воз​ник​ла на​мно​го рань​ше нау​ки, иг​ра​ет (в пла​не со​от​но​ше​ния ма​те​ри​аль​но​го и иде​аль​но​го) по от​но​ше​нию к нау​ке в ко​неч​ном сче​те оп​ре​де​ляю​щую роль, на​ко​нец, по​то​му, что од​ной из глав​ней​ших функ​ций нау​ки яв​ля​ет​ся ее удов​ле​тво​ре​ние за​про​сов тех​ни​ки. 
Воз​дей​ст​вие тех​ни​ки на раз​ви​тие и функ​цио​ни​ро​ва​ние нау​ки вы​сту​па​ет в ка​че​ст​ве од​но​го из ос​нов​ных за​ко​нов взаи​мо​дей​ст​вия нау​ки и тех​ни​ки.
Это воз​дей​ст​вие тех​ни​ки на нау​ку вы​ра​жа​ет​ся пре​ж​де все​го в том, что тех​ни​че​ские по​треб​но​сти про​из​вод​ст​ва на ос​но​ве вы​ра​бо​тан​но​го в про​цес​се про​из​вод​ст​вен​ной дея​тель​но​сти опы​та и эм​пи​ри​че​ских све​де​ний вы​дви​га​ют оп​ре​де​лен​ные про​бле​мы, тре​бую​щие сво​его на​уч​но​го ре​ше​ния, и тем са​мым, оп​ре​де​ля​ют пред​мет на​уч​но​го ис​сле​до​ва​ния. Дей​ст​ви​тель​но, в хо​де раз​ви​тия тех​ни​ки воз​ни​ка​ют та​кие за​да​чи, ко​то​рые про​из​вод​ст​вен​ный опыт ре​шить не мо​жет. В этом слу​чае соз​на​тель​но или не​пред​на​ме​рен​но про​из​вод​ст​во ста​вит пе​ред нау​кой оп​ре​де​лен​ные за​да​чи ни​че​го не го​во​ря о том, как их ре​шить. Эти​ми во​про​са​ми за​ни​ма​ет​ся нау​ка со свой​ст​вен​ны​ми ей спе​ци​фи​че​ски​ми сред​ст​ва​ми и ме​то​да​ми.

В со​вре​мен​ных ус​ло​ви​ях за​ви​си​мость раз​ви​тия нау​ки от тех​ни​че​ско​го со​стоя​ния и по​треб​но​стей об​ще​ст​вен​но​го про​из​вод​ст​ва уси​ли​ва​ет​ся. Это, в ча​ст​но​сти, вы​ра​жа​ет​ся в том, что про​из​вод​ст​во не толь​ко ста​вит пе​ред нау​кой оп​ре​де​лен​ные за​да​чи, но и пре​дос​тав​ля​ет нау​ке не​об​хо​ди​мые ма​те​ри​аль​ные сред​ст​ва для их ре​ше​ния, т.е. соз​да​ет оп​ре​де​лен​ную ма​те​ри​аль​но-тех​ни​че​скую ба​зу нау​ки в ви​де ла​бо​ра​тор​но​го обо​ру​до​ва​ния, на​уч​ных при​бо​ров и пр.

Ко​гда-то, в пе​ри​од сред​не​ве​ко​вья по​яв​ля​ет​ся пер​вое на​уч​ное обо​ру​до​ва​ние - ча​сы, ве​сы и тер​мо​метр, по​лу​чив​шие на​зва​ние "фи​ло​соф​ских ин​ст​ру​мен​тов". Из стен мо​на​стыр​ских келий ал​хи​ми​ков они вы​шли на ши​ро​кий про​стор и, в ко​неч​ном сче​те, в зна​чи​тель​ной сте​пе​ни со​дей​ст​во​ва​ли по​яв​ле​нию эм​пи​ри​че​ско​го ес​те​ст​во​зна​ния. Ны​не тех​ни​че​ская ос​на​щен​ность нау​ки  - это ог​ром​ный ар​се​нал раз​лич​ных при​бо​ров и ин​ст​ру​мен​тов, слож​но​го ла​бо​ра​тор​но​го обо​ру​до​ва​ния, экс​пе​ри​мен​таль​ных ус​та​но​вок, из​ме​ри​тель​но-вы​чис​ли​тель​ных сис​тем и ком​плек​сов. Вся эта на​уч​ная ап​па​ра​ту​ра  под​раз​де​ля​ет​ся на на​уч​ные при​бо​ры и на​уч​ные ин​ст​ру​мен​ты и вы​пол​ня​ет оп​ре​де​лен​ные функ​ции в про​цес​се на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний.

В ка​че​ст​ве на​уч​ных при​бо​ров она упот​реб​ля​ет​ся для рас​ши​ре​ния и уточ​не​ния сен​сор​но​го вос​при​ятия пред​ме​тов на​уч​но​го ис​сле​до​ва​ния. К на​уч​ным при​бо​рам от​но​сят​ся:

- сред​ст​ва уси​ле​ния и пре​об​ра​зо​ва​ния (мик​ро​ско​пы, ус​ко​ри​те​ли час​тиц, те​ле​ско​пы и пр.).

- ре​ги​ст​ри​рую​щие  и из​ме​ряю​щие уст​рой​ст​ва ( счет​чи​ки, ос​цил​ло​гра​фы, са​мо​за​пи​сы​ваю​щие уст​рой​ст​ва, дат​чи​ки, галь​ва​но​мет​ры, тер​мо​мет​ры и пр.).

В ка​че​ст​ве на​уч​ных ин​ст​ру​мен​тов на​уч​ная ап​па​ра​ту​ра упот​реб​ля​ет​ся для рас​ши​ре​ния  мо​тор​ных опе​ра​ций субъ​ек​та с изу​чае​мым объ​ек​том. К на​уч​ным ин​ст​ру​мен​том от​но​сят​ся:

- при​го​тов​ляю​щие уст​рой​ст​ва (ис​точ​ни​ки све​та, ге​не​ра​то​ры и пр.).

- изо​ли​рую​щие уст​рой​ст​ва (за​щит​ные эк​ра​ны, ва​ку​ум​ные при​бо​ры и на​со​сы и пр.).

-  уст​рой​ст​ва, не​по​сред​ст​вен​но осу​ще​ст​в​ляю​щие воз​дей​ст​вие на изу​чае​мый объ​ект (пре​лом​ляю​щие сре​ды, приз​мы для све​та, маг​нит​ные по​ля, ди​фрак​ци​он​ные ре​шет​ки и пр.).

Сей​час бла​го​да​ря ус​пе​хам тех​ни​ки на​уч​но​го экс​пе​ри​мен​та поя​ви​лась воз​мож​ность фор​ми​ро​вать но​вые на​уч​ные дис​ци​п​ли​ны, на​при​мер, элек​трон​ная мик​ро​ско​пия. В бли​жай​шем бу​ду​щем мож​но ожи​дать воз​ник​но​ве​ние на​уч​ных на​прав​ле​ний, ис​поль​зую​щих дос​то​ин​ст​ва кван​то​вых ге​не​ра​то​ров.

                По​яв​ле​ние ком​пь​ю​тер​ной тех​ни​ки ока​за​ло сти​му​ли​рую​щее влия​ние на раз​ви​тие нау​ки. Воз​ни​ка​ет ряд но​вых об​лас​тей ма​те​ма​ти​ки (например, вы​чис​ли​тель​ная ма​те​ма​ти​ка). Ши​ро​кое раз​ви​тие по​лу​ча​ют ли​ней​ное и ди​на​ми​че​ское про​грам​ми​ро​ва​ние, тео​рия игр, ко​то​рые воз​ник​ли еще до по​яв​ле​ния ком​пь​ю​те​ров. При​ме​не​ние ком​пь​ю​те​ров спо​соб​ст​во​ва​ло ма​те​ма​ти​зации ​ряда наук биологического и гуманитарного циклов.  

Вы​со​кая ос​на​щен​ность на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний ос​во​бо​ж​да​ет труд уче​ных от уто​ми​тель​ных и кро​пот​ли​вых опе​ра​ций, со​дер​жа​щих мно​го​крат​ные по​вто​ре​ния од​них и тех же ма​ни​пу​ля​ций с при​бо​ром, ис​сле​дуе​мым объ​ек​том и не​по​сред​ст​вен​ны​ми дан​ны​ми из​ме​ре​ния. Все это эко​но​мит труд уче​ных, по​вы​ша​ет его ре​зуль​та​тив​ность. Мак​си​маль​ная эко​но​мия ум​ст​вен​но​го тру​да пу​тем при​ме​не​ния слож​но​го на​уч​но-ла​бо​ра​тор​но​го обо​ру​до​ва​ния -од​на из важ​ней​ших за​ко​но​мер​но​стей на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са.

Рань​ше ус​пех в на​уч​ном ис​сле​до​ва​нии в ре​шаю​щей сте​пе​ни за​ви​сел от ин​ду​ви​ду​аль​но​го мас​тер​ст​ва экс​пе​ри​мен​та​то​ра. Сей​час ус​пех в на​уч​ной дея​тель​но​сти в боль​шой сте​пе​ни за​ви​сит и от тех​ни​че​ской ос​на​щен​но​сти на​уч​ной дея​тель​но​сти. Без​ус​лов​но, ин​ди​ви​ду​аль​ные ка​че​ст​ва уче​но​го, его про​фес​сио​на​лизм и ны​не иг​ра​ют свою роль. Не на​до за​бы​вать и то​го, что мо​гут быть и бы​ва​ют тео​ре​ти​че​ские от​кры​тия, от​кры​тия "на кон​чи​ке пе​ра". Од​на​ко и они обу​слов​ле​ны в ко​неч​ном сче​те глу​бо​ки​ми экс​пе​ри​мен​таль​ны​ми ис​сле​до​ва​ния​ми, ко​то​рые не​воз​мож​ны без со​от​вет​ст​вую​щей ма​те​ри​аль​но-тех​ни​че​ской ба​зы час​то пе​ре​рас​таю​щие в це​лые про​мыш​лен​ные ус​та​нов​ки (на​при​мер, ус​ко​ри​те​ли час​тиц). Тео​ре​ти​че​ские на​уч​ные ис​сле​до​ва​ния, та​ким об​ра​зом, не ото​рва​ны от ма​те​ри​аль​но-тех​ни​че​ской ба​зы нау​ки, тем бо​лее что в на​стоя​щее вре​мя соз​да​нию но​вой тех​ни​ки экс​пе​ри​мен​та пред​ше​ст​ву​ют боль​шие тео​ре​ти​че​ские ис​сле​до​ва​ния, а на​уч​ный экс​пе​ри​мент всту​па​ет во все бо​лее тес​ную связь с про​мыш​лен​ным.   

Тех​ни​че​ская ос​на​щен​ность на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний влия​ет на вы​бор те​мы ис​сле​до​ва​ния, при​ме​няе​мые в про​цес​се это​го ис​сле​до​ва​ния ме​то​ды, ход и тем​пы ис​сле​до​ва​ния, на​ко​нец, на дос​то​вер​ность и эф​фек​тив​ность ре​зуль​та​тов про​ве​ден​ных на​уч​ных изы​ска​ний.

Те​мы на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний для на​уч​но-ис​сле​до​ва​тель​ских ин​сти​ту​тов и ву​зов оп​ре​де​ля​ют​ся го​су​дар​ст​вен​ны​ми про​мыш​лен​ны​ми пред​при​ятия​ми, при​ва​ти​зи​ро​ван​ны​ми пред​при​ятия​ми, ак​цио​нер​ны​ми об​ще​ст​ва​ми или на​уч​ны​ми ин​те​ре​са​ми ра​бот​ни​ков НИИ и ву​зов. Но в лю​бом слу​чае уче​ный мо​жет при​сту​пить к ис​сле​до​ва​нию пред​ла​гае​мой или им же​лае​мой про​бле​мы ес​ли он рас​по​ла​га​ет со​от​вет​ст​вую​щей на​уч​ной ап​па​ра​ту​рой и во​об​ще ма​те​ри​аль​ной ба​зой.

Но​вая ма​те​ри​аль​но-тех​ни​че​ская ба​за нау​ки ока​за​ла силь​ное воз​дей​ст​вие на ме​то​ды ис​сле​до​ва​ния, из​ме​нив ста​рые и по​ро​див но​вые. К их чис​лу мож​но от​не​сти ме​то​ды ана​ло​гии, фор​ма​ли​за​ции, мо​де​ли​ро​ва​ния, ма​те​ма​ти​че​ской экс​т​ра​по​ля​ции. Тех​ни​ка на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний ока​зы​ва​ет влия​ние не толь​ко на об​ще​на​уч​ные, но и ча​ст​ные ме​то​ды на​уч​но​го ис​сле​до​ва​ния. Так, но​вая тех​ни​ка экс​пе​ри​мен​та по​зво​ли​ла раз​ра​бо​тать по​ля​ро​гра​фи​че​ский ме​тод оп​ре​де​ле​ния со​ста​ва ве​ще​ст​ва вме​сто при​ме​няв​ших​ся дли​тель​ных ме​то​дов фи​зи​ко-хи​ми​че​ско​го ана​ли​за. Тех​ни​ка да​ла ас​тро​но​мии но​вые ме​то​ды фо​то​гра​фи​ро​ва​ния, ра​дио​ло​ка​ции, изу​че​ния све​то​вых волн, а про​из​вод​ст​во рент​ге​нов​ских ап​па​ра​тов - но​вые ме​то​ды ис​сле​до​ва​ния в фи​зи​ке. хи​мии, био​ло​гии и ме​ди​ци​не,на​при​мер, рент​ге​нос​пек​траль​ный и рент​ге​но​ст​рук​тур​ный ана​ли​зы. Ог​ром​ное пря​мо та​ки ре​во​лю​цио​ни​зи​рую​щее воз​дей​ст​вие на ме​то​ды на​уч​но​го ис​сле​до​ва​ния ока​за​ла ин​фор​ма​ти​ка. Ос​на​щен​ность на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний тех​ни​че​ски​ми сред​ст​ва​ми, вли​яя на ме​то​ды на​уч​но​го ис​сле​до​ва​ния, соз​да​ет ус​ло​вия для пре​вра​ще​ния их  в ме​то​ды про​мыш​лен​но​го про​из​вод​ст​ва, про​из​вод​ст​вен​ную тех​но​ло​гию.

В за​ви​си​мо​сти от тех​ни​че​ской ос​на​щен​но​сти ис​сле​до​ва​ния на​хо​дят​ся  его ход и тем​пы. Ко​неч​но по​сле​до​ва​тель​ность ис​сле​до​ва​ния на​ме​ча​ет​ся уче​ным за​ра​нее в со​от​вет​ст​вии с це​ле​вым за​да​ни​ем. Од​на​ко ре​аль​ная этап​ность ис​сле​до​ва​ния час​то оп​ре​де​ля​ет​ся на​ли​че​ст​вую​щи​ми тех​ни​че​ски​ми сред​ст​ва​ми. Час​то тех​ни​че​ская ос​на​щен​ность ра​бо​ты уче​но​го из​ме​ня​ет​ся, в хо​де ис​сле​до​ва​ния по​яв​ля​ют​ся но​вые при​бо​ры, ап​па​ра​ту​ра, ус​та​нов​ки. Это вы​ну​ж​да​ет уче​но​го из​ме​нить сам по​ря​док ис​сле​до​ва​ния и ока​зы​ва​ет влия​ние на тем​пы дос​ти​же​ния це​ли.

Не​об​хо​ди​мая дос​то​вер​ность ре​зуль​та​тов ис​сле​до​ва​ния дос​ти​га​ет​ся по​ста​нов​кой оп​ре​де​лен​но​го ко​ли​че​ст​ва экс​пе​ри​мен​тов. Не​дос​та​точ​ная обес​пе​чен​ность ис​сле​до​ва​ния тех​ни​че​ски​ми сред​ст​ва​ми не​воль​но сни​жа​ет это чис​ло экс​пе​ри​мен​тов, а, сле​до​ва​тель​но, и дос​то​вер​ность по​лу​чен​ных вы​во​дов. На со​вре​мен​ном эта​пе раз​ви​тия нау​ки, вторг​шей​ся в глу​бин​ные со​кро​вен​ные тай​ны при​ро​ды, имею​щей де​ло со слож​ны​ми яв​ле​ния​ми и про​цес​са​ми, без вы​со​ко​точ​но​го и вы​со​ко​про​из​во​ди​тель​но​го обо​ру​до​ва​ния не​мыс​ли​мо по​лу​че​ние в ко​рот​кие сро​ки ка​че​ст​вен​ных ре​зуль​та​тов. Их эф​фек​тив​ность бу​дет тем зна​чи​тель​нее, чем ка​че​ст​вен​нее про​ве​де​но ис​сле​до​ва​ние, чем оно боль​ше со​от​вет​ст​ву​ет тех​ни​че​ско​му за​да​нию и чем бы​ст​рее вне​дре​но в про​из​вод​ст​во.

Ка​че​ст​во вы​пол​не​ния за​да​ния за​ви​сит от сте​пе​ни точ​но​сти изу​че​ния оп​ре​де​лен​ных яв​ле​ний и про​цес​сов. Впол​не ес​те​ст​вен​но, что чем со​вер​шен​нее на​уч​ная ап​па​ра​ту​ра тем точ​нее ее по​ка​за​те​ли, па​ра​мет​ры и ко​ли​че​ст​вен​ные ха​рак​те​ри​сти​ки. От​сю​да чем боль​ше тех​ни​че​ская ос​на​щен​ность на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний, тем вы​ше ее эф​фек​тив​ность.

Под ре​зуль​та​та​ми на​уч​но​го ис​сле​до​ва​ния, вне​дряе​мыми в про​из​вод​ст​во, ны​не все ча​ще по​ни​ма​ют не толь​ко по​лу​чен​ные нау​кой оп​ре​де​лен​ные кон​ст​рук​тив​ные ре​ше​ния, хи​ми​че​ские ве​ще​ст​ва, но и те ме​то​ды, ко​то​ры​ми по​лу​че​ны эти ре​зуль​та​ты. Все ча​ще ме​то​ды на​уч​но​го ис​сле​до​ва​ния об​ра​ща​ют​ся в тех​но​ло​ги​че​ские прие​мы. Это де​ла​ет нау​ку не толь​ко ро​до​на​чаль​ни​ком но​вой тех​ни​ки, но и тех​но​ло​гии про​из​вод​ст​ва, а сле​до​ва​тель​но по​вы​ша​ет ее роль в жиз​не​дея​тель​но​сти лю​дей. Это осо​бен​но ха​рак​тер​но для тех​ни​че​ских на​ук, а так​же для ядер​ной фи​зи​ки и хи​мии. Та​ко​ва ис​то​рия по​лу​че​ния чис​тых ве​ществ, очи​ще​ния во​ды и т.д.

Не толь​ко ме​то​ды на​уч​но​го ис​сле​до​ва​ния пре​вра​ща​ют​ся в тех​но​ло​ги​че​ские про​из​вод​ст​вен​ные про​цес​сы, но и на​уч​ная ап​па​ра​ту​ра, соз​дан​ная для нужд ла​бо​ра​тор​ных ис​сле​до​ва​ний, час​то воз​вра​ща​ет​ся в по​все​днев​ную жизнь в ви​де про​из​вод​ст​вен​но​го обо​ру​до​ва​ния. Со​вре​мен​ные те​ле​ви​зи​он​ные труб​ки бы​ли ка​тод​ны​ми труб​ка​ми - де​та​лью чис​то на​уч​ной ап​па​ра​ту​ры, изо​бре​тен​ной в сте​нах на​уч​ных ла​бо​ра​то​рий для из​ме​ре​ния мас​сы элек​тро​на. Ши​ро​кое рас​про​стра​не​ние в про​из​вод​ст​ве по​лу​чи​ли на​уч​ные при​бо​ры и ап​па​ра​ту​ра, при​ме​няе​мые в ана​ли​ти​че​ской хи​мии: до​зи​мет​ры, тол​щи​но​ме​ры, уров​не​ме​ры.

Воз​дей​ст​вие тех​ни​ки на нау​ку вы​ра​жа​ет​ся и в том, что она вы​сту​па​ет в ро​ли кри​те​рия ис​тин​но​сти на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний. От субъ​ек​тив​ной идеи че​ло​век идет к объ​ек​тив​ной ис​ти​не че​рез прак​ти​ку и, пре​ж​де все​го, че​рез прак​ти​ку соз​да​ния тех​ни​че​ских уст​ройств. Ко​неч​но, ис​тин​ность тех или иных ес​те​ст​вен​но​на​уч​ных ре​зуль​та​тов мож​но ус​та​но​вить пу​тем их ло​ги​че​ско​го до​ка​за​тель​ст​ва, ма​те​ма​ти​че​ско​го обос​но​ва​ния и т.д. Од​на​ко тех​ни​че​ская реа​ли​за​ция на​уч​ных идей яв​ля​ет​ся выс​шим кри​те​ри​ем их ис​тин​но​сти. От​ме​чая роль тех​ни​ки как кри​те​рия ис​тин​но​сти ес​те​ст​вен​но​на​уч​ных по​ло​же​ний, К.А.Ти​ми​ря​зев пи​сал: "Поэтому я и счи​таю за​вое​ва​ния тех​ни​ки не по​сто​рон​ни​ми от​бро​са​ми ес​те​ст​во​зна​ния, а ви​жу в них ло​ги​че​ские до​во​ды. Ес​ли бы мы не до​бы​ли этих прак​ти​че​ских ре​зуль​та​тов, то мы не зна​ли бы, к ка​ко​му прий​ти за​клю​че​нию. Толь​ко те су​ж​де​ния, ко​то​рые осу​ще​ст​в​ля​ют​ся на де​ле, вер​ны"(26,308).

Это, ко​неч​но, не оз​на​ча​ет, что ес​ли те или иные на​уч​ные идеи не на​хо​дят в дан​ное вре​мя тех​ни​че​ско​го или во​об​ще прак​ти​че​ско​го при​ме​не​ния, то они не вер​ны. Даль​ней​ший про​гресс тех​ни​ки мо​жет под​твер​дить ис​тин​ность тех на​уч​ных по​ло​же​ний, ко​то​рые до се​го вре​ме​ни не име​ли тех​ни​че​ско​го при​ме​не​ния.

Хо​тя нау​ка все бо​лее тео​ре​ти​зи​ру​ет​ся и в ее со​дер​жа​нии име​ет​ся боль​шая до​ля вы​вод​но​го зна​ния, в раз​ви​тии со​вре​мен​ной нау​ки, осо​бен​но в тех​ни​че​ских нау​ках, ог​ром​ную роль про​дол​жа​ет иг​рать экс​пе​ри​мент ко​то​рый пре​вра​тил​ся в од​ну из форм прак​ти​ки. Вы​со​кое ка​че​ст​во на​уч​но​го экс​пе​ри​мен​та про​дол​жа​ет иг​рать роль обя​за​тель​но​го фак​то​ра  ус​пеш​но​го раз​ви​тия нау​ки. Еще боль​шее зна​че​ние для прак​ти​ки име​ет про​из​вод​ст​вен​ный экс​пе​ри​мент, ко​то​рый яв​ля​ет​ся сфе​рой со​при​кос​но​ве​ния нау​ки с тех​ни​кой. Имен​но че​рез про​из​вод​ст​вен​ный экс​пе​ри​мент осу​ще​ст​в​ля​ет​ся об​рат​ная связь тех​ни​ки с нау​кой, вно​сят​ся кор​рек​ти​вы, оце​ни​ва​ет​ся пра​виль​ность тех или иных на​уч​ных ут​вер​жде​ний.

Та​ким об​ра​зом в ме​ха​низ​ме взаи​мо​от​но​ше​ния тех​ни​ки с нау​кой тех​ни​ка яв​ля​ет​ся оп​ре​де​ляю​щим эле​мен​том  это​го ме​ха​низ​ма. Тех​ни​че​ские по​треб​но​сти про​из​вод​ст​ва пре​дос​тав​ля​ют нау​ке фак​ти​че​ский ма​те​ри​ал, оп​ре​де​ляя на​уч​ную про​бле​ма​ти​ку и, тем са​мим, пред​мет ис​сле​до​ва​ния; тех​ни​ка воо​ру​жа​ет нау​ку ма​те​ри​аль​ны​ми сред​ст​ва​ми для ее по​зна​ва​тель​ной дея​тель​но​сти, соз​да​ет тех​ни​че​скую ба​зу нау​ки; на​ко​нец, тех​ни​че​ская реа​ли​за​ция на​уч​ных идей яв​ля​ет​ся выс​шим кри​те​ри​ем их ис​тин​но​сти. В этом пла​не влия​ние тех​ни​ки на раз​ви​тие нау​ки вы​сту​па​ет за​ко​ном взаи​мо​свя​зи нау​ки и тех​ни​ки.

За​ви​си​мость нау​ки от тех​ни​ки яр​ко про​сле​жи​ва​ет​ся как се​го​дня, так и в ис​то​ри​че​ской рет​ро​спек​ти​ве. Но пра​виль​ным ли бу​дет ут​вер​ждать, что тех​ни​ка - пред​по​сыл​ка лю​бо​го на​уч​но​го от​кры​тия?  Мож​но ли со​гла​сить​ся с по​ло​же​ни​ем о том, что "вся​кое на​уч​ное от​кры​тие, изо​бре​те​ние оп​ре​де​ля​ет​ся тех​ни​че​ски​ми по​треб​но​стя​ми об​ще​ст​ва" ? (27,82). Ис​то​рия нау​ки пол​на при​ме​ра​ми от​кры​тий, сде​лан​ных вне свя​зи не толь​ко с тех​ни​кой, но и с прак​ти​кой во​об​ще. Дос​та​точ​но вспом​нить име​на Ко​пер​ни​ка, Га​ли​лея, Эйн​штей​на и дру​гих уче​ных. Диа​лек​ти​че​ско​му по​ни​ма​нию взаи​мо​свя​зи нау​ки и тех​ни​ки чу​ж​до вуль​гар​но-ма​те​риа​ли​сти​че​ское ре​ше​ние это​го во​про​са, ко​гда при​чи​ну лю​бо​го на​уч​но​го от​кры​тия пы​та​ют​ся най​ти в тех​ни​че​ских по​треб​но​стях. Ме​ж​ду раз​ви​ти​ем и функ​цио​ни​ро​ва​ни​ем  нау​ки и тех​ни​ки нет же​ст​ко де​тер​ми​ни​ро​ван​ных свя​зей. В рам​ках об​щей за​ви​си​мо​сти раз​ви​тия нау​ки от тех​ни​ки нау​ка об​ла​да​ет не​ко​то​рой са​мо​стоя​тель​но​стью в сво​ем раз​ви​тии. Эту са​мо​стоя​тель​ность нель​зя аб​со​лю​ти​зи​ро​вать и вы​да​вать нау​ку в ка​че​ст​ве не​за​ви​си​мо​го от тех​ни​ки яв​ле​ния. 

От​но​си​тель​ная са​мо​стоя​тель​ность раз​ви​тия нау​ки от тех​ни​че​ских по​треб​но​стей про​из​вод​ст​ва яв​ля​ет​ся за​ко​ном взаи​мо​свя​зи нау​ки и тех​ни​ки.
От​но​си​тель​ная са​мо​стоя​тель​ность раз​ви​тия нау​ки про​яв​ля​ет​ся в том, что это раз​ви​тие мо​жет от​ста​вать от тех​ни​че​ских по​треб​но​стей про​из​вод​ст​ва, а мо​жет опе​ре​жать их на мно​го лет, т.е. из​ме​не​ния в нау​ке да​ле​ко не все​гда оп​ре​де​ля​ют​ся из​ме​не​ния​ми в тех​ни​ке. Как не важ​на за​ви​си​мость раз​ви​тия нау​ки от тех​ни​че​ских нужд про​из​вод​ст​ва все осо​бен​но​сти раз​ви​тия нау​ки нель​зя объ​яс​нить толь​ко эти​ми ну​ж​да​ми. Эту за​ви​си​мость мы мо​жем про​сле​дить лишь то​гда, ко​гда бу​дем рас​смат​ри​вать дли​тель​ные пе​рио​ды их раз​ви​тия. Для та​ких пе​рио​дов кри​вая раз​ви​тия нау​ки, в ос​нов​ном, бу​дет ид​ти па​рал​лель​но кри​вой раз​ви​тия тех​ни​ки. При рас​смот​ре​нии же бо​лее ко​рот​ких пе​рио​дов ис​то​рии нау​ки и тех​ни​ки об​на​ру​жи​ва​ет​ся от​кло​не​ние от этой об​щей за​ко​но​мер​но​сти то в од​ну, то в дру​гую сто​ро​ны. В по​след​нем слу​чае  ло​ги​ка раз​ви​тия нау​ки не сов​па​да​ет во всех сво​их де​та​лях с ло​ги​кой раз​ви​тия тех​ни​ки. Ис​то​ри​че​скую по​сле​до​ва​тель​ность воз​ник​но​ве​ния и раз​ви​тия на​ук и по​яв​ле​ние от​дель​ных на​уч​ных от​кры​тий нель​зя ме​ха​ни​че​ски вы​во​дить из за​ко​но​мер​ной свя​зи, су​ще​ст​вую​щей ме​ж​ду раз​лич​ны​ми сту​пе​ня​ми раз​ви​тия про​из​вод​ст​ва.

Ино​гда тех​ни​ка ста​вит пе​ред нау​кой в яв​ной фор​ме впол​не оп​ре​де​лен​ные за​да​чи. Но нау​ка еще не раз​ви​лась на​столь​ко, что​бы в дан​ное вре​мя их ре​шить. Тре​бу​ют​ся ино​гда мно​гие го​ды для то​го, что​бы нау​ка про​шла не​об​хо​ди​мые ста​дии сво​его раз​ви​тия и у нее поя​ви​лась воз​мож​ность ре​шить эти за​да​чи. Сей​час, к при​ме​ру, пе​ред нау​кой сто​ит за​да​ча оп​ре​де​ле​ния пу​тей  управ​ле​ния тер​мо​ядер​ной ре​ак​ци​ей, ко​то​рая до сих пор не по​лу​чи​ла тех​ни​че​ско​го ре​ше​ния. Вме​сте с тем ис​то​рия нау​ки пол​на и про​ти​во​по​лож​ны​ми при​ме​ра​ми, ко​гда круп​ные на​уч​ные от​кры​тия об​го​ня​ли тех​ни​че​ские за​про​сы про​из​вод​ст​ва. Та​ко​ва, к при​ме​ру судь​ба от​кры​тия в древ​нем ми​ре дви​жу​щей си​лы во​дя​но​го па​ра. Пред​ви​деть судь​бу по​доб​ных от​кры​тий, оце​нить их прак​ти​че​скую зна​чи​мость  де​ло до​воль​но не лег​кое.

В на​ча​ле ис​сле​до​ва​ния то​го или ино​го ма​те​ри​аль​но​го объ​ек​та нау​ка не под​хо​дит к не​му ути​ли​тар​но, толь​ко с точ​ки зре​ния прак​ти​че​ской поль​зы это​го объ​ек​та. Круп​ней​шие уче​ные не раз пре​дос​те​ре​га​ли про​тив уз​ко​го прак​ти​циз​ма. Нау​ка при​хо​дит к прак​ти​ке по​том, но пре​ж​де она долж​на как бы "уй​ти" от прак​ти​ки и при​спо​со​бить​ся к объ​ек​ту по​зна​ния, рас​смот​реть его "в чис​том ви​де" что яв​ля​ет​ся од​ним из прин​ци​пов диа​лек​ти​че​ской ло​ги​ки.

Мож​но бы​ло бы при​вес​ти мно​го при​ме​ров от​но​си​тель​ной са​мо​стоя​тель​но​сти нау​ки, при​ме​ров, ко​гда на​уч​ные ис​сле​до​ва​ния не дик​то​ва​лись за​про​са​ми про​из​вод​ст​ва, на​мно​го об​го​ня​ли свое вре​мя и лишь впо​след​ст​вии по​лу​чи​ли свое прак​ти​че​ское при​ме​не​ние. При этом, чем бо​лее тео​ре​ти​че​ский ха​рак​тер име​ют на​уч​ные ис​сле​до​ва​ния, тем ме​нее уло​ви​ма их связь с прак​ти​кой.

В чем же при​чи​на то​го, что ло​ги​ка раз​ви​тия нау​ки не сов​па​да​ет пол​но​стью с ло​ги​кой раз​ви​тия тех​ни​ки, что нау​ка в сво​ем раз​ви​тии от​но​си​тель​но не за​ви​сит от тех​ни​че​ских по​треб​но​стей про​из​вод​ст​ва?

Эта от​но​си​тель​ная са​мо​стоя​тель​ность вы​те​ка​ет уже из то​го, что нау​ка и тех​ни​ка хо​тя и свя​за​ны ме​ж​ду со​бой в про​цес​се сво​его раз​ви​тия и функ​цио​ни​ро​ва​ния, все же пред​став​ля​ют от​лич​ные друг от дру​га об​ще​ст​вен​ные яв​ле​ния, имею​щие свои спе​ци​фи​че​ские за​ко​ны не сво​ди​мые друг к дру​гу. Дея​тель​ность в об​лас​ти нау​ки и тех​ни​ки - это два ря​да дея​тель​но​сти лю​дей, тес​но свя​зан​ных друг с дру​гом и имею​щих не толь​ко об​щие чер​ты, но и свои осо​бен​но​сти.

Из​вест​ная сво​бо​да нау​ки и тех​ни​ки друг от дру​га су​ще​ст​ву​ет еще и по​то​му, что да​ле​ко не все на​уч​ные зна​ния ис​поль​зу​ют​ся в ма​те​ри​аль​ном про​из​вод​ст​ве. Как фор​ма об​ще​ст​вен​но​го соз​на​ния нау​ка при​зва​на об​слу​жи​вать все сфе​ры об​ще​ст​вен​ной жиз​ни. с дру​гой сто​ро​ны, не вся со​во​куп​ная тех​ни​ка стро​ит​ся толь​ко на на​уч​ных зна​ни​ях. В тех​ни​ке боль​шое зна​че​ние име​ет изо​бре​та​тель​ст​во, ра​цио​на​ли​за​ция, мас​тер​ст​во, ис​поль​зо​ва​ние про​из​вод​ст​вен​но​го опы​та. Не​об​хо​ди​мо так​же учесть и то, что на​уч​ные по​ло​же​ния, на ко​то​рых ба​зи​ру​ет​ся тех​ни​ка, су​ще​ст​ву​ют бо​лее дли​тель​ный срок, чем их кон​ст​рук​тив​ное тех​ни​че​ское ре​ше​ние.

На ло​ги​ку раз​ви​тия нау​ки кро​ме тех​ни​ки влия​ют дру​гие об​ще​ст​вен​ные яв​ле​ния вплоть до кон​крет​ной со​ци​аль​но-по​ли​ти​че​ской об​ста​нов​ки, связь с дру​ги​ми фор​ма​ми об​ще​ст​вен​но​го соз​на​ния - мо​ра​лью, фи​ло​со​фи​ей, по​ли​ти​че​ской идео​ло​ги​ей и т.д. В си​лу это​го ло​ги​ка нау​ки не мо​жет быть зер​каль​ным ото​бра​же​ни​ем ло​ги​ки раз​ви​тия тех​ни​ки. Не​об​хо​ди​мо учесть и то, что ха​рак​тер раз​ви​тия нау​ки и на​уч​ные тео​рии ис​пы​ты​ва​ют так​же из​вест​ный от​пе​ча​ток ин​ди​ви​ду​аль​ных осо​бен​но​стей уче​ных-твор​цов, их лич​ных сти​му​лов.

На раз​ви​тие нау​ки влия​ют и внут​рен​ние свя​зи, вы​те​каю​щие из ло​ги​ки про​цес​сов на​уч​но​го по​зна​ния. Нау​ка все​гда сис​те​ма, она не мо​жет раз​ви​вать​ся от​ры​воч​но, эпи​зо​ди​че​ски и под влия​ние толь​ко внеш​них им​пуль​сов. Стро​го ло​ги​че​ский пе​ре​ход от од​ной сту​пе​ни аб​ст​рак​ции к дру​гой, ло​ги​че​ская до​ка​за​тель​ность пра​во​мер​но​сти вы​ве​де​ния ка​ж​дой но​вой тео​рии, ло​ги​че​ская по​сле​до​ва​тель​ность в хо​де раз​ви​тия на​уч​ной мыс​ли - все это со​став​ля​ет внут​рен​нюю ло​ги​ку раз​ви​тия нау​ки. 

Су​ще​ст​во​ва​ние от​но​си​тель​ной са​мо​стоя​тель​но​сти в раз​ви​тии нау​ки свя​за​но так​же с не​об​хо​ди​мо​стью сис​те​ма​ти​за​ции имею​щих​ся зна​ний. Нау​ка вре​мя от вре​ме​ни как бы ос​та​нав​ли​ва​ет свой стре​ми​тель​ный бег, что​бы на​вес​ти по​ря​док в сво​ем хо​зяй​ст​ве, при​вес​ти в стро​го ло​ги​че​скую сис​те​му на​ко​пив​шие​ся на​уч​ные фак​ты, со​гла​со​вать свои тео​ре​ти​че​ские по​ло​же​ния. 

Час​то дос​тиг​ну​тый ре​зуль​тат ис​сле​до​ва​ния эм​пи​ри​че​ско​го ма​те​риа​ла слу​жит ис​ход​ным для даль​ней​ше​го тео​ре​ти​че​ско​го ис​сле​до​ва​ния, в ре​зуль​та​те ко​то​ро​го по​лу​чаюет​ся по​рой вы​во​ды, да​ле​кие от по​треб​но​стей прак​ти​ки. По​это​му ка​ж​дое но​вое тео​ре​ти​че​ское по​ло​же​ние не толь​ко обоб​ща​ет но​вый фак​ти​че​ский ма​те​ри​ал, но и обоб​ща​ет и пе​ре​ос​мыс​ли​ва​ет уже имею​щие​ся в нау​ке тео​ре​ти​че​ские зна​ния.

Ино​гда под влия​ни​ем на​сущ​ных нужд прак​ти​ки от​дель​ные на​уч​ные по​ло​же​ния мо​гут быть вы​ве​де​ны и сфор​му​ли​ро​ва​ны без дос​та​точ​но​го тео​ре​ти​че​ско​го обос​но​ва​ния. В ис​то​рии нау​ки бы​ли слу​чаи, ко​гда бо​лее слож​ные объ​ек​ты по​зна​ва​лись рань​ше про​стых. Хи​мия на​ча​ла с мо​ле​ку​лы, а не с ато​ма, хо​тя мо​ле​ку​ла, со​стоя​щая из ато​мов, яв​ля​ет​ся бо​лее слож​ным ма​те​ри​аль​ным об​ра​зо​ва​ни​ем.

От​но​си​тель​ная не​за​ви​си​мость нау​ки от тех​ни​че​ских по​треб​но​стей про​из​вод​ст​ва при​во​дит к то​му, что ис​то​ри​че​ская по​сле​до​ва​тель​ность воз​ник​но​ве​ния на​ук не сов​па​да​ет пол​но​стью с ло​ги​кой тех​ни​че​ско​го про​грес​са. Бы​ло бы со​вер​шен​но не​пра​виль​ным вы​ра​ба​ты​вать стан​дарт​ную схе​му, свя​зы​ваю​щую про​ис​хо​ж​де​ние всех на​ук с тех​ни​че​ски​ми за​про​са​ми про​из​вод​ст​ва. Ес​ли эта за​ви​си​мость яс​но об​на​ру​жи​ва​ет​ся при ана​ли​зе тех​ни​че​ских на​ук, то связь ка​ж​дой ес​те​ст​вен​ной нау​ки, а час​то и от​дель​ных ее раз​де​лов, с тех​ни​кой име​ет свои осо​бен​но​сти, ко​то​рые мож​но ука​зать толь​ко в об​щих чер​тах. Так, про​из​вод​ст​во ста​вит за​да​чи пе​ред фи​зи​кой че​рез тех​ни​че​ские нау​ки, на раз​ви​тие ма​те​ма​ти​ки влия​ет ме​ха​ни​ка и фи​зи​ка.

В ус​ло​ви​ях со​вре​мен​но​сти нау​ка долж​на об​го​нять тех​ни​ку. Но ес​ли нау​ка ны​не при​зва​на об​го​нять тех​ни​ку, то она не​из​беж​но ухо​дит под​час в та​кие тео​ре​ти​че​ские сфе​ры, ко​то​рые до оп​ре​де​лен​но​го пе​рио​да вре​ме​ни не да​ют ни​ка​ко​го прак​ти​че​ско​го эф​фек​та. Од​на​ко то об​стоя​тель​ст​во, что не​ко​то​рые про​бле​мы, рас​смат​ри​вае​мые нау​кой, не по​лу​ча​ют не​по​сред​ст​вен​но​го при​ме​не​ния, не да​ют ос​но​ва​ние ут​вер​ждать, что в этом слу​чае на​уч​ный труд бес​по​ле​зен. Нау​ка - сис​те​ма раз​ви​ваю​щих​ся зна​ний и для ус​пеш​но​го дви​же​ния впе​ред той или иной об​лас​ти не​об​хо​ди​мо рав​но​мер​но раз​ви​вать все ее раз​де​лы, хо​тя не​ко​то​рые из них в оп​ре​де​лен​ное вре​мя мо​гут не иметь прак​ти​ко-пре​об​ра​зую​ще​го зна​че​ния. 

Тео​ре​ти​че​ские ис​сле​до​ва​ния, не при​но​ся​щие ни​ка​кой не​по​сред​ст​вен​ной прак​ти​че​ской поль​зы, да​ют прин​ци​пи​аль​но но​вые зна​ния об изу​чае​мых яв​ле​ни​ях и про​цес​сах и в ко​неч​ном сче​те слу​жат ос​но​вой ра​ди​каль​но​го из​ме​не​ния су​ще​ст​вую​щей и соз​да​ния ка​че​ст​вен​но но​вой тех​ни​ки. Ка​за​лось бы аб​ст​ракт​ное, не имею​щее прак​ти​че​ско​го зна​че​ния ис​сле​до​ва​ние свойств ма​те​рии ра​но или позд​но при​во​дит к ре​во​лю​ци​он​ным сдви​гам в про​мыш​лен​но​сти и тем бо​лее глу​бо​ким, чем боль​шее чис​то на​уч​ное зна​че​ние име​ет это ис​сле​до​ва​ние.

Убе​ди​тель​ный при​мер то​го, как са​мые от​вле​чен​ные раз​де​лы нау​ки пре​вра​ща​ют​ся в ос​но​ву, на ко​то​рой соз​да​ют​ся но​вые от​рас​ли про​мыш​лен​но​сти, пред​став​ля​ют тру​ды А.Эйн​штей​на. Вряд ли кто-ни​будь мог пред​ви​деть, что от​кры​тое  им со​от​но​ше​ние ме​ж​ду мас​сой и энер​ги​ей ста​нет ис​ход​ным пунк​том для воз​ник​но​ве​ния ог​ром​ной от​рас​ли про​мыш​лен​но​сти, про​из​во​дя​щей атом​ную энер​гию в мир​ных и во​ен​ных це​лях.

От​но​си​тель​ная са​мо​стоя​тель​ность раз​ви​тия нау​ки уси​ли​ва​ет​ся год от го​да, что яв​ля​ет​ся од​ной из важ​ных за​ко​но​мер​но​стей. В са​мом деле, еще сто​ле​тие то​му на​зад от​кры​тия в фи​зи​че​ских и хи​ми​че​ских нау​ках бы​ли тес​но свя​за​ны с тех​ни​че​ски​ми за​про​са​ми про​из​вод​ст​ва, а их кон​крет​ное про​яв​ле​ние мож​но бы​ло не​по​сред​ст​вен​но пре​ду​га​дать. Сей​час же очень труд​но по​нять связь ме​ж​ду тем или иным на​уч​ным от​кры​ти​ем и той прак​ти​че​ской его поль​зой, ко​то​рое оно да​ет по​сле длин​ной це​пи раз​ра​бо​ток.

  Сле​ду​ет иметь в ви​ду, что не нау​ка в це​лом, а от​дель​ные нау​ки или да​же от​дель​ные от​рас​ли на​ук мо​гут ид​ти впе​ре​ди тех​ни​ки. Хо​тя раз​ви​тие нау​ки в об​щем пла​не за​ко​но​мер​но за​ви​сит от тех​ни​че​ских за​про​сов про​из​вод​ст​ва, нау​ка раз​ви​ва​ет​ся по сво​им внут​рен​ним за​ко​но​мер​но​стям и в из​вест​ных пре​де​лах эти за​ко​но​мер​но​сти на за​ви​сят от прак​ти​ки.

При​чи​ны то​го, что нау​ка на оп​ре​де​лен​ном от​рез​ке ис​то​рии на​чи​на​ет об​го​нять тех​ни​ку в ко​неч​ном сче​те обу​слов​ле​ны раз​ви​ти​ем этой тех​ни​ки. По​треб​но​сти са​мой прак​ти​ки тре​бу​ют что​бы нау​ка опе​ре​жа​ла тех​ни​ку, про​из​вод​ст​во в сво​ем раз​ви​тии. Толь​ко в этом слу​чае она мо​жет вы​пол​нить свою об​ще​ст​вен​ную функ​цию - слу​жить прак​ти​ке, про​мыш​лен​но​сти в ка​че​ст​ве сво​его ро​да тео​ре​ти​че​ско​го ору​дия. Нау​ка об​го​ня​ет за​про​сы тех​ни​ки что​бы луч​ше ее об​слу​жи​вать.

Со​вре​мен​ная тех​ни​ка ста​вит пе​ред нау​кой все бо​лее и бо​лее слож​ные за​да​чи, для ре​ше​ния ко​то​рых нау​ка долж​на по​знать бо​лее глу​бо​кие свой​ст​ва и за​ко​ны раз​ви​тия тех или иных ма​те​ри​аль​ных объ​ек​тов или про​цес​сов. Вы​пол​няя эти тре​бо​ва​ния, нау​ка долж​на как бы рас​ши​рить сфе​ру сво​ей дея​тель​но​сти, соз​да​вать тео​ре​ти​че​ский за​дел. Ло​ги​че​ские ос​но​вы нау​ки  все бо​лее и бо​лее уда​ля​ют​ся от дан​ных опы​та.

В си​лу всех ука​зан​ных вы​ше об​стоя​тельств во вза​им​ной свя​зи нау​ки и тех​ни​ки про​яв​ля​ет​ся един​ст​во двух про​ти​во​по​лож​ных тен​ден​ций. С од​ной сто​ро​ны, воз​рас​та​ет роль тех​ни​ки в раз​ви​тии нау​ки, уси​ли​ва​ет​ся за​ви​си​мость раз​ви​тия нау​ки от уров​ня раз​ви​тия и за​про​сов тех​ни​ки. С дру​гой - уве​ли​чи​ва​ет​ся от​но​си​тель​ная са​мо​стоя​тель​ность раз​ви​тия нау​ки от тех​ни​ки что про​яв​ля​ет​ся, в ча​ст​но​сти, в опе​ре​же​нии от​дель​ны​ми от​рас​ля​ми нау​ки не​по​сред​ст​вен​ных за​про​сов тех​ни​ки и да​же в ро​ж​де​нии нау​кой от​дель​ных от​рас​лей тех​ни​ки. Эти про​ти​во​по​лож​ные и взаи​мо​свя​зан​ные тен​ден​ции сви​де​тель​ст​ву​ют о  не оди​на​ко​вых тем​пах раз​ви​тия тех​ни​ки на ее раз​ных струк​тур​ных уров​нях. Тем​пы раз​ви​тия тех​ни​ки как ис​точ​ни​ка раз​ви​тия нау​ки яв​ля​ют​ся боль​ши​ми, чем тем​пы раз​ви​тия са​мой нау​ки. Этим обес​пе​чи​ва​ет​ся, с одной стороны, оп​ре​де​ляю​щая роль тех​ни​ки по от​но​ше​нию к нау​ке. С дру​гой сто​ро​ны, тем​пы раз​ви​тия тех​ни​ки как ре​зуль​та​та реа​ли​за​ции на​уч​ных зна​ний ни​же тем​пов рос​та на​уч​ных зна​ний. В си​лу это​го рост на​уч​ных зна​ний опе​ре​жа​ет не​по​сред​ст​вен​ные за​про​сы тех​ни​ки. Эти две про​ти​во​по​лож​ные тен​ден​ции во взаи​мо​свя​зях нау​ки и тех​ни​ки в со​вре​мен​ных ус​ло​ви​ях про​яв​ля​ют​ся на​столь​ко яр​ко, что да​же по​лу​чи​ли свое ма​те​ма​ти​че​ское вы​ра​же​ние.

Оп​ре​де​ляю​щая роль про​из​вод​ст​ва и тех​ни​ки по от​но​ше​нию к нау​ке вы​ра​жа​ет​ся фор​му​лой




где S' - ко​ли​че​ст​вен​ная ха​рак​те​ри​сти​ка нау​ки, T' - тех​ни​ки, P' - про​из​вод​ст​ва, t - вре​ме​ни.

Опе​ре​жаю​щее раз​ви​тие нау​ки по от​но​ше​нию к про​из​вод​ст​ву вы​ра​жа​ет​ся фор​му​лой




где S - ко​ли​че​ст​вен​ная ха​рак​те​ри​сти​ка нау​ки, T - тех​ни​ки, P - про​из​вод​ст​ва, t - вре​ме​ни.

Спо​соб​ность ис​поль​зо​вать но​вую тех​ни​ку на ба​зе опе​ре​жаю​ще​го рос​та на​уч​ных зна​ний яв​ля​ет​ся важ​ней​шим ус​ло​ви​ем эко​но​ми​че​ско​го ус​пе​ха. При этом не​об​хо​ди​мо при​ори​тет​ное раз​ви​тие фун​да​мен​таль​ных ис​сле​до​ва​ний в срав​не​нию с при​клад​ны​ми. Рас​хо​ды на нау​ку в боль​шин​ст​ве ци​ви​ли​зо​ван​ных стран рас​тут до​воль​но бы​ст​ры​ми тем​па​ми. Так, в США с 1965 по 1985 гг. они воз​рос​ли в 1,7 раза, в Япо​нии - в 4,5 раза. Про​ис​хо​дит рост чис​ла лиц, за​ня​тых в сфе​ре нау​ки, рас​тут рас​хо​ды на нау​ку (рис. 4).



Рис.4. Рост чис​ла на​уч​ных ра​бот​ни​ков (n) и рас​хо​дов на нау​ку (p). (32,78).

Ес​ли взять от​дель​ные ци​ви​ли​зо​ван​ные стра​ны, то об​на​ру​жим, что в США, к при​ме​ру, за 20 по​след​них лет ко​ли​че​ст​во лиц, за​ня​тых в нау​ке уве​ли​чи​лось в 1,5 раза, в Япо​нии - бо​лее чем в 3 раза. Аб​со​лют​но не​оп​рав​дан​ным по​это​му яв​ля​ет​ся то нев​ни​ма​ние к фи​нан​си​ро​ва​нию нау​ки и под​го​тов​ке на​уч​ных кад​ров, ко​то​рое ны​не су​ще​ст​ву​ет в Рос​сии.

Ес​ли рань​ше нау​ка в Рос​сии яв​ля​лась при​ори​тет​ной сфе​рой, то за по​след​ние го​ды она ока​за​лась на пе​ри​фе​рии го​су​дар​ст​вен​ных ин​те​ре​сов. За пе​ри​од с 1991 по 1995 го​ды ас​сиг​но​ва​ния на нау​ку со​кра​ти​лись ори​ен​ти​ро​воч​но в 4,31 раза. Это при​ве​ло к умень​ше​нию воз​мож​но​стей при​об​ре​те​ния но​вей​шей за​ру​беж​ной ли​те​ра​ту​ры и на​уч​ной ап​па​ра​ту​ры, к мо​раль​но​му ста​ре​нию по​след​ней, что влия​ет на ре​зуль​та​тив​ность экс​пе​ри​мен​таль​ных на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний. Ес​ли в США и Япо​нии "сред​ний воз​раст" из​ме​ри​тель​ных при​бо​ров не вы​ше 5 лет, то у нас 60% этих при​бо​ров пре​вы​сил 15 лет. На​стой​чи​вые при​зы​вы к уче​ным са​мим за​ра​ба​ты​вать сред​ст​ва на су​ще​ст​во​ва​ние за​став​ля​ет их за​бро​сить фун​да​мен​таль​ные ис​сле​до​ва​ния, вы​пол​нять внеш​ние за​ка​зы ком​мер​че​ских струк​тур и да​же ухо​дить из "боль​шой нау​ки" в ком​мер​че​ские струк​ту​ры и за ру​беж, где  су​ще​ст​ву​ет бо​лее вы​со​кая за​ра​бот​ная пла​та. 

В по​след​ние го​ды со​кра​ща​ет​ся при​ток мо​ло​дых сил в нау​ку. Так, с 1992 по 1994 го​ды чис​ло вы​пу​ск​ни​ков из ас​пи​ран​ту​ры со​кра​ти​лось на 12%. "Что ка​са​ет​ся со​вре​мен​но​го по​ло​же​ния рос​сий​ской нау​ки , - спра​вед​ли​во пи​шет В.Ж.Кел​ле,- то по от​но​ше​нию к ней, мож​но ска​зать, го​су​дар​ст​во ис​поль​зу​ет ме​тод эко​но​ми​че​ско​го уду​ше​ния, что при​во​дит к свер​ты​ва​нию це​лых на​уч​ных на​прав​ле​ний и де​гра​да​ции на​уч​ных кол​лек​ти​вов и под​раз​де​ле​ний, утеч​ке умов и рез​ко​му со​кра​ще​нию при​то​ка мо​ло​де​жи в нау​ку" (33,14). 
В ка​че​ст​ве од​ной из важ​ней​ших за​ко​но​мер​но​стей взаи​мо​свя​зи нау​ки и тех​ни​ки вы​сту​па​ет об​рат​ное воз​дей​ст​вие нау​ки на раз​ви​тие тех​ни​ки. В этом слу​чае тех​ни​ка вы​сту​па​ет как реа​ли​зо​ван​ное зна​ние.

Нау​ка по​зна​ет за​ко​ны объ​ек​тив​но​го ми​ра - этой ос​но​вы це​ле​со​об​раз​ной дея​тель​но​сти лю​дей. Чем боль​ше лю​ди по​зна​ют за​ко​ны внеш​не​го ми​ра, тем в боль​шей сте​пе​ни они мо​гут их ис​поль​зо​вать, соз​да​вая для этой це​ли тех​ни​че​ские уст​рой​ст​ва и тех​но​ло​ги​че​ские про​цес​сы. Что​бы по​знать тех​ни​ку нуж​но по​знать за​ко​ны при​ро​ды, ко​то​рые ма​те​риа​ли​зо​ва​ны тех​ни​ке. При вни​ма​тель​ном ана​ли​зе тех​ни​ки, пи​шет Х.Блю​мен​берг, об​на​ру​жи​ва​ет​ся, что тех​ни​ка есть  при​клад​ная нау​ка, что "тех​ни​за​ция - это фор​ма про​яв​ле​ния нау​ки", по​сколь​ку "тех​ни​ка са​мо​стоя​тель​но раз​ви​ва​ет свои кон​ст​рук​тив​ные воз​мож​но​сти на ос​но​ве чис​то тео​ре​ти​че​ских ре​зуль​та​тов ис​сле​до​ва​ния...По​ня​тие тех​ни​ки мо​жет быть оп​ре​де​ле​но как со​во​куп​ность при​ло​же​ний на​уч​ных ре​зуль​та​тов"(28,79).

Тех​ни​ка как и тех​но​ло​гия и ор​га​ни​за​ция про​из​вод​ст​ва яв​ля​ет​ся лишь од​ним из спо​со​бов, с по​мо​щью ко​то​ро​го нау​ка реа​ли​зу​ет свои дос​ти​же​ния. Соз​да​ние тех​ни​ки есть оп​ред​ме​чи​ва​ние зна​ний, их ма​те​риа​ли​за​ция че​рез прак​ти​че​скую дея​тель​ность лю​дей. Нау​ка и тех​ни​ка яв​ля​ют​ся еди​ным про​цес​сом ма​те​ри​аль​но-про​из​вод​ст​вен​ной дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка, в ко​то​ром они вы​сту​па​ют не как внеш​не обо​соб​лен​ные друг от дру​га  от​рас​ли че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти, а как про​ти​во​ре​чи​вые мо​мен​ты, сто​ро​ны внут​рен​не цель​ной дея​тель​но​сти лю​дей. В един​ст​ве нау​ки и тех​ни​ки на​хо​дит раз​ре​ше​ние преж​нее про​ти​во​ре​чие ме​ж​ду ни​ми, ко​гда нау​ка и тех​ни​ка,  лишь внеш​не со​при​ка​са​ясь ме​ж​ду со​бой, су​ще​ст​во​ва​ли раз​дель​но.

Ана​лиз взаи​мо​свя​зи нау​ки и тех​ни​ки оп​ро​вер​га​ет тра​ди​ци​он​ные взгля​ды на раз​ли​чие ме​ж​ду нау​кой и тех​ни​кой, ко​гда по​след​ние не толь​ко рас​смат​ри​ва​лись в от​ры​ве, но и в про​ти​во​пос​тав​ле​нии друг дру​гу. Ф.Рапп вы​дви​га​ет ряд оп​ро​вер​же​ний рез​ко​го раз​гра​ни​че​ния нау​ки и тех​ни​ки.

Ут​вер​жде​ние о том. что ес​те​ст​во​зна​ние име​ет де​ло с ес​те​ст​вен​ны​ми про​цес​са​ми, а тех​ни​ка с ар​те​фак​та​ми оп​ро​вер​га​ет​ся тем, что со​вре​мен​ные ес​те​ст​вен​но​на​уч​ные экс​пе​ри​мен​ты с слож​ным на​уч​но-ла​бо​ра​тор​ным обо​ру​до​ва​ни​ем яв​ля​ют​ся ар​те​фак​та​ми, а тех​ни​че​ские про​цес​сы, вхо​дя в со​став ма​те​ри​аль​но​го ми​ра, ес​те​ст​вен​ны​ми про​цес​са​ми.

Ут​вер​жде​ние о том, что тех​ни​ка яв​ля​ет​ся ес​те​ст​во​зна​ни​ем оп​ро​вер​га​ет​ся тем, что мно​гие на​уч​ные про​бле​мы для тех​ни​ки не име​ют боль​шо​го зна​че​ния, а мно​гие ме​то​ды тех​ни​че​ской прак​ти​ки ос​но​вы​ва​ют​ся не на ес​те​ст​вен​но​на​уч​ных зна​ни​ях. а на по​лу​эм​пи​ри​че​ских пра​ви​лах опы​та.

Про​ти​во​пос​тав​ле​ние нау​ки и тех​ни​ки как тео​рии и прак​ти​ки оп​ро​вер​га​ет​ся тем, что для ес​те​ст​вен​ных на​ук ха​рак​тер​на оп​ре​де​лен​ная, кон​крет​но ося​зае​мая прак​ти​ка, а тех​ни​че​ская дея​тель​ность име​ет свое соб​ст​вен​ное тео​ре​ти​че​ское ос​но​ва​ние.

На​ко​нец, по​ни​ма​ние нау​ки как по​боч​но​го про​дук​та или как вспо​мо​га​тель​но​го сред​ст​ва для по​ста​нов​ки тех​ни​че​ских за​дач не​со​стоя​тель​но, по​сколь​ку в мо​мент по​ста​нов​ки на​уч​но-ис​сле​до​ва​тель​ских за​дач пред​ви​деть по​сле​дую​щие воз​мож​но​сти при​ло​же​ния ре​зуль​та​тов их ре​ше​ний прак​ти​че​ски не​воз​мож​но .

Но все же, без​ус​лов​но, раз​ли​чие ме​ж​ду нау​кой и тех​ни​кой есть. Тех​ни​ка вы​ра​жа​ет пре​об​ра​зую​ще-прак​ти​че​скую дея​тель​ность че​ло​ве​ка, а нау​ка - его по​зна​ва​тель​ную, тео​ре​ти​че​скую дея​тель​ность.

Ко​неч​но, су​ще​ст​ву​ет при​мат прак​ти​ки над тео​ри​ей, тех​ни​ки над нау​кой. Од​на​ко это не ис​клю​ча​ет об​рат​но​го ак​тив​но​го воз​дей​ст​вия тео​рии на прак​ти​ку, хо​тя в прин​ци​пе прак​ти​ка оп​ре​де​ля​ет тео​рию. В ка​ж​дом кон​крет​ном слу​чае от​но​ше​ние ме​ж​ду прак​ти​кой и тео​ри​ей, тех​ни​кой и нау​кой ока​зы​ва​ют​ся как бы пе​ре​вер​ну​ты​ми: нау​ка вы​сту​па​ет как сто​ро​на, оп​ре​де​ляю​щая тех​ни​че​скую дея​тель​ность. Дру​ги​ми сло​ва​ми, в про​цес​се взаи​мо​дей​ст​вия тех​ни​ки и нау​ки при​чи​на и след​ст​вие по​сто​ян​но ме​ня​ют​ся мес​та​ми и связь тех​ни​ки с нау​кой не долж​на за​сло​нять об​рат​ную связь - нау​ки с тех​ни​кой.

Со​вре​мен​ная тех​ни​ка яв​ля​ет​ся од​ним из про​дук​тов нау​ки и зна​ний, ос​во​ен​ных че​ло​ве​че​ст​вом. Без зна​ний нель​зя не толь​ко соз​да​вать со​вре​мен​ные тех​ни​че​ские уст​рой​ст​ва, но эф​фек​тив​но их ис​поль​зо​вать. Воз​мож​но​сти со​вре​мен​ной тех​ни​ки в зна​чи​тель​ной сте​пе​ни  за​ви​сят от то​го, на​сколь​ко глу​бо​ко че​ло​век по​знал объ​ек​тив​ные за​ко​ны при​ро​ды, на ос​но​ве ко​то​рых соз​да​ны те или иные тех​ни​че​ские уст​рой​ст​ва. Это, в ча​ст​но​сти, вы​ра​жа​ет​ся в том, что ис​поль​зуе​мые объ​ек​тив​ные за​ко​ны при​ро​ды оп​ре​де​ля​ют струк​ту​ру со​во​куп​ной тех​ни​ки, су​ще​ст​вую​щей в об​ще​ст​ве. 

Рас​смат​ри​вая тех​ни​ку как овеще​ст​влен​ное зна​ние о за​ко​нах при​ро​ды ее мож​но пред​ста​вить в ви​де сис​те​мы, от​дель​ные эле​мен​ты ко​то​рой раз​ли​ча​ют​ся ме​ж​ду со​бой по ха​рак​те​ру ис​поль​зуе​мых за​ко​нов при​ро​ды и по ха​рак​те​ру ис​поль​зо​ва​ния этих за​ко​нов.

За​ко​ны внеш​не​го ми​ра, ис​поль​зуе​мые в тех​ни​ке, - это за​ко​ны ме​ха​ни​че​ские, хи​ми​че​ские и био​ло​ги​че​ские. В со​от​вет​ст​вии с этим, по ха​рак​те​ру ис​поль​зуе​мых за​ко​нов тех​ни​ка мо​жет быть пред​став​ле​на как сис​те​ма, эле​мен​та​ми ко​то​рой яв​ля​ют​ся ме​ха​ни​че​ская (фи​зи​че​ская), хи​ми​че​ская и био​ло​ги​че​ская, или точ​нее, био​ни​че​ская тех​ни​ка. При в этом, в на​стоя​щее вре​мя ос​нов​ную мас​су со​во​куп​ной тех​ни​ки со​став​ля​ет тех​ни​ка, ос​но​ван​ная на при​ме​не​нии ме​ха​ни​че​ских и фи​зи​че​ских за​ко​нов. Она яв​ля​ет​ся ис​ход​ным и до на​стоя​ще​го вре​ме​ни важ​ней​шим эле​мен​том тех​ни​че​ской сис​те​мы. Од​на​ко в об​щей мас​се со​во​куп​ной тех​ни​ки воз​рас​та​ет удель​ный вес хи​ми​че​ской тех​ни​ки. Про​ис​хо​дит хи​ми​за​ция об​ще​ст​вен​но​го про​из​вод​ст​ва. Этот про​цесс идет, с од​ной сто​ро​ны, по ли​нии хи​ми​за​ции про​из​вод​ст​вен​ных про​цес​сов, пе​ре​хо​да от ме​ха​ни​че​ской тех​но​ло​гии к хи​ми​че​ской в раз​лич​ных от​рас​лях тех​ни​ки а , с дру​гой - по ли​нии соз​да​ния так на​зы​вае​мой "боль​шой хи​мии" или хи​ми​че​ской ин​ду​ст​рии, обес​пе​чи​ваю​щей об​ще​ст​вен​ное про​из​вод​ст​во мас​сой ис​кус​ст​вен​но соз​да​вае​мых ве​ществ.

Воз​раст био​ни​ки нель​зя срав​нить с хи​ми​че​ской, а тем бо​лее с фи​зи​че​ской тех​ни​кой. Она де​ла​ет ны​не толь​ко свои пер​вые ша​ги. Од​на​ко эти ша​ги на​столь​ко эф​фек​тив​ны, так рез​ко ме​ня​ют сло​жив​шие​ся пред​став​ле​ния о прин​ци​пах кон​ст​руи​ро​ва​ния тех​ни​че​ских уст​ройств, что тех​ни​ку бу​ду​ще​го час​то ви​дят как тех​ни​ку, по​стро​ен​ную по прин​ци​пам био​ни​ки.

Что ка​са​ет​ся струк​ту​ры тех​ни​ки по ха​рак​те​ру ис​поль​зо​ва​ния за​ко​нов, то ее мож​но пред​ста​вить из трех эле​мен​тов, по​сле​до​ва​тель​но по​яв​ляю​щих​ся один по​сле дру​го​го и ны​не на​ли​че​ст​вую​щих в со​ста​ве со​во​куп​ной тех​ни​ке. Вна​ча​ле дли​тель​ный пе​ри​од вплоть до по​яв​ле​ния круп​но​го ма​шин​но​го про​из​вод​ст​ва су​ще​ст​во​ва​ла эм​пи​ри​че​ская тех​ни​ка, ос​но​ван​ная на про​из​вод​ст​вен​ном опы​те и тру​до​вых на​вы​ках, на сти​хий​ном ис​поль​зо​ва​нии тех за​ко​нов, ко​то​рые на​мно​го поз​же по​зна​ла нау​ка. За​тем поя​ви​лась тех​ни​ка, воз​ник​шая на ос​но​ве эм​пи​ри​че​ско​го и на​уч​но​го зна​ния. Пе​ре​до​вые от​рас​ли со​вре​мен​ной тех​ни​ки - ин​фор​ма​ци​он​ная, атом​ная, ав​то​ма​ти​че​ская кон​ст​руи​ру​ют​ся и функ​цио​ни​ру​ют на ос​но​ве соз​на​тель​но​го ис​поль​зо​ва​ния объ​ек​тив​ных за​ко​нов, от​кры​вае​мых нау​кой, эта тех​ни​ка вы​сту​па​ет как ино​бы​тие нау​ки.

По​ро​ж​ден​ная тех​ни​че​ски​ми по​треб​но​стя​ми про​из​вод​ст​ва нау​ка име​ет ог​ром​ную си​лу об​рат​но​го воз​дей​ст​вия и вы​сту​па​ет как од​на из дви​жу​щих сил раз​ви​тия техники. Со​вре​мен​ная нау​ка не толь​ко оп​ре​де​ля​ет соз​да​ние тех или иных тех​ни​че​ских уст​ройств, но на ос​но​ве изу​че​ния за​ко​нов при​ро​ды и тех​ни​ки мо​жет оп​ре​де​лить тен​ден​ции тех​ни​че​ско​го про​грес​са, экс​т​ра​по​ли​ро​вать их в бе​ду​щее и мо​жет пред​ви​деть та​ким об​ра​зом  бу​ду​щее со​стоя​ние тех​ни​ки.

Об​рат​ное воз​дей​ст​вие нау​ки на тех​ни​ку свя​за​но с ря​дом об​стоя​тельств.

Пре​ж​де все​го, нау​ка на​мно​го силь​нее и ре​зуль​та​тив​нее воз​дей​ст​ву​ет на про​гресс тех​ни​ки, чем зна​ния, вы​ра​бо​тан​ные на ос​но​ве про​из​вод​ст​вен​но​го опы​та и тру​до​вых на​вы​ков. По​след​ние от​ра​жа​ют лишь внеш​нюю сто​ро​ну пред​ме​тов и про​цес​сов, от​дель​ные яв​ле​ния и име​ют весь​ма при​бли​жен​ный ха​рак​тер. В си​лу это​го эф​фек​тив​ность их тех​ни​че​ско​го при​ме​не​ния сни​жа​ет​ся. Ку​да бо​лее ре​зуль​та​тив​ны​ми ока​зы​ва​ют​ся на​уч​ные зна​ния, от​ра​жаю​щие сущ​ность пред​ме​тов и про​цес​сов, вскры​ваю​щие их глу​бин​ные, скры​тые от чис​то опыт​но​го по​зна​ния сто​ро​ны, имею​щие боль​шую сте​пень дос​то​вер​но​сти.

Не​об​хо​ди​мо иметь в ви​ду, что ус​вое​ние дос​ти​же​ний нау​ки за​ни​ма​ет ма​лый пе​ри​од вре​ме​ни по срав​не​нию со вре​ме​нем пер​во​на​чаль​но​го по​лу​че​ния на​уч​ных зна​ний. "Про​дукт ум​ст​вен​но​го тру​да - нау​ка - все​гда це​нит​ся да​ле​ко ни​же ее стои​мо​сти, - пи​сал К.Маркс- по​то​му, что ра​бо​чее вре​мя, не​об​хо​ди​мое для ее вос​про​из​ве​де​ния, не идет ни в ка​кое срав​не​ние с тем ра​бо​чим вре​ме​нем, ко​то​рое тре​бу​ет​ся для то​го, что​бы пер​во​на​чаль​но ее про​из​ве​сти"(29, 355). Тео​ре​му о би​но​ме, за​ме​ча​ет он, школь​ник мо​жет вы​учить в те​че​ние од​но​го ча​са, то​гда как для ее от​кры​тия са​мо​му Нью​то​ну тре​бо​ва​лось не​из​ме​ри​мо боль​ше вре​ме​ни.

Вы​год​ность при​ме​не​ния дос​ти​же​ний нау​ки в тех​ни​ке вы​те​ка​ет из осо​бен​но​стей про​из​вод​ст​ва са​мих на​уч​ных зна​ний. Вы​го​ды от при​ме​не​ния ре​зуль​та​тов нау​ки на​мно​го боль​шие, чем рас​хо​ды, по​не​сен​ные об​ще​ст​вом на их по​лу​че​ние. Дос​ти​же​ния нау​ки, став​шие дос​тоя​ни​ем глас​но​сти, во​об​ще не сто​ят ни гро​ша.

На​до учесть, что на​уч​ные от​кры​тия ис​клю​чи​тель​но дол​го​веч​ны, они, по су​ще​ст​ву, ни​ко​гда не ста​ре​ют и не "из​на​ши​ва​ют​ся" в хо​де упот​реб​ле​ния. На​уч​ные зна​ния - то​вар осо​бо​го ро​да. Стои​мость лю​бо​го то​ва​ра по ме​ре его упот​реб​ле​ния сни​жа​ет​ся. По​лу​чен​ные на​уч​ные зна​ния при​над​ле​жат к та​ко​му ро​ду бо​гат​ст​ва, ко​то​рое, чем боль​ше оно упот​реб​ля​ет​ся, тем ста​но​вит​ся бо​лее раз​ви​тым и бо​лее пол​ным. Эта осо​бен​ность на​уч​но​го зна​ния бы​ла под​ме​че​на уже в древ​но​сти.  Бхар​три​ха​ри  так вос​пе​вал эту осо​бен​ность на​уч​но​го зна​ния:

"Со​кро​ви​ще та​кое су​ще​ст​ву​ет,

Ко​то​ро​му не страш​ны во​ры:

Ук​расть его нель​зя. Все​гда

Не​сет оно с со​бой не​ска​зан​ное сча​стье.

Хоть тра​тишь ты его и раз​да​ешь дру​гим, 

А все ж оно рас​тет - по​том ему не стра​шен!

Его зо​вут нау​кой!" (7,175).

По ме​ре раз​ви​тия на​уч​ных зна​ний и их тех​ни​че​ско​го при​ме​не​ния ста​рый ка​пи​тал вос​про​из​во​дит​ся в бо​лее про​из​во​ди​тель​ной фор​ме, что ве​дет к рос​ту про​из​во​ди​тель​но​сти тру​да. 

Тех​ни​че​ское при​ме​не​ние по​лу​чен​ных на​уч​ных зна​ний по​зво​ля​ет за​ме​нять все в боль​ших мас​шта​бах труд лю​дей си​ла​ми при​ро​ды. Про​из​вод​ст​во то​ва​ров все ме​нее за​ви​сит от не​по​сред​ст​вен​ных за​трат жи​во​го тру​да и все бо​лее от тех​но​ло​ги​че​ско​го при​ме​не​ния нау​ки. Си​лы при​ро​ды, как та​ко​вые, стои​мо​сти не име​ют, так как в них не вло​жен труд че​ло​ве​ка. Сле​до​ва​тель​но, ис​поль​зо​ва​ние нау​ки для за​ме​ны че​ло​ве​че​ских сил си​ла​ми при​ро​ды не толь​ко не по​вы​ша​ет стои​мо​сти то​ва​ра, но, на​про​тив, уде​шев​ля​ет его, уве​ли​чи​ва​ет бо​гат​ст​во об​ще​ст​ва не уве​ли​чи​вая в той же ме​ре стои​мо​сти это​го бо​гат​ст​ва. Бла​го​да​ря при​ме​не​нию нау​ки при​род​ные аген​ты де​ла​ют труд бо​лее про​из​во​ди​тель​ным, не по​вы​шая стои​мо​сти про​дук​та, не уве​ли​чи​вая стои​мо​сти то​ва​ра.

Та​ко​вы при​чи​ны эф​фек​тив​но​сти об​рат​но​го воз​дей​ст​вия нау​ки на раз​ви​тие тех​ни​ки. Дей​ст​вие этих при​чин яр​ко про​яв​ля​ет​ся в ис​то​рии нау​ки и тех​ни​ки. При этом кон​крет​ные ус​ло​вия оп​ре​де​ля​ют как их си​лу, так и фор​мы их про​яв​ле​ния.

Об​рат​ное воз​дей​ст​вие нау​ки на раз​ви​тие тех​ни​ки идет, в ос​нов​ном, в двух на​прав​ле​ни​ях. В од​ном слу​чае в про​из​вод​ст​ве при​ме​ня​ют​ся уже имею​щие​ся дан​ные нау​ки. Так, от​кры​тие в кон​це 19 ве​ка П.Грис​сом ре​ак​ции диа​зо​ти​ро​ва​ния по​зво​ли​ло по​лу​чить об​шир​ный класс азо​то​кра​си​те​лей, на ос​но​ве ко​то​ро​го воз​ник​ла про​мыш​лен​ность син​те​ти​че​ских кра​си​те​лей и про​дук​тов из них. В дру​гих слу​ча​ях нау​ка ис​сле​ду​ет про​бле​мы, вы​дви​гае​мые тех​ни​кой и вне​дря​ет по​лу​чен​ные ре​зуль​та​ты в ее раз​ви​тие. Так, тех​ни​ка кон​ца 19 ве​ка по​ста​ви​ла ряд про​блем, в хо​де ре​ше​ния ко​то​рых воз​ни​ка​ют ди​на​ми​ка твер​до​го те​ла, гид​ро​ди​на​ми​че​ская тео​рия тре​ния, ко​ле​ба​ния, ре​зо​нан​са. Их вне​дре​ние ре​во​лю​цио​ни​зи​ро​ва​ла про​мыш​лен​ность. 

Что ка​са​ет​ся си​лы об​рат​но​го воз​дей​ст​вия нау​ки на раз​ви​тие тех​ни​ки, то в раз​лич​ные ис​то​ри​че​ские пе​рио​ды она бы​ла раз​лич​ной, но, в об​щем, это воз​дей​ст​вие не​ук​лон​но воз​рас​та​ло. Вме​сте с бы​ст​ро рас​ту​щим по​зна​ни​ем за​ко​нов при​ро​ды рос​ли и сред​ст​ва об​рат​но​го воз​дей​ст​вия на при​ро​ду. Эта тен​ден​ция яр​ко про​яв​ля​ет​ся в со​вре​мен​ных ус​ло​ви​ях.

В це​лом мож​но ут​вер​ждать, что диа​лек​ти​ка взаи​мо​свя​зи нау​ки и тех​ни​ки со​сто​ит в по​сто​ян​ном по​вы​ше​нии ро​ли на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний в про​грес​се тех​ни​ки. Бо​лее то​го, чем вы​ше уро​вень раз​ви​тия об​ще​ст​вен​но​го про​из​вод​ст​ва, чем слож​нее тех​ни​ка, тем боль​шую роль иг​ра​ет нау​ка.

Про​ис​хо​дя​щая ны​не в боль​шин​ст​ве раз​ви​тых стран на​уч​но-тех​ни​че​ская ре​во​лю​ция от​ли​ча​ет​ся от пер​вой про​мыш​лен​ной ре​во​лю​ции не​из​ме​ри​мо боль​шей ро​лью, ко​то​рую в ней иг​ра​ет нау​ка. Жизнь от​дель​но​го че​ло​ве​ка на Зем​ле и в кос​мо​се, об​ще​ст​ва в це​лом те​перь обу​слов​ле​на не​пре​рыв​ным раз​ви​ти​ем нау​ки и все бо​лее ши​ро​ким при​ме​не​ни​ем ее ре​зуль​та​тов. Рань​ше про​мыш​лен​ность со​стоя​ла из обо​соб​лен​ных эле​мен​тар​но ме​ха​ни​зи​ро​ван​ных про​из​водств, ну​ж​даю​щих​ся в нау​ке лишь для не​мно​гих клю​че​вых об​лас​тей. Со​вре​мен​ная про​мыш​лен​ность пре​вра​ти​лась в слож​ный ком​плекс, ко​то​рый все ча​ще об​ра​ща​ет​ся за по​мо​щью к нау​ке.

Со​стоя​ние тех​ни​ки все бо​лее не​по​сред​ст​вен​но от​ра​жа​ет со​стоя​ние нау​ки. Удель​ный вес тех​ни​ки как ино​бы​тия на​уч​ных зна​ний воз​рас​та​ет в со​во​куп​ной тех​ни​ке. Чем мо​ло​же тех​ни​ка. тем глуб​же ее связь с нау​кой. А.Берг​сон пи​сал, что "чем боль​ше нау​ка про​дви​га​ет​ся впе​ред, тем боль​ше изо​бре​те​ний сти​му​ли​ру​ет​ся ее от​кры​тия​ми; час​то ос​та​ет​ся сде​лать лишь шаг от тео​рии к ее при​ме​не​нию"(30,331). Внут​ри сво​их ла​бо​ра​то​рий нау​ка под​час по​ро​ж​да​ет но​вые ви​ды тех​ни​ки. Имен​но в сте​нах на​уч​ных ла​бо​ра​то​рий за​ро​ди​лась атом​ная тех​ни​ка, по​лу​про​вод​ни​ко​вая тех​ни​ка, кос​ми​че​ская тех​ни​ка, био​ни​ка, тех​ни​ка ла​зе​ров, ма​зе​ров, МГД-ге​не​ра​то​ров, тех​ни​ка со​вре​мен​ной ин​фор​ма​ти​ки в ви​де ком​пь​ю​те​ров, прин​те​ров, фак​сов и т.д. Нау​ка все бо​лее воз​дей​ст​ву​ет и на тех​но​ло​гию, спо​соб​ст​ву​ет за​ме​не ме​ха​ни​че​ской тех​но​ло​гии хи​ми​че​ской. Спектр на​ук, по​лу​чив​ших не​по​сред​ст​вен​ный вы​ход в про​из​вод​ст​во, рас​ши​ря​ет​ся.

Воз​рас​та​ет так​же роль нау​ки в соз​да​нии ее тех​ни​че​ской ба​зы, в ор​га​ни​за​ции и про​ве​де​нии на​уч​ных  ис​сле​до​ва​ний, а так​же во вне​дре​нии сво​их ре​зуль​та​тов в про​из​вод​ст​во.

Раз​ви​ва​ясь все бо​лее ус​ко​рен​ны​ми тем​па​ми, нау​ка ока​зы​ва​ет все воз​рас​таю​щее влия​ние на тех​ни​ку в ре​зуль​та​те че​го ны​не от​но​ше​ния ме​ж​ду нау​кой и тех​ни​кой бы​ст​ро ме​ня​ют​ся: нау​ка все в мень​шей сте​пе​ни сле​ду​ет за тех​ни​кой, а тех​ни​ка все боль​ше идет по сто​пам нау​ки.

За​ме​тим, что го​во​ря о по​вы​ше​нии ро​ли нау​ки в раз​ви​тии тех​ни​ки, нель​зя де​лать за​клю​че​ние что нау​ка на​чи​на​ет иг​рать оп​ре​де​ляю​щую роль в раз​ви​тии тех​ни​ки, про​из​вод​ст​ва и все​го об​ще​ст​ва в це​лом. Ес​ли рань​ше су​ще​ст​во​ва​ла опас​ность не​до​оцен​ки ро​ли нау​ки в раз​ви​тии тех​ни​ки, то в на​стоя​щее вре​мя поя​ви​лась про​ти​во​по​лож​ная опас​ность - чрез​мер​но​го пре​уве​ли​че​ния этой ро​ли. Сей​час, ко​гда 20 век под​хо​дит к кон​цу и лю​ди все боль​ше пы​та​ют​ся за​гля​нуть в третье ты​ся​че​ле​тие час​то нау​ке при​пи​сы​ва​ют​ся слиш​ком боль​шие за​слу​ги во всем хо​ро​шем или пло​хом что ха​рак​тер​но для тех ко​лос​саль​ных и ра​зи​тель​ных пе​ре​мен сви​де​те​лем ко​то​рых бы​ло ухо​дя​щее сто​ле​тие.

Ме​ж​ду тем, воз​рас​та​ние ро​ли нау​ки в раз​ви​тии тех​ни​ки нис​коль​ко не оз​на​ча​ет умень​ше​ния ро​ли тех​ни​ки в про​грес​се по​зна​ния. Не​со​мнен​но, роль нау​ки в раз​ви​тии тех​ни​ки в на​ше вре​мя су​ще​ст​вен​но воз​рос​ла, но, вме​сте с тем, не​из​ме​ри​мо по​вы​си​лась и роль тех​ни​ки в раз​ви​тии нау​ки. Из фак​то​ра, от​стаю​ще​го от раз​ви​тия тех​ни​ки, нау​ка пре​вра​ти​лась под воз​дей​ст​ви​ем прак​ти​ки в фак​тор, опе​ре​жаю​щей тех​ни​че​ский про​гресс. Не слу​чай​но в на​зва​нии пре​об​ла​даю​щий сей​час фор​ме на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са ("на​уч​но-тех​ни​че​ская ре​во​лю​ция") сло​во "на​уч​но" сто​ит впе​ре​ди. Од​на​ко та​кая пе​ре​ста​нов​ка со​став​ляю​щих эле​мен​тов на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са нис​коль​ко не оз​на​ча​ет, что до​ми​ни​рую​щая роль во​об​ще пе​ре​шла от тех​ни​ки к нау​ке. Из​ме​ни​лась не сущ​ность взаи​мо​от​но​ше​ний ме​ж​ду нау​кой и тех​ни​кой, а фор​ма их взаи​мо​дей​ст​вия. В хо​де раз​ви​тия нау​ки и тех​ни​ки по​сто​ян​но ус​лож​ня​ет​ся и рас​ши​ря​ет​ся взаи​мо​дей​ст​вие и взаи​мо​влия​ние их друг на дру​га. Роль нау​ки воз​рос​ла не в срав​не​нии с ро​лью тех​ни​ки, а в срав​не​нии с той ро​лью, ко​то​рую рань​ше иг​ра​ла нау​ка в раз​ви​тии тех​ни​ки.

Роль нау​ки в раз​ви​тии тех​ни​ки и про​из​вод​ст​ва во​об​ще воз​рас​та​ет пре​ж​де все​го в си​лу рос​та субъ​ек​тив​но​го фак​то​ра в ис​то​ри​че​ском про​грес​се. Чем даль​ше че​ло​ве​че​ст​во идет по пу​ти об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са, тем боль​шее зна​че​ние и боль​шие мас​шта​бы при​об​ре​та​ет соз​на​тель​ное ре​гу​ли​ро​ва​ние об​ме​на ве​ществ ме​ж​ду об​ще​ст​вом и при​ро​дой, тем бо​лее че​ло​век ста​вит се​бе на служ​бу сти​хий​ные си​лы при​ро​ды, тем силь​нее по​вы​ша​ет​ся спо​соб​ность и воз​мож​ность лю​дей управ​лять как ок​ру​жаю​щей сре​дой, так и об​ще​ст​вен​ны​ми от​но​ше​ния​ми.

Вто​рая при​чи​на воз​рас​та​ния об​рат​но​го влия​ния нау​ки на тех​ни​ку за​клю​ча​ет​ся в том, что тех​ни​ка ста​но​вит​ся все бо​лее и бо​лее слож​ной, ос​но​вы​ва​ет​ся на ис​поль​зо​ва​нии все бо​лее и бо​лее слож​ных за​ко​нов при​ро​ды. По​знать эти за​ко​ны чис​то эм​пи​ри​че​ским пу​тем уже нель​зя. Для от​кры​тия и раз​ра​бот​ки спо​со​бов тех​ни​че​ско​го при​ме​не​ния этих за​ко​нов не​об​хо​ди​мы слож​ные на​уч​ные экс​пе​ри​мен​ты  с ис​поль​зо​ва​ни​ем точ​ной на​уч​ной ап​па​ра​ту​ры. Дан​ные экс​пе​ри​мен​тов тре​бу​ют тща​тель​ной об​ра​бот​ки с при​ме​не​ни​ем ма​те​ма​ти​че​ско​го ап​па​ра​та и элек​трон​но-вы​чис​ли​тель​ных средств.

 Та​ким об​ра​зом, тех​ни​ка яв​ля​ет​ся реа​ли​зо​ван​ным че​ло​ве​че​ским зна​ни​ем, а в ус​ло​ви​ях со​вре​мен​но​сти, пре​ж​де все​го, ма​те​риа​ли​за​ци​ей на​уч​ных зна​ний. Взаи​мо​связь нау​ки и тех​ни​ки при​об​ре​ла ус​той​чи​вый, не​об​хо​ди​мый, за​ко​но​мер​ный ха​рак​тер. Со​вре​мен​ные нау​ку и тех​ни​ку мож​но упо​до​бить двум ма​где​бург​ским по​лу​ша​ри​ям не мо​гу​щим су​ще​ст​во​вать друг без дру​га и  вы​сту​паю​щим в ви​де на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции.

                   5. На​уч​но-тех​ни​че​ская ре​во​лю​ция - 

                  син​тез нау​ки и тех​ни​ки.

     В раз​ви​тых стра​нах ми​ра ны​не на​уч​но - тех​ни​че​ский про​гресс при​нял ре​во​лю​ци​он​ную фор​му. Два по​то​ка - тех​ни​че​ское и на​уч​ное раз​ви​тие  сли​лись в еди​ный на​уч​но-тех​ни​че​ский по​ток, по​лу​чив​ший на​зва​ние на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции. В чем же со​сто​ит сущ​ность и со​дер​жа​ние на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции, ка​ко​вы ос​нов​ные эта​пы ее раз​ви​тия в хо​де ко​то​ро​го из нау​ки и тех​ни​ки по​лу​чил​ся на​уч​но-тех​ни​че​ский сплав?

Од​ним из наи​бо​лее спор​ных во​про​сов при об​су​ж​де​нии про​блем на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции яв​ля​ет​ся во​прос о ее сущ​но​сти. Еди​но​го мне​ния здесь нет. Од​ни ав​то​ры сво​дят сущ​ность НТР к из​ме​не​нию в про​из​во​ди​тель​ных си​лах об​ще​ст​ва, дру​гие - к ав​то​ма​ти​за​ции про​из​вод​ст​вен​ных про​цес​сов и соз​да​нию че​ты​рех​звен​ной сис​те​мы ма​шин, тре​тьи - к воз​рас​та​нию ро​ли нау​ки в раз​ви​тии тех​ни​ки, чет​вер​тые - к по​яв​ле​нию и раз​ви​тию ин​фор​ма​ци​он​ной тех​ни​ки и т.д. Нам ка​жет​ся, что во всех этих слу​ча​ях от​ра​жа​ют​ся лишь от​дель​ные при​зна​ки, от​дель​ные сто​ро​ны на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции, а не ее сущ​ность, ко​то​рую, по на​ше​му мне​нию,. мож​но оп​ре​де​лить так: на​уч​но-тех​ни​че​ская ре​во​лю​ция есть со​во​куп​ность взаи​мо​обу​слов​лен​ных ка​че​ст​вен​ных из​ме​не​ний в нау​ке и тех​ни​ке, ве​ду​щих к ус​та​нов​ле​нию но​вой ес​те​ст​вен​но-на​уч​ной кар​ти​ны ми​ра и к ко​рен​но​му из​ме​не​нию мес​та и ро​ли че​ло​ве​ка в про​из​вод​ст​вен​ном про​цес​се.
Для бо​лее глу​бо​кого по​ни​ма​ния сущ​но​сти на​уч​но-тех​ни​че​ской  ре​во​лю​ции рас​смот​рим про​цесс ее раз​ви​тия. Про​сле​жи​вая этот про​цесс мож​но вы​де​лить его оп​ре​де​лен​ные эта​пы: фор​ми​ро​ва​ние пред​по​сы​лок НТР, ее пер​вые про​яв​ле​ния, раз​вер​ты​ва​ние и, на​ко​нец, со​вре​мен​ный этап.

Фор​ми​ро​ва​ние ес​те​ст​вен​но​на​уч​ных пред​по​сы​лок НТР от​но​сит​ся к кон​цу 19 - на​ча​лу 20 ве​ков, ко​гда клас​си​че​ская ме​ха​ни​че​ская нью​то​нов​ская кар​ти​на ми​ра ра​бо​та​ми Гер​ца, Рент​ге​на, Ле​бе​де​ва, Ло​рен​ца, Том​со​на, Ро​зер​фор​да, Бо​ра, Пу​ан​ка​ре, План​ка, Эйн​штей​на бы​ла за​ме​не​на ре​ля​ти​ви​ст​ской ме​ха​ни​кой, а по су​ще​ст​ву - но​вой ес​те​ст​вен​но-на​уч​ной кар​ти​ной ми​ра. По​сколь​ку ра​бо​ты в об​лас​ти фи​зи​ки и ма​те​ма​ти​ки ока​за​ли сти​му​ли​рую​щее воз​дей​ст​вие на дру​гие об​лас​ти ес​те​ст​во​зна​ния, это бы​ла ре​во​лю​ция в ес​те​ст​во​зна​нии.

На ос​но​ве этих ра​бот как из ро​га изо​би​лия по​сы​па​лись на​уч​ные от​кры​тия - ди​на​ми​ка твер​до​го те​ла, аэ​ро​ди​на​ми​ка, ме​ха​ни​ка жид​ко​сти и га​зов, тео​рия ус​той​чи​во​сти дви​же​ния, фи​зи​ко-хи​ми​че​ский ана​лиз, тео​рия ве​ро​ят​но​стей и дру​гие. Но эти на​уч​ные от​кры​тия еще не на​хо​ди​ли тех​ни​че​ско​го при​ме​не​ния. Да​же та​кие вид​ные дос​ти​же​ния тех​ни​че​ско​го про​грес​са то​го вре​ме​ни, как кре​кинг-про​цесс, дви​га​тель внут​рен​не​го сго​ра​ния, са​мо​лет и ра​дио ба​зи​ро​ва​лись на ис​поль​зо​ва​нии зна​ний клас​си​че​ской ме​ха​ни​ки. Од​на​ко эти на​уч​ные от​кры​тия не мог​ли не по​вли​ять на об​щее ми​ро​по​ни​ма​ние лю​дей, на на​строй их мыс​лей, пе​ре​строй​ку этих мыс​лей. Имен​но эта ре​во​лю​ция в ес​те​ст​во​зна​нии яви​лась пред​те​чей по​сле​дую​щей за ней на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции, ко​то​рая воз​ни​ка​ет на ос​но​ве ис​поль​зо​ва​ния но​вей​ших на​уч​ных дос​ти​же​ний в тех​ни​ке и раз​ви​ва​ет даль​ше как тех​ни​ку, так и нау​ку. 

В 30-х го​дах на​ше​го ве​ка про​яв​ля​ют​ся пер​вые ро​ст​ки на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции -  но​вая кван​то​вая тео​рия, вол​но​вая ме​ха​ни​ка, на​ча​ло ком​плекс​ной ме​ха​ни​за​ции про​из​вод​ст​вен​ных про​цес​сов, по​яв​ле​ние пер​вых ав​то​ма​тов, ра​дио​ло​ка​ции, осу​ще​ст​в​ле​ны де​ле​ние яд​ра и цеп​ная ре​ак​ция. На​уч​ные от​кры​тия по​лу​ча​ют бы​строе при​ме​не​ние. Дж.Бер​нал пи​сал, что "впер​вые в ис​то​рии нау​ка и уче​ные при​ни​ма​ют не​по​сред​ст​вен​ное и от​кры​тое уча​стие в серь​ез​ных эко​но​ми​че​ских, про​мыш​лен​ных и во​ен​ных со​бы​ти​ях сво​его вре​ме​ни" (31
,383).

Уча​стие нау​ки в функ​цио​ни​ро​ва​нии про​из​вод​ст​ва при​ве​ло к ка​че​ст​вен​но​му из​ме​не​нию тех​ни​че​ско​го ба​зи​са про​из​вод​ст​ва. За​вер​ша​ет​ся пе​ре​ход от па​ро​вых дви​га​те​лей к элек​тро​дви​га​те​лям, про​ис​хо​дит ка​че​ст​вен​ное тех​ни​че​ское усо​вер​шен​ст​во​ва​ние дви​га​те​ля внут​рен​не​го сго​ра​ния и пе​ре​ход к тур​бо​дви​га​те​лям, даль​ней​шее раз​ви​тие по​лу​ча​ют сред​ст​ва транс​пор​та и свя​зи, по​яв​ля​ют​ся ре​ак​тив​ные са​мо​ле​ты, ра​ке​ты, по​ли​ме​ры и пла​сти​че​ские мас​сы, тех​ни​ка мас​со​во​го по​точ​но​го про​из​вод​ст​ва и ядер​ная тех​ни​ка.

С се​ре​ди​ны 50-х го​дов в пол​ной ме​ре раз​вер​ты​ва​ет​ся ре​во​лю​ци​он​ная фор​ма на​уч​но-тех​нич​ве​ско​го про​грес​са как пре​об​ла​даю​щая фор​ма раз​ви​тия нау​ки и тех​ни​ки. Про​ис​хо​дят диф​фе​рен​циа​ция и ин​те​гра​ция раз​лич​ных об​лас​тей на​уч​но​го зна​ния.  Уг​луб​ля​ет​ся спе​циа​ли​за​ция на​уч​ной дея​тель​но​сти и  в то же вре​мя ин​те​гра​тив​ные про​цес​сы в нау​ке пре​одо​ле​ва​ют про​фес​сио​наль​ную ог​ра​ни​чен​ность уче​ных, спо​соб​ст​ву​ют ре​ше​нию круп​ных ком​плекс​ных на​уч​ных про​блем.

Для струк​тур​ных сдви​гов в нау​ке свой​ст​вен​но так​же из​ме​не​ние удель​но​го ве​са и зна​чи​мо​сти тех​ни​че​ских на​ук, за​ни​маю​щих ли​ди​рую​щее по​ло​же​ние. Преж​нее их по​ни​ма​ние как при​клад​ных от​рас​лей ме​ха​ни​ки, фи​зи​ки, хи​мии от​ми​ра​ет и тех​ни​че​ские нау​ки ста​но​вят​ся са​мо​стоя​тель​ной груп​пой на​ук, вы​пол​няю​щих функ​ции по​зна​ния, кон​ст​руи​ро​ва​ния и функ​цио​ни​ро​ва​ния ми​ра ис​кус​ст​вен​но соз​дан​ной тех​ни​че​ской сре​ды - вто​рой фор​мы объ​ек​тив​ной ре​аль​но​сти. Все  боль​шую зна​чи​мость при​об​ре​та​ют фун​да​мен​таль​ные на​уч​ные ис​сле​до​ва​ния как тео​ре​ти​че​ская ос​но​ва ре​во​лю​ци​он​ных сдви​гов в тех​но​ло​гии. Бы​ст​ры​ми тем​па​ми на​чи​на​ют раз​ви​вать​ся био​ло​ги​че​ские нау​ки, воз​ни​ка​ет био​ни​ка как осо​бая нау​ка о свой​ст​вах жи​вых ор​га​низ​мов и ис​поль​зо​ва​нии этих свойств в тех​ни​ке и тех​но​ло​гии. 

В про​цес​се уг​луб​ле​ния нау​ки в бо​лее слож​ные об​лас​ти ма​те​ри​аль​но​го ми​ра со​дер​жа​ние нау​ки обо​га​ща​ет​ся, на​пол​ня​ет​ся но​вы​ми фак​та​ми, ги​по​те​за​ми, за​ко​на​ми, тео​ре​ти​че​ски​ми прин​ци​па​ми и тео​рия​ми. Воз​рас​та​ет точ​ность и дос​то​вер​ность ре​зуль​та​тов на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний. Это обес​пе​чи​ва​ет все боль​шую роль нау​ки в раз​ви​тии и функ​цио​ни​ро​ва​нии прак​ти​ки, что при​во​дит к из​ме​не​нию функ​ций нау​ки. Нау​ка пре​вра​ща​ет​ся в од​ну из про​из​во​ди​тель​ных сил об​ще​ст​ва, а по ме​ре даль​ней​ше​го раз​ви​тия на​уч​но- тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции она ста​но​вит​ся не​по​сред​ст​вен​ной про​из​во​ди​тель​ной си​лой об​ще​ст​ва. В этом слу​чае нау​ка име​ет как бы две ипо​ста​си. В сво​ей субъ​ек​тив​ной фор​ме нау​ка как про​из​во​ди​тель​ная си​ла вы​сту​па​ет в ви​де тех​ни​ко-те​хе​но​ло​ги​че​ских зна​ний и оп​ре​де​лен​ных тру​до​вых ак​тов че​ло​ве​ка. Объ​ек​ти​ви​зи​ро​ван​ной фор​мой нау​ки яв​ля​ет​ся тех​ни​ка и тех​но​ло​гия. На​уч​ные зна​ния, ма​те​риа​ли​зо​ван​ные од​на​ж​ды че​ло​ве​ком в тех​ни​ке и тех​но​ло​гии, в даль​ней​шем без по​сред​ст​ва че​ло​ве​ка, не​по​сред​ст​вен​но функ​цио​ни​ру​ют в ав​то​ма​ти​зи​ро​ван​ном про​из​вод​ст​вен​ном про​цес​се. Нау​ка за​став​ля​ет не​оду​шев​лен​ные чле​ны сис​те​мы ма​шин по​сред​ст​вом ее кон​ст​рук​ции дей​ст​во​вать как ав​то​мат.

Ав​то​ма​ти​за​ция про​из​вод​ст​вен​ных про​цес​сов, как след​ст​вие пе​ре​да​чи не​твор​че​ских сто​рон тру​до​вых функ​ций че​ло​ве​ка тех​ни​че​ским уст​рой​ст​вам, вы​дви​га​ет​ся по​сте​пен​но в чис​ло ли​де​ров тех​ни​че​ско​го про​грес​са. Впи​ты​вая в се​бя но​вей​шие дос​ти​же​ния нау​ки и тех​ни​ки, ав​то​ма​ти​за​ция ка​че​ст​вен​но ме​ня​ет ме​сто и роль че​ло​ве​ка в не​по​сред​ст​вен​ном тех​но​ло​ги​че​ском про​цес​се. Из не​пре​мен​но​го аген​та это​го про​цес​са че​ло​век пре​вра​ща​ет​ся в его ре​гу​ля​то​ра в ши​ро​ком смыс​ле это​го сло​ва. По​сте​пен​ное вклю​че​ние ком​пь​ю​те​ров в тех​но​ло​ги​че​ский про​цесс на​чи​на​ет за​ме​нять от​дель​ные сто​ро​ны ло​ги​че​ских функ​ций че​ло​ве​ка и де​ла​ет пер​вые ша​ги ки​бер​не​ти​за​ция про​из​вод​ст​ва. На этом эта​пе раз​ви​тия на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции бы​ли ав​то​ма​ти​зи​ро​ва​ны  уже ра​нее ме​ха​ни​зи​ро​ван​ные про​цес​сы, но мно​гие ви​ды тру​да еще ос​та​лись за пре​де​ла​ми ав​то​ма​ти​за​ции. Од​на​ко весь​ма за​мет​но про​яв​ля​ет​ся тен​ден​ция ус​ко​ре​ния тем​пов ав​то​ма​ти​за​ции и рас​ши​ре​ния ее ра​мок, она по​сте​пен​но ох​ва​ты​ва​ет вспо​мо​га​тель​ные уча​ст​ки про​мыш​лен​но​го про​из​вод​ст​ва, сель​ское хо​зяй​ст​во и сфе​ру бы​то​вых ус​луг, при​во​дит к рез​ко​му рос​ту тех​ни​че​ско​го обес​пе​че​ния функ​цио​ни​ро​ва​ния всех от​рас​лей на​род​но​го хо​зяй​ст​ва.

Рост тех​ни​че​ской ос​на​щен​но​сти от​рас​лей на​род​но​го хо​зяй​ст​ва, все воз​рас​таю​щий тех​ни​че​ский по​тен​ци​ал об​ще​ст​ва тре​бу​ет для сво​его функ​цио​ни​ро​ва​ния все боль​ше​го ко​ли​че​ст​ва энер​гии. Это сти​му​ли​ру​ет как раз​ви​тие тра​ди​ци​он​ных спо​со​бов ее по​лу​че​ния (ис​поль​зо​ва​ние энер​гии па​даю​щей во​ды, уг​ля, неф​ти, га​за, тор​фа), так и пе​ре​ход к ис​поль​зо​ва​нию но​вых ис​точ​ни​ков энер​гии, осо​бен​но внут​ри​атом​ной. Как ос​нов​ной вид энер​гии элек​три​че​ст​во ис​поль​зу​ет​ся не толь​ко для при​ве​де​ние в дви​же​ние тех​ни​че​ских уст​ройств, но и в тех​но​ло​ги​че​ских про​цес​сах (тер​ми​че​ских, све​то​вых, элек​тро​маг​нит​ных и др.).

Раз​вер​ты​ваю​щая​ся на​уч​но-тех​ни​че​ская ре​во​лю​ция тре​бу​ет не толь​ко все боль​ше​го ко​ли​че​ст​ва энер​гии, но и ве​ще​ст​ва. Со​вер​шен​ст​ву​ют​ся спо​со​бы из​вле​че​ния ве​ще​ст​ва из руд, на​чи​на​ет прак​ти​ко​вать​ся вто​рич​ная об​ра​бот​ка сы​рья. Про​ис​хо​дит рост хи​ми​че​ско​го син​те​за ве​ществ нуж​ных про​из​вод​ст​ву и бы​ту.

В это же вре​мя на​чи​на​ет бур​но раз​ви​вать​ся ра​дио​элек​тро​ни​ка и все ши​ре при​ме​нять​ся в на​уч​ных ис​сле​до​ва​ни​ях и на про​из​вод​ст​ве. Од​на​ко на​стоя​щий "ра​дио​элек​трон​ный взрыв" еще впе​ре​ди.

В этот пе​ри​од раз​ви​тия на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции про​ис​хо​дит круп​ное на​уч​но-тех​ни​че​ское и куль​тур​ное со​бы​тие - нау​ка и тех​ни​ка вы​ры​ва​ет​ся в кос​мос, на​чи​на​ет​ся их кос​ми​за​ция, ут​ра​чи​ва​ет​ся  гео​цен​три​че​ский ха​рак​тер на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са. Че​ло​ве​че​ст​во всту​па​ет в ка​че​ст​вен​но но​вый этап взаи​мо​от​но​ше​ния с при​ро​дой, что име​ло ог​ром​ное ми​ро​воз​зрен​че​ское зна​че​ние и, вме​сте с тем, сти​му​ли​ро​ва​ло даль​ней​шее раз​ви​тие нау​ки и тех​ни​ки. Нау​ка по​лу​ча​ет ог​ром​ную сум​му прин​ци​пи​аль​но но​вых зна​ний, что при​во​дит к воз​ник​но​ве​нию но​вых на​ук - кос​ми​че​ской био​ло​гии, кос​ми​че​ской ме​ди​ци​не и дру​гих на​ук, к из​ме​не​нию ме​то​до​ло​гии ис​сле​до​ва​ния в ря​де об​лас​тей на​уч​но​го зна​ния. Так. ас​тро​но​мия, за​ни​маю​щая​ся на​блю​де​ни​ем не​бес​ных тел и про​цес​сов, ста​ла ши​ро​ко при​ме​нять на​уч​ный экс​пе​ри​мент.

Из​ме​ня​ет​ся и об​ласть тех​ни​ки и тех​но​ло​гии. В ус​ло​ви​ях глу​бо​ко​го кос​ми​че​ско​го ва​куу​ма ис​пы​ты​ва​ют​ся свой​ст​ва но​вых ма​те​риа​лов, ве​ществ, тех​ни​че​ских кон​ст​рук​ций и тех​но​ло​ги​че​ских про​цес​сов. На ос​но​ве пе​ре​до​вых от​рас​лей на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са на Зем​ле соз​да​ет​ся ог​ром​ное кос​ми​че​ское хо​зяй​ст​во. Но​вые кон​ст​рук​тив​ные ре​ше​ния, при​бо​ры, ма​те​риа​лы, то​п​ли​во, ор​га​ни​за​ция на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний и вне​дре​ний ока​зы​ва​ют влия​ние на дру​гие от​рас​ли на​род​но​го хо​зяй​ст​ва, ко​то​рые уси​ли​ва​ют​ся ра​бо​той кос​ми​че​ской тех​ни​ки на по​треб​но​сти об​ще​ст​ва.

С се​ре​ди​ны 70-х го​дов 20 ве​ка на​чал​ся но​вый, со​вре​мен​ный этап на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции, пло​ды ко​то​ро​го  по​лу​чи​ли ши​ро​кое прак​ти​че​ское при​ме​не​ние. Те​перь уже ре​во​лю​ци​он​ные на​уч​но-тех​ни​че​ские из​ме​не​ния ох​ва​ти​ли все от​рас​ли про​из​вод​ст​ва и от​рас​ли нау​ки.

Сущ​ность со​вре​мен​но​го эта​па на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции со​сто​ит в ка​че​ст​вен​ном по​вы​ше​нии нау​ко​ем​ко​сти тех​ни​ки и тех​но​ло​гии, в пе​ре​хо​де от ма​те​риа​ло-, энер​го- и тру​до​ем​ких про​цес​сов к ма​те​риа​ло-, энер​го_ и тру​до​сбе​ре​гаю​щим. Со​дер​жа​ние но​во​го эта​па на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции со​став​ля​ют ка​че​ст​вен​ные из​ме​не​ния в сис​те​ме на​уч​но​го зна​ния в со​че​та​нии с при​ори​тет​ны​ми на​прав​ле​ния​ми тех​ни​че​ско​го про​грес​са, ко​то​рые оп​ре​де​ля​ют всту​п​ле​ние че​ло​ве​че​ст​ва в но​вую тех​но​ло​ги​че​скую эру 21 ве​ка. Ка​ж​дое из на​прав​ле​ний это​го эта​па на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции из​ме​ня​ют свою зна​чи​мость и роль в про​цес​се раз​вер​ты​ва​ния на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции в раз​лич​ных стра​нах. Вме​сте с тем эти на​прав​ле​ния име​ют гло​баль​ный ха​рак​тер, т.е. их важ​ней​шие ха​рак​те​ри​сти​ки при​су​щи в той или иной сте​пе​ни всем стра​нам.

В са​мом со​дер​жа​нии на​уч​но​го зна​ния воз​рас​та​ет удель​ный вес вы​вод​но​го зна​ния, про​дол​жа​ет​ся даль​ней​шая диф​фе​рен​циа​ция и ин​те​гра​ция  на​ук. Уси​ли​ва​ет​ся взаи​мо​связь на​ук, пер​вич​ная фор​ма этой взаи​мо​свя​зи, ко​гда ка​ж​дая нау​ка изу​ча​ет оп​ре​де​лен​ную сто​ро​ну объ​ек​та свои​ми спе​ци​фи​че​ски​ми ме​то​да​ми и сред​ст​ва​ми а за​тем нау​ки об​ме​ни​ва​ют​ся ме​ж​ду со​бой  ин​фор​ма​ци​ей с це​лью по​лу​че​ния це​ло​ст​но​го зна​ния об объ​ек​те, сме​ня​ет​ся раз​ви​той фор​мой взаи​мо​свя​зи. В этом слу​чае воз​ни​ка​ет меж​дис​ци​п​ли​нар​ное со​труд​ни​че​ст​во в  про​цес​се са​мо​го ис​сле​до​ва​ния, пред​ста​ви​те​ли раз​лич​ных об​лас​тей на​уч​но​го зна​ния ре​ша​ют од​ну об​щую за​да​чу, про​во​дят од​но ком​плекс​ное на​уч​ное ис​сле​до​ва​ние, ох​ва​ты​ваю​щее раз​лич​ные ас​пек​ты объ​ек​та.

За​да​чи, вы​дви​гае​мые тех​ни​че​ски​ми по​треб​но​стя​ми про​из​вод​ст​ва, ста​но​вят​ся все бо​лее слож​ны​ми, воз​ни​ка​ют ком​плекс​ные про​бле​мы. Для их ре​ше​ния нуж​на дру​гая ме​то​до​ло​гия на​уч​но​го ис​сле​до​ва​ния, де​лаю​щая воз​мож​ным обоб​ще​ние бо​лее ши​ро​ко​го и глу​бо​ко​го уров​ня. Воз​ни​ка​ет осо​бый класс по​ня​тий - об​ще​на​уч​ных: ал​го​рит​ма, мо​де​ли, ве​ро​ят​но​сти, сис​те​мы, функ​ции, струк​ту​ры и др., ко​то​рые ши​ро​ко ис​поль​зу​ют​ся в осо​бом клас​се  на​ук и на​уч​ных на​прав​ле​ни​ях- об​щей тео​рии сис​тем,ки​бер​не​ти​ке,си​нер​ге​ти​ке и др.

Синергетика (тео​рия са​мо​ор​га​ни​за​ции) - меж​дис​ци​п​ли​нар​ное  на​прав​ле​ние на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний, оп​ре​де​лен​ная со​во​куп​ность об​ще​при​ня​тых  в на​уч​ном со​об​ще​ст​ве идей и ме​то​дов (об​раз​цов) на​уч​но​го ис​сле​до​ва​ния, на​уч​ная па​ра​диг​ма, вво​дя​щая прин​ци​пи​аль​но но​вое ви​де​ние ми​ра и но​вое по​ни​ма​ние про​цес​сов раз​ви​тия. Имея пре​ем​ст​вен​ную ис​то​ри​че​скую связь с ки​бер​не​ти​кой и об​щей тео​ри​ей сис​тем си​нер​ге​ти​ка ис​хо​дит из про​ти​во​по​лож​ной точ​ки зре​ния на объ​ек​тив​ную ре​аль​ность. Для си​нер​ге​ти​ки не​рав​но​вес​ность не пре​пят​ст​вие, а, на​про​тив, ис​точ​ник упо​ря​до​чен​но​сти, для нее про​цес​сы ок​ру​жаю​ще​го нас ми​ра в прин​ци​пе не​ли​ней​ные а ли​ней​ные про​цес​сы со​став​ля​ют весь​ма ог​ра​ни​чен​ный класс. Пред​ме​том си​нер​ге​ти​ки яв​ля​ет​ся ме​ха​низм са​мо​ор​га​ни​за​ции струк​тур, пе​ре​ход от хао​са к по​ряд​ку и об​рат​но. Этот ме​ха​низм ис​хо​дит из струк​тур​ной общ​но​сти всех яв​ле​ний в жи​вой и не​жи​вой при​ро​де, функ​цио​наль​ной общ​но​сти про​цес​сов са​мо​ор​га​ни​за​ции и осо​бой, кон​ст​рук​тив​ной ро​ли слу​чай​но​сти в раз​ви​тии. Ха​ос - ос​но​ва про​цес​са раз​ви​тия. 

Си​нер​ге​ти​ка по​ка​зы​ва​ет при ка​ких ус​ло​ви​ях и для ка​ких сис​тем слу​чай​но​сти (флук​туа​ции) мо​гут при​вес​ти к воз​ник​но​ве​нию по​ряд​ка. Клю​че​вые идеи си​нер​ге​ти​ки: не​ли​ней​ность, са​мо​ор​га​ни​за​ция и от​кры​тые сис​те​мы. Не толь​ко че​ло​век ак​ти​вен, но и при​ро​да не яв​ля​ет​ся "не​мой". 

В не​ли​ней​ной сре​де (т.е в сре​де, ко​то​рая опи​сы​ва​ет​ся не​ли​ней​ны​ми ма​те​ма​ти​че​ски​ми ме​то​да​ми) име​ет​ся спектр аль​тер​на​тив​ных слу​чай​но​стей. Ка​кие из них мо​гут быть реа​ли​зо​ва​ны оп​ре​де​ля​ет​ся воз​мож​ным "блу​ж​да​ни​ем" по по​лю пу​тей раз​ви​тия. Слу​чай​ность есть твор​че​ское кон​ст​рук​тив​ное на​ча​ло, она спо​соб​на сыг​рать роль то​го ме​ха​низ​ма, той си​лы, ко​то​рая вы​во​дит сис​те​му на ее внут​рен​нюю ор​га​ни​за​цию. По​это​му слу​чай​но​сти мо​гут при​во​дить к су​ще​ст​вен​но​му ре​зуль​та​ту. Но что​бы слу​чай​ность мог​ла по​ро​дить зна​чи​тель​ные со​бы​тия, сре​да долж​на на​хо​дить​ся в кри​ти​че​ском, воз​бу​ж​ден​ном со​стоя​нии. Не​зна​чи​тель​ный по​вод мо​жет вы​зы​вать ка​та​ст​ро​фу. Не​ус​той​чи​вое со​стоя​ние сре​ды чув​ст​ви​тель​но к ма​лым флук​туа​ци​ям. Ес​ли су​ще​ст​ву​ет мно​го пу​тей раз​ви​тия есть пра​во вы​бо​ра оп​ти​маль​но​го и та​ким пу​тем мож​но со​кра​тить  вре​мя при​хо​да же​ла​тель​ных со​бы​тий и да​ле​ко не все на​прав​ле​ния раз​ви​тия реа​ли​зу​ют​ся. Мир тво​рим слу​чай​но​стью.

Не​труд​но ви​деть, что по​доб​ные идеи, су​ще​ст​вую​щие в со​вре​мен​ной
 нау​ке, вно​сят су​ще​ст​вен​ные кор​рек​ти​вы в фи​ло​соф​ское ос​мыс​ле​ние про​цес​са раз​ви​тия, ко​то​рый тра​ди​ци​он​но по​ни​мал​ся как за​ко​но​мер​ный про​цесс, реа​ли​зую​щий объ​ек​тив​ную не​об​хо​ди​мость.

Но​вые на​уч​ные на​прав​ле​ния ро​ж​да​ют​ся не толь​ко на сты​ке раз​лич​ных на​уч​ных дис​ци​п​лин, но и на сты​ке нау​ки и тех​ни​ки. Так, но​вое на​прав​ле​ние по це​ле​на​прав​лен​но​му из​ме​не​нию ге​не​ти​че​ских про​грамм - ген​ная ин​же​не​рия от​кры​ла пе​ред нау​кой и тех​ни​кой со​вер​шен​но но​вые воз​мож​но​сти: из​вле​кать из клет​ки са​мо ве​ще​ст​во жиз​ни, пе​ре​краи​вать его и ма​ну​пу​ли​ро​вать с ге​на​ми для соз​да​ния но​вых ви​дов рас​те​ний и жи​вот​ных. Уже су​ще​ст​ву​ют "ген​ные ма​ши​ны", спо​соб​ные со​би​рать фраг​мен​ты ге​нов за не​сколь​ко ча​сов.

Раз​ви​тие тра​ди​ци​он​ных об​лас​тей на​уч​но​го зна​ния, по​яв​ле​ние но​вых на​ук и на​уч​ных на​прав​ле​ний при​ве​ло к экс​по​нен​ци​аль​но​му рос​ту на​уч​ных зна​ний и чис​ла уче​ных. Во вре​ме​на К.Мар​кса объ​ем на​уч​ной ин​фор​ма​ции уд​ваи​вал​ся ка​ж​дые 50 лет, ны​не - ка​ж​дые 20 ме​ся​цев (рис.5)  



Рис.5. Рост по​то​ка на​уч​но-тех​ни​че​ской ин​фор​ма​ции (n - 

                          крат​ность рос​та). (32,77).

В це​лом, в про​цес​се ре​во​лю​ци​он​ных пре​об​ра​зо​ва​ний в со​вре​мен​ной нау​ке про​ис​хо​дит ко​рен​ное из​ме​не​ние со​дер​жа​ния на​уч​ных зна​ний об объ​ек​тив​ном ми​ре, в си​лу че​го со​дер​жа​ние нау​ки при​хо​дит в про​ти​во​ре​чие с фор​мой (спо​со​бом) на​уч​но​го мыш​ле​ния. Это при​во​дит к фун​да​мен​таль​но​му из​ме​не​нию как в сфе​ре тео​ре​ти​че​ских пред​став​ле​ний, так и в ме​то​до​ло​гии на​уч​но​го по​зна​ния.

Но​вый этап на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции вклю​ча​ет в се​бе не толь​ко ре​во​лю​ци​он​ные из​ме​не​ния в нау​ке, но и при​ори​тет​ные на​прав​ле​ния со​вре​мен​но​го на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са - элек​тро​ни​за​цию на​род​но​го хо​зяй​ст​ва, ком​плекс​ную ав​то​ма​ти​за​цию, ком​пь​ю​те​ри​за​цию и ро​бо​ти​за​цию про​из​вод​ст​ва, раз​ви​тие атом​ной энер​ге​ти​ки, но​вую тех​но​ло​гию по​лу​че​ния и об​ра​бот​ки ма​те​риа​лов, био​тех​но​ло​гию.

Под элек​тро​ни​за​ци​ей на​род​но​го хо​зяй​ст​ва по​ни​ма​ет​ся ка​че​ст​вен​но но​вый этап в раз​ви​тии элек​трон​ной тех​ни​ки, ко​то​рую на За​па​де час​то на​зы​ва​ют "ком​пь​ю​тер​ной ре​во​лю​ци​ей". Это на​зва​ние име​ет оп​ре​де​лен​ное ос​но​ва​ние, так как по​яв​ле​ние ком​пь​ю​те​ров яв​ля​ет​ся важ​ным на​уч​но-тех​ни​че​ским и со​ци​аль​ным фак​то​ром, од​ним из глав​ных на​прав​ле​ний на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции. "Ком​пь​ю​тер​ная ре​во​лю​ция" под​ни​ма​ет на прин​ци​пи​аль​но но​вый уро​вень ав​то​ма​ти​за​цию ум​ст​вен​но​го тру​да, что обес​пе​чи​ва​ет​ся соз​да​ни​ем ин​те​граль​ных ком​му​ни​ка​ци​он​но-вы​чис​ли​тель​ных сис​тем, ко​то​рые во взаи​мо​дей​ст​вии с че​ло​ве​ком мо​гут фор​ми​ро​вать, управ​лять и кон​тро​ли​ро​вать ин​фор​ма​ци​он​ные по​то​ки и за счет это​го глуб​же и точ​нее по​зна​вать объ​ек​тив​ный мир.

Ка​че​ст​вен​но но​вый этап в раз​ви​тии элек​трон​ной тех​ни​ки пред​став​ля​ет про​из​вод​ст​во и ис​поль​зо​ва​ние мик​ро​про​цес​со​ров, ко​то​рые ста​ли сим​во​лом но​во​го эта​па на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции. Мик​ро​про​цес​со​ры - ба​за всех средств про​мыш​лен​ной ав​то​ма​ти​за​ции, это важ​ней​шие бло​ки ЭВМ, ро​бо​тов, ав​то​ма​тов, это ка​че​ст​вен​ный ска​чок в раз​ви​тии элек​тро​ни​ки. Имея ши​ро​кий диа​па​зон при​ме​не​ния - от ре​гу​ли​ро​ва​ния рас​хо​дов то​п​ли​ва в ав​то​мо​би​ле до кос​ми​че​ской тех​ни​ки, мик​ро​про​цес​со​ры при по​вы​ше​нии их ка​че​ст​ва и на​деж​но​сти сни​жа​ют​ся в стои​мо​сти из​го​тов​ле​ния и це​не. Мик​ро​про​цес​со​ры пре​вра​ти​ли про​из​вод​ст​во ком​пь​ю​те​ров в од​но из ве​ду​щих и нау​ко​ем​ких от​рас​лей про​мыш​лен​но​сти. Ро​ж​да​ет​ся со​вре​мен​ная ин​фор​ма​ти​ка, ис​сле​дую​щая ин​фор​ма​ци​он​ные про​цес​сы лю​бой при​ро​ды для раз​ра​бот​ки ин​фор​ма​ци​он​ной тех​ни​ки и тех​но​ло​гии.

По​яв​ле​ние мик​ро​про​цес​со​ров На​цио​наль​ная Ака​де​мия На​ук  США рас​смат​ри​ва​ет как "вто​рую про​мыш​лен​ную ре​во​лю​цию", ка​че​ст​вен​но от​лич​ную от пер​вой, свя​зан​ную с по​яв​ле​ни​ем уни​вер​саль​но​го дви​га​те​ля и суп​пор​та. Но ви​ди​мо бо​лее точ​ным яв​ля​ет​ся ут​вер​жде​ние, что по​яв​ле​ние ком​пь​ю​те​ров с ис​поль​зо​ва​ни​ем мик​ро​про​цес​со​ров оз​на​ме​но​ва​ло оп​ре​де​лен​ный этап в раз​ви​тии на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции, ко​то​рый свя​зан с та​ким ви​дом ки​бер​не​ти​че​ской тех​ни​ки, как ми​ни- и мик​ро-ЭВМ.

Ве​дут​ся ра​бо​ты по соз​да​нию био​ком​пь​ю​те​ров, ко​то​рые бу​дут ис​поль​зо​вать бел​ко​вую па​мять. На​ря​ду с ра​бо​та​ми по соз​да​нию мо​ле​ку​ляр​но​го био​ком​пь​ю​те​ра ве​дут​ся раз​ра​бот​ки ней​ро​ком​пь​ю​те​ра - сис​те​мы не​чи​сло​вой ин​фор​ма​ци​он​но-ло​ги​че​ской об​ра​бот​ки, реа​ли​зуе​мой на ма​шин​ных сред​ст​вах. Это на​прав​ле​ние ис​поль​зу​ет дос​ти​же​ния фи​зи​ки твер​до​го те​ла и ней​ро​био​ло​гии, ко​то​рые сти​му​ли​ро​ва​ли раз​ра​бот​ку ис​кус​ст​вен​ных ней​рон​ных се​тей в ви​де элек​трон​ных схем. 

Ком​пь​ю​те​ры по​лу​чи​ли ши​ро​кое при​ме​не​ние в на​род​ном хо​зяй​ст​ве - от про​мыш​лен​но​сти и на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний до ис​кус​ст​ва и бы​та. Мик​ро​про​цес​со​ры яв​ля​ют​ся "нерв​ны​ми уз​ла​ми" средств ав​то​ма​ти​за​ции для гиб​ких про​из​вод​ст​вен​ных сис​тем (ГПС), име​ют боль​шой диа​па​зон ис​поль​зо​ва​ния. Ог​ром​ны​ми тем​па​ми раз​ви​ва​ет​ся со​вре​мен​ная ра​дио​элек​тро​ни​ка. Вы​со​кая ско​рость пе​ре​да​чи сиг​на​ла, безынер​ци​он​ность, ма​лые раз​ме​ры, эко​ло​гич​ность, боль​шая сте​пень на​деж​но​сти обес​пе​чи​ли тех​ни​че​ское, тех​но​ло​ги​че​ское и на​уч​ное при​ме​не​ние ра​дио​элек​трон​ных уст​ройств.  

Важ​ным на​прав​ле​ни​ем со​вре​мен​но​го эта​па на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции яв​ля​ет​ся ком​плекс​ная ав​то​ма​ти​за​ция про​из​вод​ст​вен​ных про​цес​сов. При​чем ее рас​смат​ри​ва​ют ны​не не в     уз​котех​ни​че​ском ас​пек​те, как за​ме​ну тру​да че​ло​ве​ка ра​бо​той ма​ши​ны, а как соз​да​ние че​ло​ве​ко-ма​шин​ных сис​тем, ко​то​рые вклю​ча​ют​ся в че​ло​ве​че​скую дея​тель​ность. Ес​ли на пре​ды​ду​щих эта​пах раз​ви​тия на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции ав​то​ма​ти​зи​ро​ва​лись от​дель​ные тру​до​вые про​цес​сы лю​дей или от​дель​ные тех​но​ло​ги​че​ские уча​ст​ки, то те​перь речь идет о ком​плекс​ной ав​то​ма​ти​за​ции, пред​став​ляю​щей со​бой гиб​кие ав​то​ма​ти​зи​ро​ван​ные про​из​вод​ст​ва (ГАП). Го​су​дар​ст​вен​ный стан​дарт оп​ре​де​ля​ет ГАП как со​во​куп​ность или от​дель​ную еди​ни​цу тех​но​ло​ги​че​ско​го обо​ру​до​ва​ния и сис​тем обес​пе​че​ния его функ​цио​ни​ро​ва​ния в ав​то​ма​ти​че​ском ре​жи​ме, ко​то​рая об​ла​да​ет свой​ст​вом ав​то​ма​ти​зи​ро​ван​ной пе​ре​на​лад​ки при про​из​вод​ст​ве из​де​лий про​из​воль​ной но​менк​ла​ту​ры в ус​та​нов​лен​ных пре​де​лах их ха​рак​те​ри​стик.

Ис​то​рия по​яв​ле​ния ГАП вос​хо​дит к 50-м го​дам, ко​гда в се​рий​ном про​из​вод​ст​ве же​ст​кая ав​то​ма​ти​за​ция об​на​ру​жи​ла уяз​ви​мые мес​та - боль​шая на​груз​ка на че​ло​ве​ка-опе​ра​то​ра, не​воз​мож​ность бы​ст​рой пе​ре​ос​на​ст​ки обо​ру​до​ва​ния для вы​пус​ка но​вой про​дук​ции. Вы​пус​ка​ют​ся стан​ки с про​грамм​ным управ​ле​ни​ем (СПУ), ко​то​рые свя​за​ны ме​ж​ду со​бой, с ро​бо​та​ми и ЭВМ в со​ста​ве еди​но​го ма​шин​но​го цен​тра. СПУ, ро​бо​ты и ЭВМ соз​да​ли на​чаль​ные зве​нья ГАП. Для кар​ди​наль​но​го ре​ше​ния про​бле​мы вво​дят​ся сис​те​ма ав​то​ма​ти​че​ско​го про​ек​ти​ро​ва​ния (САПР). Это по​зво​ли​ло ин​тег​ри​ро​вать все тех​но​ло​ги​че​ские зве​нья  вме​сте с кон​троль​ны​ми про​грам​ми​рую​щи​ми уст​рой​ст​ва​ми в сис​те​му ГАП.

ГАП пред​став​ля​ет со​бой ав​то​ма​ти​зи​ро​ван​ный про​из​вод​ст​вен​ный уча​сток, со​стоя​щий из трех час​тей - пе​ре​на​страи​ваю​ще​го​ся про​из​вод​ст​вен​но​го обо​ру​до​ва​ния, ав​то​ма​ти​че​ской сис​те​мы пла​ни​ро​ва​ния и управ​ле​ния про​из​вод​ст​вом и ав​то​ма​ти​че​ской сис​те​мы про​ек​ти​ро​ва​ния, кон​ст​руи​ро​ва​ния, раз​ра​бот​ки и из​го​тов​ле​ния но​вой про​дук​ции. ГАП соз​да​ет оп​ти​маль​ные ус​ло​вия для пол​ной ли​к​ви​да​ции тя​же​лых и не​при​вле​ка​тель​ных ви​дов тру​да, эко​но​мит труд, де​ла​ет его при​вле​ка​тель​ным для че​ло​ве​ка. Функ​цио​ни​ро​ва​ние ГАП вклю​ча​ет в се​бя ро​бо​тов.

Ис​то​ри​че​ская роль ро​бо​то​тех​ни​ки за​клю​ча​ет​ся в соз​да​нии ус​ло​вий для пе​ре​хо​да к пол​ной ав​то​ма​ти​за​ции - ка​че​ст​вен​но но​во​му тех​но​ло​ги​че​ско​му спо​со​бу про​из​вод​ст​ва. Гиб​кие про​из​вод​ст​вен​ные сис​те​мы по​ми​мо ро​бо​тов опи​ра​ют​ся на ис​поль​зо​ва​ние САПР, ЭВМ, СПУ, кон​троль​ные про​грам​ми​рую​щие уст​рой​ст​ва. Соз​да​ет​ся сис​те​ма ком​пь​ю​те​ри​зи​ро​ван​но​го про​из​вод​ст​ва  - спо​соб со​еди​не​ния ком​пь​ю​те​ров с про​из​вод​ст​вом. Она обес​пе​чи​ва​ет ком​пь​ю​те​ри​зи​ро​ван​ное кон​ст​руи​ро​ва​ние, груп​по​вую тех​но​ло​гию, ав​то​ма​ти​за​цию вспо​мо​га​тель​ных про​цес​сов, ком​пь​ю​те​ри​за​цию про​из​вод​ст​вен​ных опе​ра​ций, функ​цио​ни​ро​ва​ние ро​бо​тов. Та​кая сис​те​ма по​зво​ля​ет ис​поль​зо​вать ЭВМ на всех ста​ди​ях про​из​вод​ст​ва и в ка​че​ст​ве глав​но​го ком​по​нен​та вклю​ча​ется в сеть управ​ле​ния отдель​ных стан​ков, их групп и все​го пред​при​ятия.

Со​вре​мен​ный этап на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции пред​по​ла​га​ет ус​ко​рен​ное раз​ви​тие атом​ной энер​ге​ти​ки, со​вер​шен​ст​во​ва​ние АЭС, улуч​ше​ние ис​поль​зо​ва​ния при​род​но​го ура​на, раз​ра​бот​ку ре​ак​то​ров на бы​ст​рых ней​ро​нах. Прак​ти​че​ское при​ме​не​ние управ​ляе​мых ре​ак​ций тер​мо​ядер​но​го син​те​за по мне​нию спе​циа​ли​стов ста​нет воз​мож​ным на ру​бе​же 21 ве​ка. Сей​час име​ет​ся на​уч​ное ос​но​ва​ние для со​ору​же​ния тех​но​ло​ги​че​ско​го тер​мо​ядер​но​го ре​ак​то​ра. Эта ра​бо​та на​ча​лась под ру​ко​во​дством ме​ж​ду​на​род​но​го агент​ст​ва по атом​ной энер​гии. Од​на​ко по ме​ре раз​ви​тия атом​ной энер​ге​ти​ки все ча​ще и ост​рее ста​но​вит​ся про​бле​ма обес​пе​че​ния безо​пас​но​сти и эко​ло​гич​но​сти атом​ных энер​го​бло​ков. Чер​но​быль​ская ава​рия по​ка​за​ла ка​кой вред и не​ис​чис​ли​мые бе​ды при​но​сит их ава​рий​ность.

Пер​спек​тив​ным яв​ля​ет​ся не​по​сред​ст​вен​ное пре​об​ра​зо​ва​ние атом​ной и те​п​ло​вой энер​гии в элек​три​че​скую с по​мо​щью маг​ни​то​гид​ро​ди​на​ми​че​ских ге​не​ра​то​ров (МГД-ге​не​ра​то​ров), сол​неч​ных ба​та​рей, тер​мо​ген​ра​торов, то​п​лив​ных эле​мен​тов. Пря​мое пре​об​ра​зо​ва​ние те​п​ла в элек​три​че​ст​во по​зво​ля​ет соз​дать про​стые и вме​сте с тем на​деж​ные ядер​ные и элек​три​че​ские ус​та​нов​ки.

Но​вые ма​те​риа​лы и тех​но​ло​гии их про​из​вод​ст​ва и об​ра​бот​ки бу​дут раз​ра​ба​ты​вать​ся на ос​но​ве соз​да​ния но​вых ком​па​зи​ци​он​ных, ке​ра​ми​че​ских, из​но​со​стой​ких и по​лу​про​вод​ни​ко​вых ма​те​риа​лов, пла​сти​че​ских масс, соз​да​ния тех​но​ло​гий с при​ме​не​ни​ем вы​со​ких дав​ле​ний, ва​куу​ма, им​пульс​ных воз​дей​ст​вий и энер​гии взры​ва. Соз​да​ет​ся но​вый "на​бор" ма​те​риа​лов, их ка​че​ст​вен​ное и ко​ли​че​ст​вен​ное уве​ли​че​ние. Де​ло в том, что под воз​дей​ст​ви​ем со​вре​мен​но​го эта​па на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции в "на​бо​ре" ис​поль​зуе​мых ма​те​риа​лов про​ис​хо​дят су​ще​ст​вен​ные из​ме​не​ния, а ко​ли​че​ст​во по​треб​ляе​мо​го ма​те​риа​ла дос​ти​га​ет ог​ром​ных раз​ме​ров. По​это​му, хо​тя в пер​спек​ти​ве но​вая вол​на на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции дви​жет​ся по ли​нии соз​да​ния ма​те​риа​лос​бе​ре​гаю​щей тех​ни​ки и тех​но​ло​гии, ны​не про​из​вод​ст​во по​ли​ме​ров рас​тет вы​со​ки​ми тем​па​ми, по​лу​ча​ет бы​строе раз​ви​тие по​рош​ко​вая ме​тал​лур​гия и вто​рич​ная  об​ра​бот​ка сы​рья.

Во​об​ще для со​вре​мен​но​го эта​па на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции ха​рак​тер​но ус​ко​ряю​щее​ся раз​ви​тие спо​со​бов соз​да​ния прин​ци​пи​аль​но но​вых ма​те​риа​лов, не встре​чаю​щих​ся в при​ро​де. Сфор​ми​ро​ва​лась но​вая от​расль нау​ки и тех​ни​ки - экс​пе​ри​мен​таль​ная ми​не​ра​ло​гия, по​зво​ляю​щая соз​да​вать ве​ще​ст​ва с за​дан​ны​ми свой​ст​ва​ми.

Пла​ст​мас​сы, ме​тал​ло​ор​га​ни​че​ские со​еди​не​ния (ме​тал​лы и по​ли​ме​ры), кри​стал​ли​ты, спла​вы с за​ра​нее за​дан​ны​ми свой​ст​ва​ми ши​ро​ко при​ме​ня​ют​ся в со​вре​мен​ном про​из​вод​ст​ве удов​ле​тво​ряя его же​ст​ким па​ра​мет​рам. Они за​ме​ня​ют ес​те​ст​вен​ные ма​те​риа​лы, до​бы​ча ко​то​рых под​час  до​ро​же стои​мо​сти из​го​тов​ле​ния ис​кус​ст​вен​ных ма​те​риа​лов. Осо​бое зна​че​ние име​ют жа​ро​проч​ные и сверх​проч​ные ма​те​риа​лы, ком​по​зи​ци​он​ные ма​те​риа​лы но​во​го ти​па, соз​да​ние пре​дель​но чис​тых ве​ществ. На ос​но​ве прак​ти​че​ско​го ис​поль​зо​ва​ния тео​рии сверх​про​во​ди​мо​сти при ге​лие​вой тем​пе​ра​ту​ре соз​да​на сверх​про​во​дя​щая ке​ра​ми​ка, мик​рон​ная плен​ка, ка​бе​ли, "су​пер​маг​ни​ты".

Не​об​хо​ди​мой ча​стью со​вре​мен​ной тех​ни​ки ста​но​вит​ся при​ме​не​ние ор​га​ни​че​ских про​дук​тов и кра​си​те​лей. Рас​тво​ры ор​га​ни​че​ских кра​си​те​лей при​ме​ня​ют​ся в ла​зе​рах, в пе​ча​таю​щих уст​рой​ст​вах для со​вре​мен​ных ком​пь​ю​те​ров, в жид​кок​ри​стал​ли​че​ских ма​те​риа​лах для ин​ди​ка​то​ров. В про​мыш​лен​но​сти все боль​шее при​ме​не​ние по​лу​ча​ют ме​тал​ло-мат​рич​ные ком​по​зи​ты, об​ла​даю​щие вы​со​кой проч​но​стью  и из​но​со​стой​ко​стью, дис​пер​си​он​но-уп​роч​нен​ные алю​ми​ний-ра​дие​вые спла​вы, алю​ми​ни​ды, по​ли​эф​кре​то​ны, ти​тан и его спла​вы.

На​ко​нец, важ​ным на​прав​ле​ни​ем со​вре​мен​но​го эта​па на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции яв​ля​ет​ся ус​ко​ряю​щее​ся раз​ви​тие био​тех​но​ло​гии.  Это но​вая и бы​ст​ро про​грес​си​рую​щая от​расль нау​ки и про​из​вод​ст​ва ос​но​ва​на на про​мыш​лен​ном при​ме​не​нии ес​те​ст​вен​ных и це​ле​на​прав​лен​но соз​да​вае​мых жи​вых сис​тем (пре​ж​де все​го мик​ро​ор​га​низ​мов). они по​лу​ча​ют все боль​шее при​ме​не​ние в сель​ском хо​зяй​ст​ве, ме​ди​ци​не, энер​ге​ти​ке. Изу​ча​ют​ся био​ло​ги​че​ские про​цес​сы, свя​зан​ные с об​ме​ном ве​ществ, для соз​да​ния тех​но​ло​гии с ис​поль​зо​ва​ни​ем био​ло​ги​че​ских про​цес​сов. Для раз​ви​тия био​тех​но​ло​гии ха​рак​тер​на ши​ро​кая ав​то​ма​ти​за​ция, при​ме​не​ние мик​ро​про​цес​сор​ной тех​ни​ки. Изу​ча​ют​ся био​ло​ги​че​ские про​цес​сы, свя​зан​ные с об​ме​ном ве​ществ, для соз​да​ния тех​но​ло​гии с ис​поль​зо​ва​ни​ем этих био​ло​ги​че​ских про​цес​сов. Раз​ра​бо​та​ны и со​вер​шен​ст​ву​ют​ся био​тех​но​ло​гии по​лу​че​ния но​вых био​ло​ги​че​ски ак​тив​ных ве​ществ и ле​карств, средств за​щи​ты рас​те​ний и ре​гу​ля​то​ров их рос​та, по​лу​че​ния про​дук​ций, соз​да​ния сель​ско​хо​зяй​ст​вен​ных гиб​ри​дов, био​энер​ге​ти​ки. Глу​бо​ко изу​ча​ют​ся ме​ха​низ​мы хра​не​ния и пе​ре​да​чи на​след​ст​вен​ной ин​фор​ма​ции для их мо​де​ли​ро​ва​ния.  

Прак​ти​че​ское ис​поль​зо​ва​ние био​ло​ги​че​ских про​цес​сов зна​ме​ну​ет ка​че​ст​вен​но но​вый этап в раз​ви​тии об​ще​ст​вен​но​го про​из​вод​ст​ва. Про​ис​хо​дит пре​вра​ще​ние при​род​ных про​цес​сов в по​мыш​лен​ные и их со​че​та​ние. Био​тех​но​ло​гия яв​ля​ет​ся од​ним из со​еди​ни​тель​ных звень​ев со​вре​мен​но​го эта​па на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции с на​би​раю​щей си​лу на​уч​но-тех​но​ло​ги​че​ской ре​во​лю​ци​ей.

Во вре​мен​ном от​но​ше​нии, как вид​но из пред​ше​ст​вую​ще​го из​ло​же​ния, на​уч​но-тех​ни​че​ская ре​во​лю​ция ох​ва​ты​ва​ет до​воль​но дли​тель​ный пе​ри​од вре​ме​ни. Труд​но ска​зать сей​час, ко​гда она окон​чится. Но учи​ты​вая ны​неш​ние тем​пы раз​ви​тия нау​ки и тех​ни​ки мож​но сде​лать пред​по​ло​же​ние, что для за​вер​ше​ния на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции по​тре​бу​ет​ся не так уж срав​ни​тель​но мно​го вре​ме​ни. Она, ви​ди​мо, за​вер​шит​ся  с пе​ре​хо​дом от ста​ро​го ин​ду​ст​ри​аль​но​го тех​но​ло​ги​че​ско​го ба​зи​са, к ка​че​ст​вен​но но​вой ин​фор​ма​ци​он​ной тех​но​ло​гии с фор​ми​ро​ва​ни​ем ком​пь​ю​тер​ных ин​тег​ри​ро​ван​ных про​из​водств, вне​дре​ни​ем ком​плекс​ных ав​то​ма​ти​зи​ро​ван​ных сис​тем и тех​но​ло​гий, суть ко​то​рых со​став​ля​ет пе​ре​ход от ме​ха​ни​че​ских к фи​зи​че​ским, хи​ми​че​ским и био​тех​ни​че​ским про​цес​сам. Эти про​цес​сы бу​дут со​про​во​ж​дать​ся не толь​ко соз​да​ни​ем АСУ, ов​ла​де​ни​ем тер​мо​ядер​ной энер​ги​ей, но и ком​плекс​ным при​ме​не​ни​ем дос​ти​же​ний всех на​ук в це​лях гар​мо​нич​но​го раз​ви​тия че​ло​ве​ка. Та​ким об​ра​зом, за го​ри​зон​та​ми со​вре​мен​но​го эта​па на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции вы​ри​со​вы​ва​ют​ся кон​ту​ры но​вой и бо​лее ра​ди​каль​ной гу​ма​ни​тар​ной ре​во​лю​ции. Объ​ек​том этой ре​во​лю​ции бу​дет сам че​ло​век, и ее ход бу​дет под​чи​нен гу​ма​ни​сти​че​ским идеа​лам че​ло​ве​че​ст​ва.

 Ка​че​ст​вен​но но​вый этап на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са де​ла​ет еще толь​ко свои пер​вые ша​ги, вы​сту​па​ет еще в ви​де от​дель​ных про​яв​ле​ний и на​ме​чаю​щих​ся тен​ден​ций. Но сквозь них про​гля​ды​ва​ет ос​нов​ная чер​та со​вре​мен​но​го эта​па на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции - пе​ре​рас​та​ние ее в на​уч​но-тех​но​ло​ги​че​скую ре​во​лю​цию. 

Пе​ре​рас​та​ние на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции в на​уч​но-тех​но​ло​ги​че​скую ре​во​лю​цию оп​ре​де​ля​ет​ся осоз​на​ни​ем ог​ра​ни​чен​но​сти для че​ло​ве​че​ст​ва его жиз​не​дея​тель​ных ре​сур​сов. От идеи гос​под​ства над при​ро​дой, на что на​це​ле​на со​вре​мен​на тех​ни​ка и тех​но​ло​гия, лю​ди пе​ре​хо​дят к идеи гар​мо​нич​но​го раз​ви​тия с ней, на что ори​ен​ти​ру​ет​ся тех​но​ло​гия бу​ду​ще​го. Фор​ми​ру​ет​ся но​вый уро​вень бо​лее глу​бо​ко​го слия​ния нау​ки с про​из​вод​ст​вом, про​ник​но​ве​ние нау​ки во все сфе​ры об​ще​ст​вен​ной жиз​ни. Тех​но​ло​гия как нау​ка о про​из​вод​ст​вен​ной дея​тель​но​сти ис​поль​зу​ет нау​ку не толь​ко для дос​ти​же​ния ко​неч​но​го эф​фек​та дан​но​го кон​крет​но​го про​из​вод​ст​ва, но и для на​уч​но​го обос​но​ва​ния всех со​ци​аль​ных, куль​тур​но-гу​ма​ни​сти​че​ских ре​ше​ний и про​цес​сов, свя​зан​ных с этим про​из​вод​ст​вом.

Впол​не ес​те​ст​вен​но, что та​кие ре​ше​ния опи​ра​ют​ся на боль​шое ко​ли​че​ст​во са​мой раз​но​об​раз​ной ин​фор​ма​ции. Объ​ем рас​чет​но-вы​чис​ли​тель​ной дея​тель​но​сти, ее ка​че​ст​во рез​ко воз​рас​та​ют. Здесь уже не при​год​ны преж​ние рас​чет​ные сред​ст​ва. Их за​ме​ня​ют ЭВМ, ком​пь​ю​тер​ная нау​ка, ин​фор​ма​ти​ка. По​след​няя фор​ми​ру​ет​ся на ба​зе син​те​за ком​пь​ю​тер​ной тех​ни​ки и нау​ки, ки​бер​не​ти​ки, АСУ.

Информатика -  это нау​ка, изу​чаю​щая все ас​пек​ты по​лу​че​ния, хра​не​ния, пре​об​ра​зо​ва​ния, пе​ре​да​чи и ис​поль​зо​ва​ния ин​фор​ма​ции. Под этим по​ня​ти​ем объ​е​ди​ня​ют​ся ряд на​уч​ных на​прав​ле​ний, ис​сле​дую​щих раз​ные сто​ро​ны од​но​го и то​го же объ​ек​та - ин​фор​ма​ции. В чис​ле этих на​прав​ле​ний мож​но на​звать  теоретическую информатику, кибернетику, программирование, искусственный интеллект, информационные системы, вычислительную технику.

 Что ка​са​ет​ся ЭВМ, то они из вспо​мо​га​тель​ных уст​ройств пре​вра​ща​ют​ся в один из ве​ду​щих фак​то​ров про​цес​са про​из​вод​ст​ва и управ​ле​ния. Этим об​стоя​тель​ст​вом вы​зва​на ком​пь​ю​тер​ная ре​во​лю​ция - по​яв​ле​ние ЭВМ но​вых по​ко​ле​ний, ве​ду​щих мно​го​ка​наль​ную па​рал​лель​ную об​ра​бот​ку ин​фор​ма​ции. Од​но​вре​мен​но по​яв​ля​ют​ся ро​бо​ты, об​ла​даю​щие ав​то​но​ми​ей и спо​соб​но​стью вос​при​ни​мать и вы​да​вать ин​фор​ма​цию на ес​те​ст​вен​ном язы​ке.

Воз​вра​ща​ясь к со​вре​мен​но​му эта​пу на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции, от​ме​тим его ха​рак​тер​ные чер​ты. Он про​те​ка​ет на ос​но​ве глу​бо​ко​го ис​поль​зо​ва​ния дос​ти​же​ний фун​да​мен​таль​ной нау​ки, вы​сту​па​ет в ка​че​ст​ве глав​но​го фак​тор ин​тен​си​фи​ка​ции всей эко​но​ми​ки, кон​цен​три​ру​ет вни​ма​ние на мас​со​вом ти​ра​жи​ро​ва​нии нау​ко​ем​ких ви​дов про​дук​ции и пред​по​ла​га​ет ак​ти​ви​за​цию че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти.

В этой гла​ве мы вы​яс​ни​ли при​ро​ду че​ло​ве​че​ско​го зна​ния, осо​бе​но тех​ни​че​ско​го зна​ния, рас​смот​ре​ли тех​ни​че​ские нау​ки как спе​ци​фи​че​скую фор​му тех​ни​че​ско​го зна​ния, ис​то​рию  и ло​ги​ку взаи​мо​свя​зи на​ву​ки с тех​ни​кой. Эту  взаи​мо​связь  мож​но срав​нить с дву​мя по​ез​да​ми - пас​са​жир​ским (тех​ни​ка) и ско​рым (нау​ка). Пер​вый из них от​пра​вил​ся в путь рань​ше вто​ро​го, но вто​рой име​ет боль​шую ско​рость дви​же​ния. В про​цес​се дви​же​ния этих по​ез​дов вна​ча​ле тех​ни​ка шла впе​ре​ди нау​ки, за​тем они дви​га​лись как бы па​рал​лель​но, а ны​не нау​ка идет впе​ре​ди тех​ни​ки. Но пу​ти дви​же​ние этих по​ез​дов про​лег​ли че​рез ши​ро​кие со​ци​аль​ные про​сто​ры. Тех​ни​ка все​гда раз​ви​ва​лась в со​ци​аль​ной сре​де, и связь об​ще​ст​ва с тех​ни​кой воз​дей​ст​во​ва​ла на ее раз​ви​тие и функ​цио​ни​ро​ва​ние. Тех​ни​ка все​гда вы​сту​па​ла как со​ци​аль​ный фе​но​мен.
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  Тех​ни​ка как со​ци​аль​ный 

                  фе​но​мен.

В пре​ды​ду​щем из​ло​же​нии тех​ни​ка рас​смат​ри​ва​лась как осо​бо​го ро​да дея​тель​ность, сред​ст​во этой дея​тель​но​сти и как прак​ти​че​ски реа​ли​зо​ван​ное че​ло​ве​че​ское зна​ние. Но в ка​ком бы ас​пек​те мы не рас​смат​ри​ва​ли тех​ни​ку, она су​ще​ст​ву​ет в об​ще​ст​ве и для об​ще​ст​ва, име​ет об​ще​ст​вен​ную при​ро​ду,  яв​ля​ет​ся эле​мен​том об​ще​ст​вен​ной сис​те​мы. Ко​неч​но, важ​ней​шим эле​мен​том этой сис​те​мы яв​ля​ет​ся сам че​ло​век, по​сколь​ку имен​но он при​во​дит в дви​же​ние все ос​таль​ные об​ще​ст​вен​ные фак​то​ры, в том чис​ле и тех​ни​ку. Но тех​ни​ка - наи​бо​лее под​виж​ный, ре​во​лю​ци​он​ный эле​мент об​ще​ст​вен​ной сис​те​мы. Раз​ви​тие об​ще​ст​ва на​чи​на​ет​ся с тех из​ме​не​ний, ко​то​рые про​ис​хо​дят в ее тех​ни​че​ском ба​зи​се и ко​то​рые че​рез слож​ную со​ци​аль​ную ткань в ко​неч​ном сче​те оп​ре​де​ля​ют раз​ви​тие всех ос​таль​ных об​ще​ст​вен​ных яв​ле​ний. По​это​му ана​лиз тех​ни​ки как со​ци​аль​но​го фе​но​ме​на пред​став​ля​ет по сво​ей су​ти глав​ную за​да​чу фи​ло​со​фии тех​ни​ки. Ка​ко​во же со​от​но​ше​ние тех​ни​че​ско​го и об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са, воз​дей​ст​вие тех​ни​ки, с од​ной сто​ро​ны, на куль​ту​ру об​ще​ст​ва а, с дру​гой - на при​род​ную сре​ду?  Об этом и пой​дет речь.

   1. Глав​ная про​бле​ма фи​ло​со​фии

      тех​ни​ки. 

Раз​ви​тие и функ​цио​ни​ро​ва​ние тех​ни​ки - не са​мо​цель. Тех​ни​че​ская дея​тель​ность, ма​те​риа​ли​зуя в про​цес​се про​ек​ти​ро​ва​ния, кон​ст​руи​ро​ва​ния и функ​цио​ни​ро​ва​ния ар​те​фак​тов зна​ния, име​ет свой це​лью ре​ше​ние оп​ре​де​лен​ных прак​ти​че​ских за​дач, удов​ле​тво​ре​ние по​треб​но​стей лю​дей, об​ще​ст​ва. Впол​не ес​те​ст​вен​но по​это​му, что, изу​чая тех​ни​ку, фи​ло​со​фия пер​во​сте​пен​ное зна​че​ние пре​да​ет вы​яс​не​нию диа​лек​ти​ки взаи​мо​свя​зи тех​ни​ки и об​ще​ст​ва,  что по​зво​ля​ет  лю​дям в ка​кой-то сте​пе​ни ста​вить под кон​троль и да​же управ​лять этим про​цес​сом. Ис​сле​до​ва​ние взаи​мо​свя​зи тех​ни​че​ско​го и об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са - глав​ная за​да​ча фи​ло​со​фии тех​ни​ки.

То воз​дей​ст​вие, ко​то​рое ока​зы​ва​ет тех​ни​ка на раз​ви​тие об​ще​ст​ва, бы​ло за​ме​че​но дав​но. Но осо​бую ост​ро​ту этот во​прос при​об​рел с тех пор, ко​гда воз​ни​ка​ет круп​ное ма​шин​ное про​из​вод​ст​во и на​чи​на​ет​ся бур​ный на​уч​но-тех​ни​че​ский про​гресс в ин​ду​ст​ри​аль​ном об​ще​ст​ве, раз​ру​шив​ший пат​ри​ар​халь​ный ук​лад жиз​ни с его весь​ма мед​лен​ны​ми тем​па​ми раз​ви​тия об​ще​ст​ва. Па​ро​воз и си​не​ма​то​граф, те​ле​граф и трам​вай, круп​ные ма​ши​ны и ра​дио за​ста​ви​ли из​ме​нить об​раз жиз​ни и мыс​лей мил​лио​нов лю​дей. Как-то сра​зу об​на​ру​жи​лось, что лю​ди жи​вут в тех​ни​зи​ро​ван​ном ми​ре, что соз​да​вае​мая их ру​ка​ми тех​ни​ка влия​ет не толь​ко на их быт, по​все​днев​ную жизнь, но и на мо​раль​ные цен​но​сти, меж​лич​но​ст​ные об​ще​ния лю​дей и да​же на ис​кус​ст​во, по​ли​ти​ку , от​но​ше​ния ме​ж​ду со​ци​аль​ны​ми груп​па​ми и го​су​дар​ст​ва​ми.

Ко​гда ста​ли ис​сле​до​вать влия​ние тех​ни​ки на жизнь лю​дей и оце​ни​вать это влия​ние, то мне​ния ока​за​лись да​ле​ко не од​но​знач​ны​ми. Од​ни вос​тор​га​лись и гор​ди​лись тех​ни​че​ски​ми ус​пе​ха​ми сво​его вре​ме​ни, тех​ни​че​ские нов​ше​ст​ва у них все​ля​ли чув​ст​во оп​ти​миз​ма, уве​рен​ность в том, что по​ко​ряя при​ро​ду при по​мо​щи тех​ни​ки   мож​но пол​но​стью удов​ле​тво​рить все че​ло​ве​че​ские за​про​сы и ли​к​ви​ди​ро​вать все со​ци​аль​ные не​при​ят​но​сти. У дру​гих, на​про​тив, воз​ник​ло чув​ст​во пес​си​миз​ма, стрха пе​ред тех​ни​че​ским де​мо​ном, опа​се​ние за то, что че​ло​век бу​дет по​ра​бо​щен ма​ши​ной, эра ро​бо​тов сме​нит эру че​ло​ве​ка. Так воз​ник​ло две тен​ден​ции в по​ни​ма​нии взаи​мот​но​ше​ния тех​ни​ки и об​ще​ст​ва - тех​но​кра​тизм и ан​ти​тех​но​кра​тизм с их мно​го​чис​лен​ны​ми раз​но​вид​но​стя​ми, то на​би​раю​щи​ми си​лу, то ос​лаб​ляю​щи​ми​ся в раз​лич​ное ис​то​ри​че​ское вре​мя.

В фи​ло​со​фии про​бле​ма взаи​мо​свя​зи тех​ни​ки и об​ще​ст​ва при​об​ре​та​ет ак​ту​аль​ность с на​ча​лом 20 ве​ка, осо​бен​но по​сле пер​вой ми​ро​вой вой​ны, ко​то​рая про​де​мон​ст​ри​ро​ва​ла всю раз​ру​ши​тель​ную си​лу тех​ни​ки. Пес​си​мизм и оп​ти​мизм в ре​ше​нии это​го во​про​са  в за​ви​си​мо​сти от со​ци​аль​ных ус​ло​вий сме​ня​ют друг дру​га.

В 20-х го​дах это​го ве​ка осо​бую по​пу​ляр​ность име​ли ра​бо​ты не​мец​ко​го со​цио​ло​га О.Шпенг​ле​ра, та​кие как "За​кат Ев​ро​пы", "Че​ло​век и тех​ни​ка" и дру​гие. Вы​сту​пая сто​рон​ни​ком стро​го де​тер​ми​ни​ро​ван​но​го тех​ни​кой од​но​на​прав​лен​но​го раз​ви​тия об​ще​ст​ва, О.Шпенг​лер рас​смат​ри​вал ис​то​рию че​ло​ве​че​ст​ва с пер​вых его ша​гов как путь, на​прав​лен​ный к ци​ви​ли​за​ции при по​сред​ст​ве тех​ни​ки. Ны​не, ут​вер​ждал он, ци​ви​ли​за​ция уже дос​тиг​ну​та, но она ста​ла цар​ст​вом ма​шин и этот ис​кус​ст​вен​но соз​дан​ный тех​ни​че​ский
 мир вы​тес​ня​ет и от​рав​ля​ет ес​те​ст​вен​ный. Ма​шин​ная тех​ни​ка те​перь бы​ст​ро дви​жет​ся к сво​ему за​вер​ше​нию, сим​пто​ма​ми че​го яв​ля​ют​ся кол​ло​ни​аль​ная по​ли​ти​ка, экс​плуа​та​ция тру​да, вой​ны, де​прес​сия, без​ра​бо​ти​ца и на​строе​ния раз​оча​ро​ва​ния от тех​ни​ки, ко​то​рая вос​ста​ла про​тив сво​его твор​ца - че​ло​ве​ка. "Вла​сте​лин ми​ра стал ра​бом ма​ши​ны, - за​клю​ча​ет О.Шпенг​лер. - Она во​вле​ка​ет его, нас, при​том всех без ис​клю​че​ния, по​ми​мо на​ше​го соз​на​ния и во​ли в свой бег; в этой бе​шен​ной уп​ряж​ке по​бе​ди​тель ми​ра бу​дет за​гнан на​смерть" ( цит. по:1,45).

По​след​няя ра​бо​та А.Берг​со​на "Два ис​точ​ни​ка мо​ра​ли и ре​ли​гии" так​же про​ни​за​на пес​си​ми​сти​че​ски​ми на​строе​ния​ми. От​ме​чая, что под воз​дей​ст​ви​ем на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са стал со​вер​шать​ся ги​гант​ски​ми ша​га​ми об​ще​ст​вен​ный про​гресс, А.Берг​сон с со​жа​ле​ни​ем кон​ста​ти​ру​ет, что "дух изо​бре​та​тель​ст​ва не все​гда осу​ще​ст​в​ля​ет​ся на бла​го че​ло​ве​че​ст​ва. Он соз​дал тьму но​вых по​треб​но​стей; он не все​гда в дос​та​точ​ной сте​пе​ни за​бо​тил​ся о том, что​бы обес​пе​чить боль​ше​му чис​лу лю​дей, а ес​ли воз​мож​но, то всем, удов​ле​тво​ре​ние ста​рых по​треб​но​стей...Мил​лио​ны лю​дей не​дое​да​ют. И не​ко​то​рые из них уми​ра​ют с го​ло​ду"(2,332). Тех​ни​че​ские изо​бре​те​ния, по ут​вер​жде​нию А.Берг​со​на, раз​ви​ли вкус к дос​тат​ку и рос​ко​ши, жа​ж​де раз​вле​че​ний и это вы​зы​ва​ет серь​ез​ное бес​по​кой​ст​во за бу​ду​щее че​ло​ве​че​ст​ва. Вме​сте с тем,  А.Берг​сон не те​ря​ет на​де​ж​ды на воз​мож​ность об​ще​ст​ва по​ста​вить си​лы тех​ни​че​ско​го мон​ст​ра се​бе на служ​бу. Для мно​гих лю​дей, пи​шет он, об​ла​да​ние ав​то​мо​би​лем яв​ля​ет​ся их выс​шим стрем​ле​ни​ем. По​че​му же не при​знать не​срав​нен​ную поль​зу, при​но​си​мую ав​то​мо​би​лем - этим тех​ни​че​ским чу​дом и не по​же​лать, что​бы он раз​мно​жал​ся и рас​про​стра​нял​ся по​всю​ду, где в нем ну​ж​да​ют​ся? "Че​ло​ве​че​ст​во то​мит​ся, на​по​ло​ви​ну раз​дав​лен​ное под тя​же​стью осу​ще​ст​в​лен​но​го им про​грес​са, - за​кан​чи​ва​ет свои рас​су​ж​де​ния по это​му по​во​ду один из глав​ных пред​ста​ви​те​лей фи​ло​со​фии жиз​ни. - Оно  не осоз​на​ет еще в дос​та​точ​ной ме​ре, что его бу​ду​щее за​ви​сит от не​го са​мо​го. Ему са​мо​му пред​сто​ит ре​шить пре​ж​де все​го, хо​чет ли оно про​дол​жать жить. Ему са​мо​му за​тем сле​ду​ет спро​сить се​бя, хо​чет ли оно толь​ко жить или же, кро​ме то​го, со​вер​шить уси​лие, не​об​хо​ди​мое для то​го, что​бы и на на​шей не​по​кор​ной пла​не​те осу​ще​ст​в​ля​лась глав​ная функ​ция Все​лен​ной, этой ма​ши​ны для соз​да​ния бо​гов" (2,346). В этих ут​вер​жде​ния А.Берг​со​на име​ет​ся из​вест​ный от​ход от пес​си​ми​сти​че​ско​го по​ни​ма​ния взаи​мо​от​но​ше​ния тех​ни​че​ско​го и об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са.   
По​сте​пен​но под влия​ни​ем ра​бот Т.Веб​ле​на и Ф.Тей​ло​ра в США за​ро​ж​да​ет​ся дви​же​ние тех​но​кра​тов. Рас​смат​ри​вая тех​ни​че​ский фак​тор как до​ми​ни​рую​щую си​лу ис​то​рии че​ло​ве​че​ст​ва, это дви​же​ние ви​де​ло в тех​ни​ке фак​тор, сти​му​ли​рую​щий со​ци​аль​ный про​гресс. Тех​ни​ци​ст​ская, тех​но​кра​ти​че​ская тен​ден​ция на За​па​де дос​тиг​ла сво​его апо​гея в 60-е го​да бла​го​да​ря ра​бо​там Ж.Фу​ра​стье, Р.Аро​на, У.Рос​тоу и др. Вы​ска​зы​вая вос​тор​жен​ный оп​ти​мизм эти ав​то​ры воз​ла​га​ли на но​вей​шие дос​ти​же​ния тех​ни​ки боль​шие на​де​ж​ды по ли​к​ви​да​ции су​ще​ст​вую​щих со​ци​аль​ных кон​флик​тов. В ра​бо​тах Г.Ка​на, А.Ви​не​ра, Д.Бэ​ла и др. воз​ни​ка​ют идеи об об​ще​ст​ве "все​об​ще​го бла​го​ден​ст​вия", "по​стин​ду​ст​ри​аль​ном об​ще​ст​ве" и т.д. Дж.Гэл​брейт в сво​ей кни​ге "Но​вое ин​ду​ст​ри​аль​ное об​ще​ст​во" стре​мит​ся до​ка​зать, что дви​жу​щей си​лой пре​вра​ще​ния ин​ду​ст​ри​аль​но​го об​ще​ст​ва в но​вое ин​ду​ст​ри​аль​ное об​ще​ст​во яв​ля​ет​ся тех​ни​ка. При этом лю​ди, об​ла​даю​щие тех​ни​че​ски​ми зна​ния​ми, опы​том и спо​соб​но​стя​ми по​сте​пен​но бе​рут в свои ру​ки власть,  на пред​при​яти​ях "власть пе​ре​хо​дит к тех​но​ст​рук​ту​ре и это ос​ла​бит про​ти​во​ре​чие ме​ж​ду ра​бо​то​да​те​ля​ми и на​ем​ны​ми ра​бот​ни​ками" (3,327). В мас​шта​бах же все​го об​ще​ст​ва в си​лу оп​ре​де​лен​ной инерт​но​сти тех​но​ст​рук​ту​ры власть долж​ны взять уче​ные.

Тео​рию "по​стин​ду​ст​ри​аль​но​го об​ще​ст​ва" скон​ст​руи​ро​вал Д.Бэлл, ко​то​рый оп​ре​де​лил та​кие фак​то​ры пе​ре​хо​да к по​стин​ду​ст​ри​аль​но​му об​ще​ст​ву как соз​да​ние сфе​ры эко​но​ми​че​ских ус​луг, пре​об​ла​даю​ще по​ло​же​ние тех​ни​че​ских спе​циа​ли​стов и тех​ни​че​ско​го зна​ния, воз​мож​ность тех​но​ло​ги​че​ско​го рос​та и по​яв​ле​ние но​вой "ин​тел​лек​ту​аль​ной тех​но​ло​гии".

З.Бзе​жин​ский в это же вре​мя вы​дви​га​ет тео​рию "тех​но​трон​но​го об​ще​ст​ва", где гла​вен​ст​вую​щую роль бу​дет иг​рать но​вая вы​чис​ли​тель​ная тех​ни​ка и элек​тро​ни​ка. Имен​но они ко​рен​ным об​ра​зом из​ме​нят по​ло​же​ние че​ло​ве​ка в  об​ще​ст​ве и све​дут на нет со​ци​аль​ные кон​флик​ты.

Эта вол​на вос​тор​жен​но оп​ти​миз​ма в 70-е го​ды сме​ня​ет​ся бо​лее ос​то​рож​ной по​зи​ци​ей. На​чи​на​ет​ся по​во​рот от пря​мо​ли​ней​но​го тех​но​кра​ти​че​ско​го де​тер​ми​низ​ма к но​во​тех​но​кра​ти​че​ским взгля​дам, ко​то​рые от​ме​ча​ют не​ко​то​рые не​га​тив​ные и да​же кри​зис​ные про​цес​сы, про​ис​хо​дя​щие в об​ще​ст​ве под воз​дей​ст​ви​ем на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са, и об​ра​ща​ют​ся к рас​смот​ре​нию ши​ро​ко​го спек​тра со​ци​аль​ных фак​то​ров. Не​отех​но​кра​тизм уже не при​ем​лет бе​зо​го​во​роч​но преж​нюю оцен​ку со​ци​аль​ных по​след​ст​вий дос​ти​же​ний тех​ни​ки. 

В ра​бо​те "Дру​гая ре​во​лю​ция" Ж.Эл​люль пи​шет, что "тех​ни​ка - фак​тор по​ра​бо​ще​ния че​ло​ве​ка"(4,148). Тех​ни​че​ские сред​ст​ва  ста​но​вят​ся са​мо​це​лью, де​гу​ма​ни​зи​руя цен​но​ст​ные ус​та​нов​ки мо​ра​ли, по​ли​ти​ки, нау​ки. Про​ис​хо​дит тех​ни​че​ская му​та​ция об​ще​ст​ва.  В про​тив​ном слу​чае дух тех​ни​циз​ма за​хва​тит не толь​ко ма​те​ри​аль​ную, но и ду​хов​ную жизнь че​ло​ве​ка. Уже сей​час, пи​шет Ж.Эл​люль, дух тех​ни​циз​ма не толь​ко ов​ла​дел соз​на​ни​ем, но и про​ник да​же в бес​соз​на​тель​ное, что яв​ля​ет​ся при​зна​ком фор​ми​ро​ва​ния тех​но​кра​ти​че​ско​го об​ще​ст​ва.

Про​дол​жая ли​нию ан​ти​тех​но​кра​тиз​ма Г.Мар​ку​зе вы​дви​га​ет свою "кри​ти​че​скую тео​рию ин​ду​ст​ри​аль​но​го об​ще​ст​ва", ко​то​рую он с наи​боль​шей пол​но​той из​ло​жил в сво​ей из​вест​ной кни​ге "Од​но​мер​ный че​ло​век". Он рас​смат​ри​ва​ет со​вре​мен​ное об​ще​ст​во как  струк​ту​ру, воз​ник​шую в ре​зуль​та​те тес​но​го пе​ре​пле​те​ния нау​ки, тех​ни​ки, про​мыш​лен​но​сти, об​ще​ст​вен​ных и ин​ду​ст​ри​аль​ных сил в их не​рас​чле​нен​ной слит​но​сти. Та​ким об​ра​зом воз​ни​ка​ет ин​ду​ст​ри​аль​ное об​ще​ст​во, в ко​то​ром тех​ни​ка спо​соб​ст​ву​ет соз​да​нию то​та​ли​тар​ной сис​те​мы, ба​зи​рую​щей​ся на мощ​ном раз​ви​тии про​из​во​ди​тель​ных сил, ста​би​ли​зи​рую​щих эту сис​те​му. Тех​ни​ка ста​ла глав​ным ры​ча​гом ис​то​ри​че​ско​го раз​ви​тия. Но под влия​ние тех​ни​ки об​ще​ст​во и че​ло​век   с его соз​на​ни​ем ста​но​вят​ся "од​но​мер​ны​ми", од​но​на​прав​лен​ны​ми, эмо​цио​наль​ность при​но​сит​ся в жерт​ву хо​лод​но​му ра​цио​наль​но​му рас​че​ту. Тех​ни​ка стан​дар​ти​зи​ру​ет жизнь, ста​би​ли​зи​ру​ет об​ще​ст​во и раз​ви​тие об​ще​ст​ва пре​кра​ща​ет​ся. В гор​ни​ле тех​ни​ки куль​ту​ра, по​ли​ти​ка, эко​но​ми​ка сли​ва​ют​ся в од​ну все​ох​ва​ты​ваю​щую и все​по​глащщаю​щую сис​те​му и чем боль​ше она раз​вер​ты​ва​ет​ся, тем боль​ше ста​би​ли​зи​ру​ет​ся. Вы​ход из это​го по​ло​же​ния Г.Мар​ку​зе ви​дит в пе​ре​хо​де от "од​но​мер​но​го" ра​цио​наль​но​го об​раза мыс​лей к "двух​мер​но​му", т.е. к ре​во​лю​ци​он​но​му соз​на​нию. Этот "ве​ли​кий от​каз" от ин​ду​ст​ри​аль​но​го об​ще​ст​ва дол​жен быть со​вер​шен без​ра​бот​ны​ми, сту​ден​та​ми, на​цио​наль​ны​ми мень​шин​ст​ва​ми и при​зван ра​цио​наль​но пе​ре​ори​ен​ти​ро​вать раз​ви​тие нау​ки и тех​ни​ки.

Взгля​ды Г.Мар​ку​зе раз​ви​ва​ет Ю.Ха​бер​мас, ко​то​рый в сво​ей "кри​ти​че​ской тео​рии об​ще​ст​ва" ут​вер​жда​ет не​об​хо​ди​мость "ре​по​ли​ти​за​ции" - ра​цио​наль​но​го от​де​ле​ния за​дач со​ци​аль​но​го раз​ви​тия от тех​но​ло​ги​че​ских. В струк​ту​ре об​ще​ст​ва он вы​де​ля​ет ин​сти​ту​цио​наль​ную струк​ту​ру и тех​ни​че​ски раз​ви​ваю​щую​ся и про​ти​во​пос​тав​ля​ет их друг дру​гу.  Тех​ни​че​ская струк​ту​ра из по​тен​циа​ла за​вое​ва​ния об​ще​ст​вом сво​бо​ды пре​вра​ти​лась в сред​ст​во гос​под​ства и яв​ля​ет​ся ос​нов​ным ры​ча​гом ан​ти​де​мо​кра​тиз​ма.

В на​пи​сан​ной Л.Мэм​фор​дом кни​ге "Миф ма​ши​ны" об​ще​ст​во упо​доб​ля​ет​ся ме​га​ма​ши​не, т.е. ги​гант​ской со​цио​тех​ни​че​ской сис​те​мы, пре​дель​но уни​фи​ци​ро​ван​ной и же​ст​ко рег​ла​мен​ти​ро​ван​ной. Он пи​шет: "Ко​гда все со​став​ные час​ти ма​ши​ны - по​ли​ти​че​ская и эко​но​ми​че​ская власть, во​ен​ная, бю​ро​кра​ти​че​ская и цар​ская - объ​е​ди​не​ны в од​но по​ня​тие, я на​зы​ваю ее ме​га​ма​ши​ной"(5,62). Ес​ли пер​во​на​чаль​ный труд был не​об​хо​ди​мой ча​стью че​ло​ве​че​ской жиз​ни, про​дол​жа​ет он, то ме​га​ма​ши​на, вы​тес​нив че​ло​ве​ка из сфе​ры про​из​вод​ст​ва по​сред​ст​вом ме​ха​ни​за​ции и ав​то​ма​ти​за​ции, ли​ши​ла че​ло​ве​че​ский труд его са​мо​цен​но​го зна​че​ния. Л.Мэм​форд об​ви​ня​ет тех​ни​ку, ко​то​рая соз​да​ни​ем ил​лю​зии гос​под​ства об​ще​ст​ва над при​ро​дой по​ра​бо​ти​ла  чле​нов это​го об​ще​ст​ва, пре​вра​ти​ла их в ра​бов ма​шин. "Миф ма​ши​ны ввел за​пре​ты, ог​ра​ни​че​ния, на​са​дил ат​мо​сфе​ру при​ну​ди​тель​но​сти и ра​бо​ле​пия, ко​то​рые и са​ми по се​бе, и как след​ст​вие вы​зван​ных ими про​ти​во​дей​ст​вий уг​ро​жа​ют се​го​дня еще бо​лее  па​губ​ны​ми по​след​ст​вия​ми, чем это бы​ло в эпо​ху пи​ра​мид" (5,63). Прав​да Л.Мэм​форд вы​сту​па​ет не про​тив тех​ни​ки са​мой по се​бе, а про​тив куль​та тех​ни​ки, ко​то​рый есть дей​ст​ви​тель​ное зло. В свя​зи с этим он ука​зы​ва​ет на про​ти​во​ре​чи​вое на​ча​ло, за​ло​жен​ное в са​мой тех​ни​ке и пи​шет: "С са​мо​го на​ча​ла че​ло​ве​че​ская ма​ши​на бы​ла дву​ли​ка: с од​ной сто​ро​ны, при​ну​ди​тель​ная и раз​ру​ши​тель​ная, а с дру​гой - жиз​не​ут​вер​ждаю​щая и кон​ст​рук​тив​ная" (5,64).

Ам​би​ва​лент​ный ха​рак​тер воз​дей​ст​вия тех​ни​че​ско​го про​грес​са на об​ще​ст​во от​ме​ча​ют мно​гие фи​ло​со​фы тех​ни​ки. Так, Ф.Рапп пи​шет: "В ос​но​ве мно​гих про​блем, ко​то​рые ста​вит со​вре​мен​ная тех​ни​ка,  как это ни па​ра​док​саль​но, ле​жат имен​но ее слиш​ком боль​шие ус​пе​хи"(6,85). Об этом же пи​шет У.Драй​зард. В сво​ей кни​ге "На​сту​п​ле​ние ин​фор​ма​ци​он​но​го ве​ка" он от​ме​ча​ет, что про​ти​во​ре​чия тех​ни​че​ско​го про​грес​са вы​ра​жа​ют​ся в том, что за тех​ни​че​ский про​гресс не​из​мен​но при​хо​дит​ся рас​пла​чи​вать​ся: да​вая что-то с од​ной сто​ро​ны, он ли​ша​ет че​го-то с дру​гой; тех​ни​че​ский про​гресс все​гда соз​да​ет боль​ше про​блем не​же​ли ре​ша​ет; не​га​тив​ные по​след​ст​вия тех​но​ло​ги​че​ских но​во​вве​де​ний не​от​де​ли​мы от по​зи​тив​ных; тех​но​ло​ги​че​ские но​во​вве​де​ния име​ют не​оп​ре​де​лен​ные по​след​ст​вия. От​сю​да он де​ла​ет вы​вод: "На​ив​но ут​вер​ждать, что тех​но​ло​гия ней​траль​на, что она мо​жет при​ме​нять​ся как во бла​го, так и во зло; доб​ро и зло в дан​ном слу​чае при​хо​дят од​но​вре​мен​но и не​раз​дель​но друг от дру​га"(4, 350).

Этот вы​вод яв​но на​прав​лен про​тив по​лу​чив​ше​го сре​ди на​уч​но-тех​ни​че​ской ин​тел​ли​ген​ции мне​ния что тех​ни​ка са​ма со се​бе без​раз​лич​на к со​ци​аль​ным ин​те​ре​сам лю​дей, но лю​ди не без​раз​лич​ны к тех​ни​ке при​ме​ня​ют ее для дос​ти​же​ния сво​их це​лей, а эти це​ли мо​гут быть или бла​го​на​ме​рен​ны​ми или злы​ми. По​доб​ное мне​ние вы​ска​зы​вал, к при​ме​ру, К.Яс​перс, ко​то​рый пи​сал: "Од​но, во вся​ком слу​чае оче​вид​но:тех​ни​ка - толь​ко сред​ст​во, са​ма по се​бе она не хо​ро​ша и не дур​на. Все за​ви​сит от то​го, что из нее сде​ла​ет че​ло​век, че​му она слу​жит, в ка​кие ус​ло​вия он ее ста​вит"(7,140).

От​стаи​вая те​зис о со​ци​аль​ной ней​траль​но​сти тех​ни​ки, К.Яс​перс при​дер​жи​ва​ет​ся "ин​ст​ру​мен​таль​ной" трак​тов​ки тех​ни​ки ко​гда по​след​няя по​ни​ма​ет​ся как сис​те​ма ма​те​ри​аль​ных средств че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти без​раз​лич​ных к со​ци​аль​ным ин​те​ре​сам. Та​кое по​ни​ма​ние тех​ни​ки од​на​ко не мо​жет быть пра​виль​ным по ря​ду со​об​ра​же​ний.

В са​мом де​ле, по​сколь​ку тех​ни​ка вы​сту​па​ет в од​ной из сво​их ипо​ста​сей как спо​соб дея​тель​но​сти об​ще​ст​вен​но​го че​ло​ве​ка, она яв​ля​ет​ся важ​ней​шим эле​мен​том об​ще​ст​вен​ных свя​зей и от​но​ше​ний и в этом слу​чае не мо​жет быть не​за​ви​си​мой от сис​те​мы  су​ще​ст​вую​щих в об​ще​ст​ве про​из​вод​ст​вен​ных и тех​но​ло​ги​че​ских от​но​ше​ний. 

Не мо​жет тех​ни​ка иметь ней​траль​но​го от​но​ше​ния к со​ци​аль​ным ин​те​ре​сам и в том слу​чае, ко​гда она по​ни​ма​ет​ся как сред​ст​во дея​тель​но​сти, по​сколь​ку тех​ни​ка "са​ма по се​бе" не су​ще​ст​ву​ет, она все​гда "впле​те​на" в ткань тех со​ци​аль​ных ус​ло​вий, в ко​то​рых она функ​цио​ни​ру​ет. 

Сле​ду​щее со​об​ра​же​ние про​тив со​ци​аль​но​го ней​тра​ли​те​та тех​ни​ки со​сто​ит в том, что в тех​ни​ке  ма​те​риа​ли​зу​ют​ся не толь​ко оп​ре​де​лен​ные за​ко​ны при​ро​ды, но и те или иные со​ци​аль​ные це​ли. Имен​но в си​лу всех этих об​стоя​тельств ряд ис​сле​до​ва​те​лей от​кры​то вы​сту​па​ют про​тив со​ци​аль​но​го ней​тра​ли​те​та тех​ни​ки. Так, Х.Лан​ге в ста​тье "Ви​но​ва​ты ли ма​ши​ны?" пи​шет, что "кон​ст​рук​ция и прин​цип дей​ст​вия этих сис​тем (ин​фор​ма​ци​он​ной тех​ни​ки - И.Н.) обес​пе​чи​ва​ют экс​плуа​та​цию и дав​ле​ние  ка​пи​та​ла на пер​со​нал пред​при​ятия. Та​ким об​ра​зом, пред​став​ле​ние о ней​траль​но​сти средств тру​да, ко​то​рые в за​ви​си​мо​сти от по​став​лен​ной це​ли или пре​сле​дуе​мых ин​те​ре​сов мо​жет ис​поль​зо​вать​ся "пра​виль​но" или "не​пра​виль​но", об​на​ру​жи​ва​ет пол​ную не​со​стоя​тель​ность в ус​ло​ви​ях со​вре​мен​но​го раз​ви​тия тех​ни​ки"(8, 17).

В про​цес​се тех​ни​че​ско​го твор​че​ст​ва, раз​ви​тия и функ​цио​ни​ро​ва​ния тех​ни​ки лю​ди реа​ли​зу​ют не толь​ко свое ес​те​ст​вен​ное от​но​ше​ние к при​ро​де, но и об​ще​ст​вен​ные от​но​ше​ния. По​это​му в хо​де соз​да​ния тех​ни​че​ских уст​ройств про​ис​хо​дит оп​ред​ме​чи​ва​ние, объ​ек​ти​ви​за​ция не толь​ко тех​но​ло​ги​че​ских це​лей не​по​сред​ст​вен​но​го про​из​во​ди​те​ля, но и со​ци​аль​но-эко​но​ми​че​ских, по​ли​ти​че​ских, эс​те​ти​че​ских, нрав​ст​вен​ных, эко​ло​ги​че​ских це​лей об​ще​ст​ва. Связь тех​ни​ки с эти​ми це​ля​ми от​ра​жа​ет​ся по раз​но​му. Со​ци​аль​ные це​ли дея​тель​но​сти, реа​ли​зуе​мые в тех​ни​ке, об​ра​зу​ют ис​то​ри​че​скую фор​му ее соз​да​ния и экс​плуа​та​ции. По​сколь​ку в тех​ни​ке реа​ли​зу​ют​ся ка​че​ст​вен​но от​лич​ные друг от дру​га за​ко​ны - при​ро​ды и об​ще​ст​ва, тех​ни​ка име​ет как бы двой​ст​вен​ный ха​рак​тер и со​дер​жит воз​мож​ность про​яв​ле​ния про​ти​во​ре​чий как ме​ж​ду тех​ни​кой и при​ро​дой, так и ме​ж​ду тех​ни​кой и об​ще​ст​вом. 

Ны​не  воз​ни​ка​ют ор​га​ни​за​ци​он​ные струк​ту​ры, вклю​чаю​щие в се​бя уче​ных, ин​же​не​ров, ад​ми​ни​ст​ра​то​ров, по​ли​ти​ков и ин​те​ре​сы этих групп не​по​сред​ст​вен​но свя​зы​ва​ют​ся друг с дру​гом. "Это вклю​ча​ет в се​бя про​цесс пе​ре​во​да по​ли​ти​че​ских це​лей в тех​ни​че​ские це​ли и ис​сле​до​ва​тель​ские стра​те​гии, свя​зы​ваю​щие раз​ные дис​кур​сив​ные уни​вер​су​мы" -пи​шет П.Вайн​гарт (6,158).

На​ко​нец, мож​но при​вес​ти еще один ар​гу​мент в поль​зу от​ри​ца​ния ней​траль​но​сти тех​ни​ки, при​во​ди​мый Г.Ка​ном. "Час​то ут​вер​жда​ют, - пи​шет он,  что са​ма по се​бе тех​ни​ка не име​ет сво​их внут​рен​них тен​ден​ций, что са​ма по се​бе она не не​сет ни бла​га, ни вре​да. Мы пред​по​чи​та​ем счи​тать, что один вид тех​ни​ки бо​лее вре​ден, чем дру​гой, что кон​цеп​ция на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са не ис​клю​ча​ет вы​хо​да раз​ви​тия из- под кон​тро​ля че​ло​ве​ка" (4, 182).   

Не​смот​ря на то, что в 80-е го​ды уси​ли​ва​ют​ся пес​си​ми​сти​че​ские про​тес​ты про​тив де​мо​нии тех​ни​ки в об​ще​ст​вен​ной жиз​ни, в эти же го​ды яр​ко вы​све​чи​ва​ет​ся тен​ден​ция фи​ло​соф​ско​го ос​мыс​ле​ния воз​дей​ст​вий на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции на фор​ми​ро​ва​ние по​стин​ду​ст​ри​аль​но​го (ин​фор​ма​ци​он​но​го, ком​пь​ю​тер​но​го) об​ще​ст​ва. На За​па​де воз​ни​ка​ет но​вая тех​но​кра​ти​че​ская вол​на, под​ня​тая в ос​нов​ном аме​ри​кан​ски​ми фи​ло​со​фа​ми и со​цио​ло​га​ми.

Так, Дж.Мар​тин, рас​су​ж​дая о бу​ду​щем об​ще​ст​ве ко​то​рое он на​звал "те​ле​ма​ти​че​ским", при​зна​ет, что "в гла​зах об​ще​ст​ва тех​но​ло​гия ста​ла ка​ким-то сверхъ​ес​те​ст​вен​ным чу​до​ви​щем"(4,371). По ме​ре то​го, как тех​но​ло​гия ста​но​вит​ся бо​лее мо​гу​ще​ст​вен​ной, ее спо​соб​ность при​но​сить ли​бо опа​се​ние, ли​бо про​кля​тие воз​рас​та​ет. Се​го​дня нам лег​че унич​то​жить на​шу пла​не​ту, чем ли​к​ви​ди​ро​вать уже на​не​сен​ный ущерб. Об​рат​ной до​ро​ги нет: бу​ду​щее при​не​сет нам не воз​вра​ще​ние к при​ми​тив​ным ус​ло​ви​ям про​шло​го, а но​вые фор​мы ци​ви​ли​за​ции. По​это​му на​до "не сдер​жи​вать тех​но​ло​гию, а вся​че​ски раз​ви​вать ее"(4,372).

 Дру​гой аме​ри​кан​ский
 фи​ло​соф А.Ту​рен пи​шет о том, что мы дви​жем​ся прочь за рам​ки ин​ду​ст​ри​аль​но​го об​ще​ст​ва к об​ще​ст​ву, от​ли​чаю​ще​му​ся боль​шей спо​соб​но​стью к са​мо​из​ме​не​нию. Од​но​вре​мен​но он вы​сту​па​ет про​тив тех​ни​циз​ма, ут​вер​ждая, что го​во​рить о ком​пь​ю​тер​ном об​ще​ст​ве столь же по​верх​но​ст​но, как го​во​рить об об​ще​ст​ве па​ро​во​го дви​га​те​ля или элек​тро​мо​тор​ном об​ще​ст​ве. По мне​нию А.Ту​ре​на нет ре​зо​на да​вать столь боль​шую при​ви​ле​гию оп​ре​де​лен​но​му ви​ду тех​ни​ки в те или иные ис​то​ри​че​ские пе​рио​ды. Фор​ми​рую​щее​ся об​ще​ст​во он пред​ла​га​ет на​звать про​грам​ми​руе​мым об​ще​ст​вом - "обо​зна​че​ние, ко​то​рое яс​но ука​зы​ва​ет на его спо​соб​ность соз​да​вать мо​де​ли управ​ле​ния про​из​вод​ст​вом, ор​га​ни​за​ций, рас​пре​де​ле​ни​ем и по​треб​лением"(4,415).

Боль​шин​ст​во со​вре​мен​ных за​пад​ных фи​ло​со​фов тех​ни​ки свя​зы​ва​ют бу​ду​щее об​ще​ст​во с ин​фор​ма​ци​он​ной тех​ни​кой и оцен​кой зна​ния в ка​че​ст​ве глав​но​го об​ще​ст​вен​но​го бо​гат​ст​ва. "В этом смыс​ле, - пи​сал Д.Бэлл, - как труд и ка​пи​тал бы​ли цен​траль​ны​ми пе​ре​мен​ны​ми в ин​ду​ст​ри​аль​ном об​ще​ст​ве, так ин​фор​ма​ция и зна​ния ста​но​вят​ся ре​шаю​щи​ми пе​ре​мен​ны​ми по​стин​ду​ст​ри​аль​но​го об​ще​ст​ва" (4,332).

Ис​поль​зо​ва​ние ком​пь​ю​тер​ной тех​ни​ки по мне​нию мно​гих за​пад​ных фи​ло​со​фов кла​дет ко​нец "эпо​хе Фор​да" - эпо​хе  круп​ной ин​ду​ст​рии. Она за​ме​ня​ет​ся вы​со​ко​ква​ли​фи​ци​ро​ван​ны​ми мел​ки​ми пред​при​ятия​ми, ос​нов​ные из ко​то​рых яв​ля​ют​ся се​мей​ны​ми. На этой ос​но​ве воз​ни​ка​ют "элек​трон​ные кот​тед​жи" и да​же "элек​трон​ные де​рев​ни". Фор​ми​ру​ют​ся про​бле​мы за​ня​то​сти; уси​ли​ваю​щей​ся по​ля​ри​за​ци​ей об​ще​ст​ва, ко​то​рая вы​зва​на раз​ни​цей лю​дей в ов​ла​де​нии зна​ния​ми; со​ци​аль​ной изо​ля​ции. В по​доб​ных ра​су​ж​де​ни​ях ана​ли​зи​ру​ют​ся "бо​ле​вые точ​ки" бу​ду​ще​го об​ще​ст​ва что пред​став​ля​ет не​со​мнен​ный ин​те​рес. В этой свя​зи от​ме​ча​ют​ся как не​га​тив​ное, так и по​зи​тив​ное воз​дей​ст​вие ком​пь​ю​тер​ной тех​ни​ки на об​ще​ст​вен​ную жизнь.

Об​ра​щая вни​ма​ние на не​га​тив​ное влия​ние ком​пь​ю​тер​ной тех​ни​ки на об​ще​ст​во, Г. Кан пи​шет, что "опас​ность от ком​пь​ю​тер​ных сис​тем еще бо​лее ре​аль​на, чем опас​ность от за​гряз​не​ния ок​ру​жаю​щей сре​ды, ядер​ная опас​ность или опас​ность от фи​зи​че​ско​го уве​чья в свя​зи с при​ме​не​ни​ем но​вой тех​ни​ки" (4,194). Мно​гие фи​ло​со​фы и со​цио​ло​ги при этом пи​шут, что ки​бер​не​ти​че​ская тех​ни​ка, при​ме​няе​мая в  об​ще​ст​ва, бу​дет спо​соб​ст​во​вать цен​тра​ли​за​ции по​ли​ти​че​ской вла​сти, ук​ре​п​ле​нию ре​прес​сив​ных функ​ций го​су​дар​ст​ва, ог​ра​ни​че​нию по​ли​ти​че​ской сво​бо​ды гра​ж​дан, то​таль​но​му кон​тро​лю, фор​ми​ро​ва​нию ма​шин​но​го ти​па мыш​ле​ния с его би​нар​ной ло​ги​кой, фор​ма​ли​за​ции всех про​цес​сов чув​ст​вен​но​го вос​при​ятия, по​те​ри спо​соб​но​сти к ас​со​циа​тив​но​му мыш​ле​нию, ра​цио​на​ли​за​ции всех сто​рон жиз​ни вклю​чая и твор​че​скую дея​тель​ность кон​ст​рук​то​ров и на​уч​ных ис​сле​до​ва​те​лей. В ито​ге фор​ми​ру​ет​ся "тех​ни​зи​ро​ва​ный че​ло​век", про​ис​хо​дит "со​ци​аль​ное за​гряз​не​ние", со​ци​аль​ное оди​но​че​ст​во, кри​зис гу​ма​ни​тар​ной куль​ту​ры, воз​ни​ка​ет стро​го ор​га​ни​зо​ван​ное об​ще​ст​во. "В кон​це раз​ви​тия не​из​беж​но воз​ни​ка​ет стро​го ор​га​ни​зо​ван​ное об​ще​ст​во, так как ком​пь​ю​тер, как важ​ное ор​га​ни​за​ци​он​ное сред​ст​во, бу​дет спо​соб​ст​во​вать ус​та​нов​ле​нию по​ряд​ка, свой​ст​вен​но​го са​мо​му ком​пь​ю​те​ру" (9,109).

Вме​сте с тем в за​пад​ной фи​ло​со​фии тех​ни​ки от​ме​ча​ет​ся и по​ло​жи​тель​ное воз​дей​ст​вие ком​пь​ю​тер​ной тех​ни​ки на об​ще​ст​вен​ную жизнь. Ра​зум​ное ис​поль​зо​ва​ние ком​пь​ю​тер​ной тех​ни​ки "ука​зы​ва​ет вы​ход из то​го кру​га не​га​тив​ных по​след​ст​вий, ко​то​рый сло​жил​ся в ре​зуль​та​те пред​ше​ст​во​вав​ших эта​пов ин​ду​ст​риа​ли​за​ции, - эко​ло​ги​че​ских, эко​но​ми​че​ских, со​ци​аль​ных и со​ци​аль​но-пси​хо​ло​ги​че​ских" (9,101). Ра​зум​ное ис​поль​зо​ва​ние ком​пь​ю​тер​ной тех​ни​ки пред​по​ла​га​ет де​цен​тра​ли​за​цию управ​ле​ния, ши​ро​кое уча​стие гра​ж​дан в по​ли​ти​ке, ли​к​ви​да​цию ос​нов​ных ра​бо​чих мест и мо​но​тон​ных опе​ра​ций, при​да​ние тру​ду твор​че​ско​го ха​рак​те​ра, по​вы​ше​ние ка​че​ст​ва мно​гих со​ци​аль​ных ус​луг, ос​во​бо​ж​де​ние от до​маш​не​го тру​да, уве​ли​че​ние сво​бод​но​го вре​ме​ни.

Боль​шин​ст​во за​пад​ных фи​ло​со​фов тех​ни​ки при​дер​жи​ва​ют​ся тех​но​кра​ти​че​ско​го сти​ля мыш​ле​ния, ко​то​рое во всех сво​их раз​но​вид​но​стях (пес​си​ми​сти​че​ских или оп​ти​ми​сти​че​ских) ис​хо​дит из не​пра​виль​но​го по​ни​ма​ния диа​лек​ти​ки взаи​мо​свя​зи тех​ни​ки и об​ще​ст​ва. Рас​смат​ри​вая тех​ни​ку вне сис​те​мы об​ще​ст​вен​ных свя​зей и от​но​ше​ний, вне спо​со​ба про​из​вод​ст​ва во​об​ще, иг​но​ри​руя опо​сре​дую​щие зве​нья свя​зи тех​ни​ки с об​ще​ст​вом, это мыш​ле​ние аб​со​лю​ти​зи​ру​ет ре​шаю​щую роль тех​ни​ки в об​ще​ст​вен​ном раз​ви​тии и не вскры​ва​ет всей диа​лек​ти​че​ской кар​ти​ны свя​зи тех​ни​ки с дру​ги​ми об​ще​ст​вен​ны​ми яв​ле​ния​ми. В этом слу​чае тех​ни​ка при​зна​ет​ся един​ст​вен​ной при​чи​ной раз​ви​тия об​ще​ст​ва и все ре​ше​ния воз​ни​каю​щих про​блем при​ни​ма​ют​ся в этом ас​пек​те, без уче​та дру​гих - по​ли​ти​че​ских, де​мо​гра​фи​че​ских, эко​ло​ги​че​ских и т.д. фак​то​ров.

Тех​но​кра​ти​че​ское мыш​ле​ние по​лу​чи​ло ши​ро​кую по​пу​ляр​ность в ус​ло​ви​ях все ши​ре раз​вер​ты​ваю​щей​ся на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции, ко​то​рая пред​став​ля​ет со​бой про​лог но​вой тех​но​ло​ги​че​ской эпо​хи в ис​то​рии че​ло​ве​че​ст​ва. На​уч​но-тех​ни​че​ский про​гресс пре​вра​тил​ся в важ​ней​ший фак​тор об​ще​ст​вен​но​го раз​ви​тия, внес су​ще​ст​вен​ные из​ме​не​ния в су​ще​ст​вую​щую сис​те​му цен​но​стей, в об​раз жиз​ни, в об​ще​ст​вен​ное соз​на​ние. Тех​ни​за​ция раз​лич​ных сто​рон об​ще​ст​вен​ной жиз​ни по​лу​чи​ла из​вра​щен​ное от​ра​же​ние, сти​му​ли​руя рас​про​стра​не​ние тех​но​кра​ти​че​ско​го мыш​ле​ния.

Ком​пь​ю​те​ри​за​ция про​цес​са по​зна​ния че​ло​ве​ком ок​ру​жаю​ще​го ми​ра так​же спо​соб​ст​во​ва​ла ут​вер​жде​нию в об​ще​ст​вен​ном соз​на​нии тех​но​кра​ти​че​ско​го сти​ля мыш​ле​ния. Это по​зна​ние ны​не все в боль​шей сте​пе​ни опо​сре​до​ва​но ин​фор​ма​ци​он​ны​ми тех​ни​че​ски​ми сис​те​ма​ми, что вы​зва​ло про​ти​во​ре​чи​вые по​след​ст​вия. С од​ной сто​ро​ны рез​ко воз​рос​ли по​зна​ва​тель​ные воз​мож​но​сти че​ло​ве​ка, ско​рость по​лу​че​ния, об​ра​бот​ки и вы​да​чи ин​фор​ма​ции, ее точ​ность, дос​туп​ность для по​зна​ния мно​гих слож​ных яв​ле​ний и про​цес​сов. С дру​гой - ЭВМ спо​соб​ст​ву​ет фор​ма​ли​за​ции зна​ний, пре​вра​ще​нию их в ин​фор​ма​цию. По​ли​се​ман​ти​че​ский ес​те​ст​вен​ный язык за​ме​ня​ет​ся же​ст​ко од​но​знач​ны​ми ис​кус​ст​вен​ны​ми язы​ка​ми и ре​зуль​та​ты по​зна​ва​тель​но​го про​цес​са оформ​ля​ют​ся в рам​ках тре​бо​ва​ний фор​маль​но-ма​те​ма​ти​че​ской ло​ги​ки. Та​ким об​ра​зом, при​ме​не​ние ком​пь​ю​те​ров в по​зна​ва​тель​ных це​лях раз​ви​ва​ет фор​маль​но-ло​ги​че​скую ком​по​нен​ту мыш​ле​ния, при​глу​ша​ет не толь​ко диа​лек​ти​че​ское, но и об​раз​ное мыш​ле​ние и фор​ми​ру​ет "ма​шин​ную кар​ти​ну ми​ра". Ма​ло то​го: от че​ло​ве​ка от​тор​га​ют​ся функ​ции при​ня​тия ре​ше​ний и та​ким об​ра​зом его лич​ная от​вет​ст​вен​ность умень​ша​ет​ся.

Все эти про​цес​сы де​гу​ма​ни​зи​ру​ют мыш​ле​ние. Че​ло​век на​чи​на​ет рас​смат​ри​вать​ся не как ин​ди​вид, лич​ность, а как без​воль​ный уча​ст​ник ка​ко​го-ли​бо тех​но​ло​ги​че​ско​го про​цес​са. Мыш​ле​ние че​ло​ве​ка в этом слу​чае ли​ша​ет​ся эти​че​ской и эмо​цио​наль​ной ок​ра​ски, иг​но​ри​ру​ют​ся ка​че​ст​ва лич​но​сти как чле​на оп​ре​де​лен​ной со​ци​аль​ной общ​но​сти, сво​бод​но​го и соз​на​тель​но​го субъ​ек​та дея​тель​но​сти и куль​ту​ры. Рас​смот​ре​ние лич​но​сти тех​но​кра​ти​че​ское мыш​ле​ние за​ме​ня​ет раз​го​во​ра​ми о "че​ло​ве​че​ском фак​то​ре" - сущ​но​ст​ных си​лах ин​ди​ви​да, реа​ли​зуе​мых в тех​но​ло​ги​че​ском про​цес​се. Здесь речь идет не о все​сто​рон​нем раз​ви​тии лич​но​сти, а о сти​му​ли​ро​ва​нии тех ка​честв ин​ди​ви​да, ко​то​рые на​хо​дят при​ме​не​ние в про​из​вод​ст​ве. Это пси​хо​ло​ги​че​ские, пси​хо​фи​зио​ло​ги​че​ские, фи​зи​че​ские си​лы че​ло​ве​ка, при​во​ди​мые им в дей​ст​вие в про​цес​се тру​до​вой дея​тель​но​сти. 

Пре​одо​ле​ние ан​ти​гу​ман​но​го ха​рак​те​ра тех​но​кра​ти​че​ско​го мыш​ле​ния яв​ля​ет​ся важ​ной за​да​чей фи​ло​со​фии тех​ни​ки. Од​на​ко нель​зя "с по​ро​га" от​ме​тать, как это не  так дав​но прак​ти​ко​ва​лось, весь тео​ре​ти​че​ский ба​гаж за​пад​ной фи​ло​со​фии тех​ни​ки. По​след​няя на​ря​ду с оши​боч​ны​ми по​ло​же​ния​ми со​дер​жит це​лый спектр здра​вых рас​су​ж​де​ний о ро​ли тех​ни​ки в об​ще​ст​вен​ном про​грес​се. По​это​му, под​во​дя итог крат​ко​му ана​ли​зу воз​зре​ний за​пад​ной фи​ло​со​фии на про​бле​му взаи​мо​свя​зи тех​ни​ки с об​ще​ст​вом, мож​но, с уче​том все​го ар​се​на​ла этих воз​зре​ний, учи​ты​вая все их не​га​тив​ные и по​зи​тив​ные мо​мен​ты, оп​ре​де​лить наи​бо​лее ха​рак​тер​ные и су​ще​ст​вен​ные чер​ты взгля​дов за​пад​ных фи​ло​со​фов и со​цио​ло​гов на эту про​бле​му.

Пре​ж​де все​го об​ра​ща​ет на се​бя вни​ма​ние тот факт, что про​бле​ма взаи​мо​свя​зи тех​ни​ки с об​ще​ст​вен​ным про​грес​сом все​гда бы​ла и ны​не яв​ля​ет​ся тра​ди​ци​он​но цен​траль​ной про​бле​мой фи​ло​со​фии тех​ни​ки. По этой про​бле​ме су​ще​ст​ву​ет ве​ер раз​лич​ных то​чек зре​ния от тех​но​кра​ти​че​ско​го оп​ти​миз​ма до тех​но​кра​ти​че​ско​го пес​си​миз​ма. При этом пре​об​ла​даю​щее боль​шин​ст​во за​пад​ных фи​ло​со​фов тех​ни​ки, рас​смат​ри​вая тех​ни​ку аб​ст​ра​ги​ру​ясь от ее мно​го​чис​лен​ных со​ци​аль​ных свя​зей, абос​лю​ти​зи​ру​ют со​ци​аль​ную роль тех​ни​ки и ос​та​ют​ся на тех​но​кра​ти​че​ских по​зи​ци​ях. Но фи​ло​со​фия тех​ни​ки со​дер​жит по​пыт​ки ана​ли​за тех​ни​ки в ши​ро​ком куль​тур​ном ас​пек​те.

За​пад​ная фи​ло​со​фия тех​ни​ки су​ме​ла вы​явить про​ти​во​ре​чи​вое воз​дей​ст​вие тех​ни​ки на раз​ви​тие об​ще​ст​ва. Она ос​ве​ти​ла те ог​ром​ные по​зи​тив​ные из​ме​не​ния, ко​то​рые про​ис​хо​дят или мо​гут про​изой​ти в не​да​ле​ком бу​ду​щем со​вре​мен​но​го об​ще​ст​ва, пре​ду​га​да​ла на​сту​п​ле​ние по​стин​ду​ст​ри​аль​но​го об​ще​ст​ва, оп​ре​де​ли​ла его ос​нов​ное со​дер​жа​ние. Вме​сте с тем бы​ли по​ка​за​ны те не​га​тив​нее яв​ле​ния, ко​то​рые вы​зва​ны но​вой вол​ной на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции и тем са​мым об​ще​ст​во бы​ло пре​ду​пре​ж​де​но о воз​мож​ных со​ци​аль​ных бе​дах. Фи​ло​со​фия тех​ни​ки от​ра​зи​ла тот факт, что на​рас​таю​щая мощь ци​ви​ли​за​ции по​ро​ж​да​ет по​ни​ма​ние свя​зан​ных с этой ци​ви​ли​за​ци​ей опас​но​стей.

Боль​шим ша​гом впе​ред в раз​ви​тии фи​ло​со​фии тех​ни​ки был от​каз от по​ни​ма​ния тех​ни​ки как сис​те​мы средств дея​тель​но​сти, без​раз​лич​ной по от​но​ше​нию к со​ци​аль​ным цен​но​стям и ин​те​ре​сам. От​каз от трак​тов​ки тех​ни​ки как со​ци​аль​но ней​траль​но​го сред​ст​ва при​вел к по​ни​ма​нию ор​га​ни​че​ской взаи​мо​свя​зи раз​ви​тия тех​ни​ки с раз​ви​ти​ем об​ще​ст​вен​ной жиз​ни. 

"Об​ще​ст​вен​но-по​ли​ти​че​ский "про​гресс" бу​ду​ще​го бу​дет оп​ре​де​лять​ся тем, - пи​шет К.Цим​мер​ли, - в ка​кой ме​ре уда​ст​ся пе​ре​ра​бо​тать дос​ти​же​ния на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са в со​ци​аль​ном от​но​ше​нии... Путь про​дви​же​ния впе​ред - это не уны​лая рет​ро​спек​ция, но раз​ви​тие со​вер​шен​но за​но​во про​ду​ман​ных тех​но​ло​гий и об​ще​ст​вен​ных тео​рий" (6,255). Тех​ни​че​ские сис​те​мы и ме​то​ды, про​дол​жа​ет К.Цим​мер​ли, по раз​но​му оце​ни​ва​ют​ся раз​лич​ны​ми со​ци​аль​ны​ми груп​па​ми. Глав​ную функ​цию в этой оцен​ке вы​пол​ня​ют не чис​то ин​же​нер​но-на​уч​ные со​об​ра​же​ния, а эко​но​ми​че​ские и по​ли​ти​че​ские ин​те​ре​сы. 

По​доб​ные взгля​ды име​ют​ся и в рас​су​ж​де​ни​ях  Х.За​ке​се, ко​то​рый пря​мо ут​вер​жда​ет, что "це​ли тех​ни​ки име​ют вне​тех​ни​че​скую при​ро​ду, как все це​ли че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти, мо​гут быть и хо​ро​ши​ми и пло​хи​ми. По​ста​нов​ка под​ле​жа​щих це​лей функ​цио​ни​ро​ва​ния тех​ни​ки - не про​бле​ма тех​ни​ки, а про​бле​ма об​ще​ст​вен​ной струк​ту​ры и фор​ми​ро​ва​ния по​ли​ти​че​ской во​ли" (6,420-421).

От этих рас​су​ж​де​ний, что впол​не ло​гич​но, фи​ло​со​фия тех​ни​ки сде​ла​ла по​след​ний важ​ный шаг - при​зна​ла не​об​хо​ди​мость со​ци​аль​ных из​ме​не​ний для ус​пеш​но​го раз​ви​тия тех​ни​ки. В этом пла​не - вы​ска​зы​ва​ния Ж.Эл​лю​ля: "Бе​да в том, что по​ли​ти​ка, ка​кою мы ее ви​дим се​го​дня, со​вер​шен​но не в со​стоя​нии спра​вить​ся с тех​ни​кой и са​ма ею пол​но​стью де​тер​ми​ни​ро​ва​на. Ин​фор​ма​ти​за​ция по​зво​ли​ла бы вы​рвать​ся из тех​ни​че​ской сис​те​мы... Но се​го​дня для это​го не​об​хо​ди​ма под​лин​ная ре​во​лю​ция по от​но​ше​нию  к го​су​дар​ст​ву и ав​то​ма​ти​зи​ро​вав​шей​ся тех​ни​ке" (4,149). Эта по​ли​ти​ко-тех​ни​че​ская ре​во​лю​ция вклю​ча​ет в се​бя пе​ре​строй​ку про​из​вод​ст​вен​ных мощ​но​стей, пол​ную ли​к​ви​да​цию цен​тра​ли​зо​ван​но​го бю​ро​кра​ти​че​ско​го го​су​дар​ст​ва, все​сто​рон​не раз​ви​тие спо​соб​но​стей лю​дей, рез​кое со​кра​ще​ние ра​бо​че​го вре​ме​ни. По​ли​ти​ко-тех​ни​че​ская ре​во​лю​ция по Ж.Эл​лю​лю за​клю​ча​ет​ся  "в за​хва​те не вла​сти, а по​зи​тив​ных по​тен​ций со​вре​мен​ной тех​ни​ки, и в их пол​ной пе​ре​ори​ен​та​ции в це​лях ос​во​бо​ж​де​ния че​ло​ве​ка" (4,150). Реа​ли​за​ция по​ли​ти​ко-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции воз​мож​на лишь при пол​ной му​та​ции че​ло​ве​ка - пси​хо​ло​ги​че​ской, идео​ло​ги​че​ской, нрав​ст​вен​ной, ко​ро​че,  при пе​ре​строй​ке всех це​лей че​ло​ве​че​ской жиз​ни и дея​тель​но​сти. 

По​доб​ные взгля​ды, по на​ше​му мне​нию, уже близ​ки к дей​ст​ви​тель​но​му по​ни​ма​нию диа​лек​ти​ки взаи​мо​свя​зи тех​ни​ки и об​ще​ст​ва, но что​бы пред​ста​вить кар​ти​ну этой взаи​мо​свя​зи нуж​но уяс​нить са​му сущ​ность об​ще​ст​вен​но​го про​гре​са и пред​ста​вить тех​ни​ку как со​ци​аль​ный фе​но​мен.

2. Диа​лек​ти​ка взаи​мо​свя​зи об​ще​ст​вен-

     но​го про​грес​са и тех​ни​ки.
 Од​ним из все​об​щих свойств ма​те​рии яв​ля​ет​ся дви​же​ние как вся​кое из​ме​не​ние, в том чис​ле по​яв​ле​ние или ис​чез​но​ве​ние тех или иных яв​ле​ний. Ча​ст​ным слу​ча​ем дви​же​ния яв​ля​ет​ся раз​ви​тие как не​об​ра​ти​мое, на​прав​лен​ное, за​ко​но​мер​ное из​ме​не​ние ма​те​ри​аль​ных и иде​аль​ных объ​ек​тов. Мно​гие фи​ло​со​фы ак​цен​ти​ру​ют вни​ма​ние на том, что к раз​ви​тию мож​но от​не​сти те со​во​куп​но​сти из​ме​не​ний, в ко​то​рых су​ще​ст​ву​ет не толь​ко оп​ре​де​лен​ная на​прав​лен​ность, но и тен​ден​ци​ии к даль​ней​шим из​ме​не​ни​ям, в хо​де ко​то​рых про​яв​ля​ют​ся не​об​ра​ти​мые со​стоя​ния.

Раз​ви​тие мо​жет быть двоя​ко​го ро​да: вос​хо​дя​щее, т.е. от про​сто​го к слож​но​му, от низ​ше​го к выс​ше​му - про​гресс и нис​хо​дя​щее - т.е. от слож​но​го к про​сто​му, от выс​ше​го к низ​ше​му - рег​ресс. Обе эти ти​па  раз​ви​тия реа​ли​зу​ют​ся в ко​ли​че​ст​вен​ной и ка​че​ст​вен​ной фор​мах и  в про​цес​се борь​бы про​ти​во​по​лож​ных тен​ден​ций. При этом в про​цес​се раз​ви​тия эти две тен​ден​ции пе​ре​пле​та​ют​ся с пре​иму​ще​ст​вен​ным дей​ст​ви​ем про​грес​сив​но​го раз​ви​тия и вре​мен​ны​ми рег​рес​сив​ны​ми от​кло​не​ния​ми. Про​гресс в наи​бо​лее об​щей фор​ме мо​жет быть оха​рак​те​ри​зо​ван как про​цесс функ​цио​наль​но​го обо​га​ще​ния раз​ви​ваю​щих​ся сис​тем, уве​ли​че​ние сте​пе​ней сво​бо​ды их внут​рен​них и внеш​них свя​зей.

Та​ким об​ра​зом, про​гресс (от лат. progressus - дви​же​ние впе​ред, ус​пех) - это тип, фор​ма раз​ви​тия, ха​рак​те​ри​зую​щая​ся  не​об​ра​ти​мым, на​прав​лен​ным и за​ко​но​мер​ным   дви​же​ни​ем от низ​ше​го к выс​ше​му, от ме​нее со​вер​шен​но​го к бо​лее со​вер​шен​но​му, ко​то​рый реа​ли​зу​ет​ся в борь​бе про​ти​во​по​лож​ных тен​ден​ций в ко​ли​че​ст​вен​ной и ка​че​ст​вен​ной фор​мах.
Идея про​грес​са, прав​да в сфе​ре на​уч​но​го по​зна​ния,  бы​ла вы​дви​ну​та еще в 16-17 ве​ках в ра​бо​тах Р.Де​кар​та и Ф.Бэ​ко​на. До этого идея общественного прогресса существовала в виде утопии. Бур​ные ре​во​лю​ци​он​ные пре​об​ра​зо​ва​ния в За​пад​ной Ев​ро​пе во вто​рой по​ло​ви​не 18 ве​ка, свя​зан​ные со ста​нов​ле​ни​ем бур​жу​аз​ных про​из​вод​ст​вен​ных от​но​ше​ний спо​соб​ст​во​ва​ли раз​ра​бот​ке тео​рии об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са.  Не​со​мнен​ная за​слу​га в этом при​над​ле​жит фи​ло​со​фам и ак​тив​ным дея​те​лям Фран​цуз​ской ре​во​лю​ции А.Тюр​го и М. Кон​дор​се. За​кре​п​ле​но в фи​ло​со​фии по​ня​тие об​ще​ст​вен​но​го про​гре​са ра​бо​та​ми Г. Ге​ге​ля и К.Мар​кса.

Об​ще​ст​вен​ный про​гресс  - это не​об​ра​ти​мое и за​ко​но​мер​ное раз​ви​тие об​ще​ст​ва от его низ​ших сту​пе​ней к выс​шим, про​те​каю​щее в эво​лю​ци​он​ных и ре​во​лю​ци​он​ных фор​мах и ох​ва​ты​ваю​щее со​бой все сто​ро​ны об​ще​ст​вен​ной сис​те​мы как  со​ци​аль​ной фор​мы дви​же​ния ма​те​рии.  От​ра​жая раз​лич​ные сто​ро​ны об​ще​ст​вен​ной жиз​ни, раз​но​об​раз​ные ви​ды че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти, об​ще​ст​вен​ный про​гресс име​ет слож​ную струк​ту​ру, эле​мен​та​ми ко​то​рой яв​ля​ют​ся: эко​но​ми​че​ский про​гресс, свя​зан​ный с про​из​вод​ст​вом ма​те​ри​аль​ных средств жиз​ни лю​дей; на​уч​ный про​гресс,оп​ре​де​ляе​мый раз​ви​ти​ем на​уч​ных зна​ний и их прак​ти​че​ским при​ме​не​ни​ем; тех​ни​че​ский про​гресс как про​цесс все боль​шей за​ме​ны тру​да че​ло​ве​ка ис​кус​ст​вен​но соз​дан​ны​ми тех​ни​че​ски​ми сред​ст​ва​ми; ду​хов​ный про​гресс, реа​ли​зуе​мый в раз​ви​тии раз​лич​ных форм об​ще​ст​вен​но​го соз​на​ния; де​мо​гра​фи​че​ский про​гресс, вы​ра​жен​ный в рос​те на​ро​до​на​се​ле​нии, его здо​ро​вьи, про​дол​жи​тель​но​сти жиз​ни и пр.; эко​ло​ги​че​ский про​гресс, из​ме​ряе​мый сте​пе​нью ра​цио​наль​но​го от​но​ше​ния об​ще​ст​ва к при​род​ной сре​де.

 Вы​ше мы ут​вер​жда​ли, что об​ще​ст​вен​ный про​гресс есть оп​ре​де​лен​ный вид дви​же​ния от низ​ших сту​пе​ней раз​ви​тия об​ще​ст​ва к выс​шим. Но ка​кая сту​пень в этом раз​ви​тии яв​ля​ет​ся выс​шей, а ка​кая низ​шей? Дру​ги​ми сло​ва​ми, чем из​ме​рять об​ще​ст​вен​ный про​гресс, ка​ков его кри​те​рий? Еди​но​го мне​ния по это​му во​про​су нет. Это  объ​яс​ня​ет​ся тем, что об​ще​ст​вен​ный про​гресс, как уже бы​ло от​ме​че​но, име​ет слож​ную струк​ту​ру и для ка​ж​до​го эле​мен​та этой струк​ту​ры нуж​ны свои спе​ци​фи​че​ские кри​те​рии. При та​ком под​хо​де иг​но​ри​ру​ет​ся,  что об​ще​ст​во есть це​ло​ст​ная сис​те​ма. Лю​ди, как от​ме​чал Г. В. Пле​ха​нов,  де​ла​ют не не​сколь​ко ис​то​рий, а од​ну ис​то​рию сво​их соб​ст​вен​ных от​но​ше​ний и по​это​му ну​жен ос​нов​ной кри​те​рий об​ще​ст​вен​но​го про​гре​са, кри​те​рий об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са в це​лом, а не толь​ко его со​став​ляю​щих.  

С точ​ки зре​ния ор​то​док​саль​но​го мар​ксиз​ма кри​те​ри​ем об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са яв​ля​ет​ся спо​соб про​из​вод​ст​ва ма​те​ри​аль​ных благ, вклю​чаю​щий в се​бя оп​ре​де​лен​ные уров​ни раз​ви​тия про​из​во​ди​тель​ных сил, про​из​вод​ст​вен​ных от​но​ше​ний и клас​со​вую струк​ту​ру об​ще​ст​ва. На пер​вое ме​сто при этом вы​став​ля​ет​ся уро​вень раз​ви​тия про​из​во​ди​тель​ных сил. В од​ной из ра​бот по​доб​но​го ро​да со ссыл​кой на В.Ле​ни​на ут​вер​жда​ет​ся: "имен​но раз​ви​тие про​из​во​ди​тель​ных сил вы​сту​па​ет в ка​че​ст​ве “выс​ше​го кри​те​рия об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са"(10,251). На​прав​ле​ни​ем об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са мар​ксиз​мом при​зна​ет​ся пе​ре​ход от од​ной об​ще​ст​вен​но-эко​но​ми​че​ской фор​ма​ции к дру​гой.

При по​доб​ном оп​ре​де​ле​нии кри​те​рия об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са иг​но​ри​ро​ва​лось то, что, во-пер​вых, раз​ви​тие про​из​во​ди​тель​ных сил не са​мо​цель, а лишь сред​ст​во для ук​ре​п​ле​ния мо​гу​ще​ст​ва че​ло​ве​ка в его борь​бе с при​ро​дой и сред​ст​во удов​ле​тво​ре​ния люд​ских по​треб​но​стей и, во-вто​рых, что глав​ным "дви​га​те​лем" об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са яв​ля​ет​ся сам че​ло​век. 

Поз​же, час​тич​но по​прав​ляя не​пра​виль​ное пред​став​ле​ние о кри​те​рии об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са, в раз​лич​ных учеб​ни​ках по фи​ло​со​фии ста​ли ут​вер​ждать, что "выс​шим и объ​ек​тив​ным кри​те​ри​ем об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са яв​ля​ет​ся раз​ви​тие са​мо​го че​ло​ве​ка"(11,501) или что "ин​те​гра​тив​ным, зна​чит, наи​бо​лее важ​ным кри​те​ри​ем про​грес​са вы​сту​па​ет уровень гуманитзации общества то есть положение в нем личности... средняя продолжительность жизни"(12,290). Од​на​ко и в этом слу​чае оп​ре​де​ле​ние кри​те​рия об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са не по​ни​ма​ло в пол​ной ме​ре че​ло​ве​ка как субъ​ек​та ис​то​ри​че​ско​го раз​ви​тия.

От​ра​жая роль и зна​чи​мость че​ло​ве​ка в про​цес​се раз​ви​тия об​ще​ст​ва мож​но ут​вер​ждать, что кри​те​рий об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са за​клю​ча​ет​ся в сте​пе​ни ов​ла​де​ния об​ще​ст​вом сти​хий​ных сил при​ро​ды и об​ще​ст​ва и, в свя​зи с этим, в сте​пе​ни сво​бо​ды че​ло​ве​ка. На​пом​ним в под​твер​жде​ние это​го ут​вер​жде​ния, что еще Ге​гель по​ни​мал все​мир​ную ис​то​рию как про​гресс в по​зна​нии сво​бо​ды, ко​то​рый мы долж​ны по​знать в его не​об​хо​ди​мо​сти. "Имен​но сво​бо​да как выс​шее про​яв​ле​ние че​ло​веч​но​сти, - пи​шет А.И.Ра​ки​тов, - есть та, быть мо​жет ни​ко​гда по всей сво​ей аб​со​лют​ной пол​но​те не дос​ти​гае​мая цен​ность, стрем​ле​ние к  ко​то​рой и воз​рас​та​ние ко​то​рой со​став​ля​ют под​лин​ное ис​то​ри​че​ское со​дер​жа​ние и ме​ру со​ци​аль​но​го про​грес​са, по от​но​ше​нию к ко​то​ро​му тех​но​ло​ги​че​ский, ин​тел​лек​ту​аль​ный и эко​но​ми​че​ский про​гресс со​став​ля​ют лишь его ус​ло​вия, мо​мен​ты и пред​по​сыл​ки" (13,65).

Сво​бо​да вы​сту​па​ет как важ​ней​шее ус​ло​вие са​мо​реа​ли​за​ции сущ​но​ст​ных сил че​ло​ве​ка. Она по​ни​ма​ет​ся как воз​мож​ность при​ни​мать ре​ше​ния со зна​ни​ем де​ла и об​ла​дать всем не​об​хо​ди​мы​ми ( в том чис​ле и тех​ни​че​ски​ми ) сред​ст​ва​ми, а так​же со​ци​аль​ны​ми ре​сур​са​ми для их реа​ли​за​ции. Со​дер​жа​ние сво​бо​ды вклю​ча​ет в се​бя объ​ек​тив​ную сво​бо​ду, т.е. на​ли​чие не​об​хо​ди​мых ус​ло​вий для дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка, субъ​ек​тив​ную сво​бо​ду, т.е. на​ли​чие зна​ний и ин​тел​лек​ту​аль​ных ка​честв че​ло​ве​ка, сво​бо​ду вы​бо​ра и реа​ли​за​ции ре​ше​ний, вклю​чая не​об​хо​ди​мые для это​го сред​ст​ва.     

Не толь​ко от​дель​ный че​ло​век, но и на​род, че​ло​ве​че​ст​во в це​лом мо​жет пой​ти по не​вер​но​му пу​ти. По​это​му за​ко​но​ме​рен во​прос о пра​виль​но​сти раз​ви​тия той или иной ци​ви​ли​за​ции. "Че​ло​век об​ла​да​ет сво​бо​дой вы​бо​ра, но вся за​да​ча за​клю​ча​ет​ся в том, что​бы рас​по​знать пу​ти, ве​ду​щие к ги​бе​ли, и пой​ти вер​ной до​ро​гой. Это​го вы​бо​ра че​ло​ве​че​ст​ву, как и от​дель​но​му че​ло​ве​ку, ни​кто не га​ран​ти​ро​вал. Путь к под​лин​ной жиз​ни лю​ди долж​ны на​хо​дить са​ми, ру​ко​во​дству​ясь нрав​ст​ве​нны​ми и эс​те​ти​че​ски​ми ори​ен​ти​ра​ми и тео​ре​ти​че​ским по​зна​ни​ем ми​ра и сво​его мес​та в этом ми​ре" (14,424).

Пред​став​ле​ния об об​ще​ст​вен​ном про​грес​се, ро​ли че​ло​ве​ка в нем на про​тя​же​нии ис​то​рии об​ще​ст​ва из​ме​ня​лись в со​от​вет​ст​вии с пред​став​ле​ни​ем лю​дей о ми​ре в це​лом. Это хо​ро​шо по​ка​зал Р.Пас​се (см: 15,52-58).

Мо​дель "Все​лен​ной Нью​то​на" управ​ля​лась за​ко​на​ми ме​ха​ни​че​ско​го де​тер​ми​низ​ма. Раз​ви​тие об​ще​ст​ва в со​от​вет​ст​вии с этим пред​став​ля​лось как дви​же​ние  от A к B по ли​нии, все точ​ки ко​то​рой стро​го оп​ре​де​ле​ны (рис. 6). 
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                                 Рис.6

В этой схе​ме че​ло​век не об​ла​дая ни​ка​кой сво​бо​дой, не иг​ра​ет ка​кую-ли​бо роль в раз​ви​тии со​бы​тий об​ще​ст​вен​ной жиз​ни, ко​то​рым он пол​но​стью, с фа​таль​ной не​об​хо​ди​мо​стью под​чи​ня​ет​ся.

Под влия​ни​ем пер​вых тео​рий тер​мо​ди​на​ми​ки по​яв​ля​ет​ся но​вое по​ни​ма​ние раз​ви​тия при​род​ных про​цес​сов и от​сю​да - но​вая мо​дель об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са (рис.7).




                                         Рис.7

Раз​ви​тие так​же идет от А к В, но в ка​ж​дый дан​ный кон​крет​ный мо​мент оно не де​тер​ми​ни​ро​ва​но, хо​тя в це​лом про​цесс раз​ви​тия де​тер​ми​ни​ро​ван. В этой мо​де​ли учи​ты​ва​ет​ся но​вый фак​тор - роль слу​чая, а, сле​до​ва​тель​но, и ве​ро​ят​ность в ис​то​рии. К этой мо​де​ли близ​ка клас​си​че​ская мар​кси​ст​ская схе​ма ис​то​рии, со​че​таю​щая ис​то​ри​че​скую оп​ре​де​лен​ность со сво​бод​ной дея​тель​но​стью лю​дей в рам​ках этой пре​до​пре​де​лен​но​сти.

На​ко​нец, се​го​дня на ос​но​ве но​вой тео​рии тер​мо​ди​на​ми​ки, раз​ра​ба​ты​вае​мой брюс​сель​ской шко​лой во гла​ве с И.При​го​жи​ным, соз​да​ет​ся но​вая мо​дель про​грес​сив​но​го раз​ви​тия. Эта мо​дель ис​хо​дит из то​го, что име​ет​ся бес​ко​неч​ный круг ве​ро​ят​но​стей, соз​да​вае​мый воз​мож​ным со​че​та​ни​ем (ус​лож​не​ни​ем) эле​мен​тов. Часть ве​ро​ят​но​стей реа​ли​зу​ет​ся и это со​про​во​ж​да​ет​ся че​ре​до​ва​ни​ем прин​ци​пов де​тер​ми​низ​ма и ин​де​тер​ми​низ​ма. В ка​кой-то дан​ный мо​мент раз​ви​тие мо​жет пой​ти в лю​бом из двух на​прав​ле​ний (рис.8) 




                                              Рис.8

В мо​мент рав​но​ве​сия сил воз​мо​жен лю​бой ис​ход и ча​ще все​го здесь сра​ба​ты​ва​ет ка​кой-то не​зна​чи​тель​ный фак​тор - "со​зи​даю​щий ска​чок". Сле​до​ва​тель​но, у нас есть лишь со​во​куп​ность не​де​тер​ми​ни​ро​ван​ных ве​ро​ят​но​стей, ста​но​вит​ся по​нят​на роль в ис​то​рии мень​шин​ст​ва, вы​даю​щих​ся лю​дей как "со​зи​даю​ще​го скач​ка". Дея​тель​ность че​ло​ве​ка при​об​ре​та​ет ак​тив​ность, ис​то​ри​че​скую зна​чи​мость. 

Ис​хо​дя из та​ко​го по​ни​ма​ния об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са мож​но ут​вер​ждать, что в об​ще​ст​ве су​ще​ст​ву​ют ус​ло​вия для про​яв​ле​ния сво​бо​ды. При​зна​ние слу​чай​но​сти в об​ще​ст​вен​ном про​грес​се обос​но​вы​ва​ет мно​го​ва​ри​ант​ность ис​то​ри​че​ско​го про​цес​са, хо​тя об​ще​ст​вен​ный про​гресс не толь​ко аль​тер​на​ти​вен, но и ин​ва​ри​ан​тен, т.е. од​но​зна​чен, не​об​ра​тим в сво​ей глав​ной тен​ден​ции. Су​ще​ст​во​ва​ние аль​тер​на​тив оп​ре​де​ля​ет​ся про​ти​во​бор​ст​вом раз​лич​ных эко​но​ми​че​ских и по​ли​ти​че​ских струк​тур. Но они же оп​ре​де​ля​ют гра​ни​цы аль​тер​на​тив​но​сти в ис​то​рии, их объ​ек​тив​ную обу​слов​лен​ность. Дру​ги​ми сло​ва​ми, су​ще​ст​ву​ют лишь та​кие аль​тер​на​ти​вы, ко​то​рые вы​те​ка​ют из объ​ек​тив​ных ус​ло​вий. Но аль​тер​на​тив​ный ха​рак​тер об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са обу​слов​ли​ва​ет воз​мож​ность ис​то​ри​че​ско​го вы​бо​ра. Бу​ду​щее ис​то​рии в ка​ж​дый мо​мент ис​то​ри​че​ско​го вре​ме​ни и про​стран​ст​ва име​ет ве​ро​ят​но​ст​ный ха​рак​тер, со​еди​няя в се​бе объ​ек​тив​ные воз​мож​но​сти и субъ​ек​тив​ное твор​че​ст​во.

Важ​ным яв​ля​ет​ся еще од​но об​стоя​тель​ст​во, от​ме​чен​ное В.С.Ба​ру​ли​ным. Ло​ги​ка ис​то​рии, пи​шет он, вы​ра​жа​ет об​щую на​прав​лен​ность все​мир​но-ис​то​ри​че​ско​го про​цес​са и тя​го​те​ет к оп​ре​де​лен​ной од​но​знач​но​сти. В ис​то​рии же от​дель​ных стран и на​ро​дов су​ще​ст​ву​ет раз​лич​ное мно​же​ст​во аль​тер​на​тив​ных ва​ри​ан​тов. По​это​му "ис​то​ри​че​ский про​цесс и од​но​на​прав​ле​нен, ес​ли речь идет о его об​щей ло​ги​ке, и мно​го​ва​ри​ан​тен, ес​ли речь идет о кон​крет​ной ис​то​рии"(15,245). При этом од​но​на​прав​лен​ность и мно​го​ва​ри​ант​ность ис​то​ри​че​ско​го про​цес​са сви​де​тель​ст​ву​ют о про​ти​во​ре​чи​во​сти ис​то​ри​че​ско​го про​цес​са, од​на​ко эта про​ти​во​ре​чи​вость еди​но​го це​ло​го, по​сколь​ку без​ва​ри​ант​ность ло​ги​ки все​мир​ной ис​то​рии есть свое​об​раз​ное след​ст​вие ва​ри​ант​но​сти ее кон​крет​ной ис​то​рии.

Та​ким об​ра​зом ны​не ут​вер​жда​ет​ся но​вое по​ни​ма​ние ми​ра как гло​баль​ной са​мо​ор​га​ни​зую​щей​ся сис​те​мы, жи​ву​щей по не​ли​ней​ным за​ко​нам. Та​кое по​ни​ма​ние ми​ра уже оп​рав​да​ло се​бя в ря​де ес​те​ст​вен​ных и тех​ни​че​ских нау​ках, но еще не за​вое​ва​ла долж​но​го пра​ва в фи​ло​со​фи. "Важ​ней​шая за​ко​но​мер​ность объ​ек​тив​ной диа​лек​ти​ки - не​ли​ней​ность ре​аль​ных про​цес​сов - еще не ос​мыс​ле​на фи​ло​со​фа​ми, - пи​шет Р.Ф.Аб​де​ев, - не на​шла от​ра​же​ния в кон​цеп​ту​аль​ном ап​па​ра​те ма​те​риа​ли​сти​че​ской диа​лек​ти​ки, хо​тя не​ли​ней​ность яв​ля​ет​ся все​об​щей за​ко​но​мер​но​стью в при​ро​де"(16,24). Тем не ме​нее, о мно​го​ва​ри​ант​но​сти об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са ны​не фи​ло​со​фы го​во​рят все ча​ще.

В за​ви​си​мость от мо​де​ли об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са по​ни​ма​ет​ся роль тех​ни​ки и тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти в этом про​грес​се.

В пер​вой мо​де​ли тех​ни​че​ское твор​че​ст​во и тех​ни​че​ская дея​тель​ность во​об​ще те​ря​ет свой смысл, по​сколь​ку все за​ра​нее пре​до​пре​де​ле​но же​ст​кой объ​ек​тив​ной за​ко​но​мер​но​стью. Вто​рая мо​дель до​пус​ка​ет оп​ре​де​лен​ную роль тех​ни​ки и тех​ни​че​ско​го твор​че​ст​ва в ис​то​рии. На​ко​нец, в по​след​ней мо​де​ли об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са соз​да​ние и функ​цио​ни​ро​ва​ние тех​ни​ки мо​жет рас​смат​ри​вать​ся как про​яв​ле​ние сво​бо​ды че​ло​ве​ка. 

Для нас важно отметить, что любая модель общественного прогресса органически связана с ролью техники в этом процессе. Более того, само рождение идеи общественного прогресса как фе​но​ме​на об​ще​ст​вен​ной жиз​ни совсем не случайно совпало с фор​ми​ро​ва​ни​ем  идео​ло​гии ин​ду​ст​ри​аль​ной ци​ви​ли​за​ции и под​го​тов​кой про​мыш​лен​ной ре​во​лю​ции. Тех​но​ло​гия ста​ла осоз​на​вать​ся как фун​да​мен​таль​ный ба​зис ци​ви​ли​за​ции. Про​мыш​лен​ное раз​ви​тие в 18-19 ве​ках все бо​лее тес​но свя​зы​ва​ет​ся с иде​ей про​грес​са, при​ме​ром че​му мо​жет слу​жить мар​ксизм где под про​грес​сом по​ни​ма​ет​ся сме​на раз​лич​ных об​ще​ст​вен​но-эко​но​ми​че​ских фор​ма​ций на ос​но​ве про​из​во​ди​тель​ных сил об​ще​ст​ва.

При​знать​ся, в це​лом нам им​по​ни​ру​ет по​след​няя мо​дель об​ще​ст​вен​но​го про​гре​са, хо​тя це​ли​ком мы с ней со​гла​сить​ся не мо​жем, по​сколь​ку в ней яв​но пре​уве​ли​чи​ва​ет​ся роль слу​чай​но​стей в об​ще​ст​вен​ном раз​ви​тии. Имен​но по​это​му мы от​ме​ча​ем объ​ек​тив​ную обу​слов​лен​ность аль​тер​на​тив​ных воз​мож​но​стей в ис​то​рии. 

Точ​ка зре​ния мар​ксиз​ма на роль тех​ни​ки в об​ще​ст​ве из​вест​на: тех​ни​ка в со​ста​ве про​из​во​ди​тель​ных сил об​ще​ст​ва, че​рез сис​те​му об​ще​ст​вен​ных от​но​ше​ний, слож​ную сеть со​ци​аль​ных фе​но​ме​нов яв​ля​ет​ся ко​неч​ной при​чи​ной всех со​ци​аль​ных из​ме​не​ний. Вы​ска​зы​ва​ния К.Мар​кса и Ф.Эн​гель​са сви​де​тель​ст​ву​ют, что они рас​смат​ри​ва​ли тех​ни​ку как важ​ней​ший и наи​бо​лее под​виж​ный эле​мент всей об​ще​ст​вен​ной сис​те​мы, оп​ре​де​ляю​щий функ​цио​ни​ро​ва​ние всех дру​гих эле​мен​тов. "Эта тех​ни​ка,- пи​шет Ф.Эн​гельс, - со​глас​но на​шим взгля​дам оп​ре​де​ля​ет так​же и спо​соб об​ме​на, за​тем спо​соб рас​пре​де​ле​ния про​дук​тов и тем са​мым по​сле раз​ло​же​ния ро​до​во​го строя так​же и раз​де​ле​ние на клас​сы, от​но​ше​ния гос​под​ства и под​чи​не​ния, го​су​дар​ст​во, по​ли​ти​ку, пра​во и т.д."(17,174). 

Ко​неч​но, ес​ли брать боль​шие ис​то​ри​че​ские эпо​хи, ко​то​рые в мар​ксиз​ме на​зы​ва​ют​ся об​ще​ст​вен​но-эко​но​ми​че​ски​ми фор​ма​ция​ми, то это по​ло​же​ние не вы​зы​ва​ет воз​ра​же​ний. Дей​ст​ви​тель​но, при​ми​тив​ные ору​дия ди​ка​ря и вар​ва​ра обу​сло​ви​ли пер​во​быт​но​об​щин​ный строй, а по​яв​ле​ние круп​ной ма​ши​ной ин​ду​ст​рии - ка​пи​та​ли​сти​че​ский. Од​на​ко ес​ли ис​сле​до​вать жи​вую ткань ис​то​рии, то объ​яс​нить все слож​ные пе​ри​пе​тии ее  раз​ви​тия тех​ни​че​ски​ми дос​ти​же​ния​ми не​воз​мож​но. По​про​буй​те све​сти к раз​ви​тию тех​ни​ки по​хо​ды Алек​сан​д​ра Ма​ке​дон​ско​го, пре​вра​ще​ние "пер​во​го мар​ша​ла ре​во​лю​ци​он​ной Фран​ции" в им​пе​ра​то​ра На​по​ле​о​на, де​каб​ри​ст​ское дви​же​ние в Рос​сии, по​эзию Пуш​ки​на или му​зы​ку Мо​цар​та! Это бу​дет уже не жи​вая ткань ис​то​рии, а се​рая ис​то​ри​че​ская пау​ти​на. 

Раз​ви​тие об​ще​ст​ва - мно​го​фак​тор​ный про​цесс. На раз​лич​ных эта​пах это​го раз​ви​тия те или иные по​ли​ти​че​ские, со​ци​аль​ные, эко​но​ми​че​ские или тех​ни​че​ские фак​то​ры на оп​ре​де​лен​ное вре​мя мо​гут вы​сту​пать в ка​че​ст​ве ве​ду​щих.  Так, ны​не глав​ную роль в об​ще​ст​вен​ном раз​ви​тии Рос​сии иг​ра​ет по​ли​ти​ка, оп​ре​де​ляю​щая мно​гие сто​ро​ны ма​те​ри​аль​ной и ду​хов​ной жиз​ни об​ще​ст​ва, в том чис​ле  раз​ви​тие и функ​цио​ни​ро​ва​ние тех​ни​ки. 

За​ме​тим,  кро​ме то​го, что мар​кси​ст​ское пред​став​ле​ние об об​ще​ст​вен​ном про​грес​се - по​сле​до​ва​тель​ный пе​ре​ход от од​ной об​ще​ст​вен​но-эко​но​ми​че​ской фор​ма​ции к дру​гой на ос​но​ве раз​ви​тия спо​со​бов про​из​вод​ст​ва и пре​ж​де все​го тех​ни​ки - име​ет, как это не​од​но​крат​но ука​зы​ва​ли его ав​то​ры, ог​ра​ни​чен​ное при​ме​не​ние, фор​ма​ци​он​ный под​ход к об​ще​ст​вен​но​му про​грес​су раз​ра​ба​ты​вал​ся лишь  для раз​ви​тых стран За​пад​ной Ев​ро​пы. Он не при​ме​ним для ис​сле​до​ва​ния об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са в об​ще​че​ло​ве​че​ском мас​шта​бе.

Мы про​тив вуль​гар​но​го от​ри​ца​ния все​го то​го, что есть в мар​кси​ст​ских взгля​дах на со​от​но​ше​ние об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са и тех​ни​ки. По​ло​же​ния мар​ксиз​ма о тех​ни​ке как по​ка​за​те​ле об​ще​ст​вен​ных от​но​ше​ний, о свя​зи форм об​ще​ст​вен​но​го соз​на​ния с ма​те​ри​аль​ны​ми ус​ло​вия​ми тру​да, с тех​ни​че​ским ба​зи​сом об​ще​ст​ва, о со​от​вет​ст​вии оп​ре​де​лен​ных эта​пов об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са с тем или иным уров​нем раз​ви​тия тех​ни​ки и мно​гие дру​гие до сих пор ис​поль​зу​ют​ся не​ко​то​ры​ми тео​ре​ти​ка​ми ( за​ме​тим кста​ти: стыд​ли​во без ка​ких-ли​бо ссы​лок на их ав​то​ров).  Маркс, да​же по при​зна​нию за​пад​ных тео​ре​ти​ков (как мы это уже по​ка​за​ли), и ны​не яв​ля​ет​ся круп​ной фи​гу​рой в фи​ло​со​фии тех​ни​ки и мно​гие его по​ло​же​ния вновь при​об​ре​тут по​пу​ляр​ность. Об этом хо​ро​шо в на​ча​ле на​ше​го ве​ка на​пи​сал быв​ший рус​ский мар​ксист, а за​тем  про​тив​ник мар​ксиз​ма М.И Ту​ган - Ба​ра​нов​ский: "Ста​рое все​гда вос​кре​са​ет в пре​об​ра​зо​ван​ном ви​де. И мар​ксизм, ес​ли сой​дет со сце​ны, то лишь для то​го, что​бы вой​ти в со​став но​вых уче​ний, ко​то​рые вос​поль​зу​ют​ся не​уми​раю​щи​ми эле​мен​та​ми мар​ксиз​ма, что​бы сде​лать еще один шаг впе​ред по пу​ти к ре​ше​нию про​блем на​ше​го вре​ме​ни..." (18,434).

Од​на​ко жизнь идет впе​ред и про​сты​ми ссыл​ка​ми на мар​ксизм мы не мо​жем дать глу​бо​ко​го по​ни​ма​ния тех слож​ных и мно​го​фак​тор​ных про​цес​сов, ко​то​ры​ми на​пол​нен со​вре​мен​ный этап об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са и од​на их его глав​ных со​став​ляю​щих - тех​ни​че​ский про​гресс, как мно​го​фак​тор​ные со​ци​аль​ные фе​но​ме​ны. Мар​ксиз​му с его од​но​ли​ней​но​стью, дог​ма​тич​но​стью, пре​тен​зи​ей на аб​со​лют​ные ис​ти​ны  и не​при​ме​ри​мо​стью к оп​по​нен​там дол​жен быть про​ти​во​пос​тав​лен на​уч​ный ана​лиз со​вре​мен​но​сти с ис​поль​зо​ва​ни​ем все​го ра​цио​наль​но​го со​дер​жа​ния пред​ше​ст​вую​щей че​ло​ве​че​ской мыс​ли и прак​ти​ки, в том чис​ле с ис​поль​зо​ва​ни​ем и то​го ра​цио​наль​но​го, что есть в мар​ксиз​ме.

Мар​кси​ст​ский взгляд на об​ще​ст​вен​ный про​гресс  не един​ст​вен​ное за​слу​жи​ваю​щее вни​ма​ния и без​аль​тер​на​тив​ное  уче​ние о тех​ни​ке и об​ще​ст​ве. Су​ще​ст​ву​ют и дру​гие под​хо​ды к ре​ше​нию этой про​бле​мы, имею​щие оп​ре​де​лен​ную эв​ри​сти​че​скую цен​ность и вы​зы​ваю​щие оп​ре​де​лен​ный ин​те​рес. 

Л.Мэм​форд в ра​бо​те "Тех​ни​ка и ци​ви​ли​за​ция" обос​но​вы​ва​ет идею един​ст​ва ис​то​ри​че​ско​го про​цес​са в хо​де ко​то​ро​го осу​ще​ст​в​ля​ет​ся пре​ем​ст​вен​ность тех​ни​че​ских дос​ти​же​ний сле​дую​щим об​ра​зом.

Со​вре​мен​ная тех​ни​ка, со​глас​но Л.Мэм​фор​ду, оп​ре​де​ляя об​ще​ст​вен​ный про​гресс, воз​ник​ла в на​ча​ле на​ше​го ты​сяче​​ле​тия и про​шла оп​ре​де​лен​ные эта​пы сво​его раз​ви​тия.

Пер​вый этап - эзо​те​ри​че​ская эпо​ха (1000 - 1750 г.г.) опи​ра​ет​ся на тех​но​ло​ги​че​ский ком​плекс во​ды и де​ре​ва. Важ​ней​ши​ми изо​бре​те​ния​ми это​го эта​па яв​ля​ют​ся ча​сы, ти​по​гра​фия, до​мен​ная печь и про​из​вод​ст​во ста​ли. В ито​ге воз​ни​ка​ет куль​тур​но- ис​то​ри​че​ский ком​плекс, вклю​чаю​щий в се​бя ар​хи​тек​ту​ру, жи​во​пись, ин​тен​си​фи​ка​цию жиз​ни, ве​ли​кие про​из​ве​де​ния ис​кус​ст​ва и нау​ки, раз​ви​ва​ет​ся под​лин​ная ин​тел​ли​ген​ция

Вто​рой этап - па​лео​тех​ни​че​ская эпо​ха (вто​рая по​ло​ви​на 18 ве​ка - 70-е го​ды 19 ве​ка). Этот этап ос​но​вы​ва​ет​ся на тех​но​ло​ги​че​ском ком​плек​се уг​ля и же​ле​за. Клю​че​вые от​кры​тия в нау​ке и изо​бре​те​ния в тех​ни​ке бы​ли уже к это​му вре​ме​ни сде​ла​ны. Те​перь ин​ду​ст​рия рас​про​стра​ня​ет​ся в но​вые мес​та, раз​ру​шая ук​лад жиз​ни и ок​ру​жаю​щую сре​ду. Че​ло​век но​во​го ти​па пре​неб​рег всем в по​го​не за вла​стью и день​га​ми. По​яв​ля​ют​ся без​ра​бо​ти​ца, го​лод, вой​ны. Нау​ка раз​ви​ва​ет​ся ути​ли​тар​но, для соз​да​ния но​вых ма​шин, ко​то​рые ста​ли вра​ж​деб​ны че​ло​ве​ку. "Ма​ши​на... как "ме​ха​ни​че​ское", - пи​шет Л.Мэм​форд, - все​гда вра​ж​деб​на "ор​га​ни​че​ско​му", лю​дям. Ма​ши​на во​об​ще ан​ти​со​ци​аль​на" (Цит.по: 1,76-77). Но ис​то​ка​ми тех​ни​че​ско​го про​грес​са яв​ля​ют​ся со​ци​аль​но-пси​хо​ло​ги​че​ские фак​то​ры. Тех​ни​че​ский про​гресс не име​ет им​ма​нент​ных за​ко​нов и ме​ня​ет​ся про​из​воль​но, в за​ви​си​мо​сти от дей​ст​вия со​ци​аль​ных сил.

Тре​тий этап - не​отех​ни​че​ская эпо​ха (со​вре​мен​ность) ос​но​вы​ва​ет​ся на ис​поль​зо​ва​нии элек​три​че​ст​ва и спла​вов. Он от​кры​ва​ет пер​спек​ти​вы ра​зум​но​го от​но​ше​ния к при​ро​де, управ​ле​ния и ор​га​ни​за​ции со​ци​аль​ной жиз​ни, не​бы​ва​ло​го ин​ду​ст​ри​аль​но​го раз​ви​тия. Это эра бу​ду​щей пе​ре​ори​ен​та​ции на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са на че​ло​ве​ка, по​во​ро​та к че​ло​ве​ку, ли​к​ви​да​ции ос​нов​но​го по​ро​ка за​пад​но​го ра​цио​на​лиз​ма и ме​ха​ни​циз​ма. В эту эпо​ху че​ло​век всту​па​ет мед​лен​но и мы жи​вем ме​ж​ду дву​мя ми​ра​ми - умер​шим и дру​гим, ко​то​ро​му все еще не уда​ет​ся ро​дить​ся.

В за​пад​ной фи​ло​со​фии и со​цио​ло​гии су​ще​ст​ву​ет мно​же​ст​во дру​гих мо​де​лей об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са и ро​ли тех​ни​ки в нем, на​при​мер, так на​зы​вы​вае​мая оп​ти​ми​сти​че​ская тео​рия про​гре​са че​ло​ве​че​ско​го об​ще​ст​ва Ж.Фу​ра​стье, тео​рия ста​дий эко​но​ми​че​ско​го рос​та У.Рос​тоу, ин​ду​ст​ри​аль​но​го об​ще​ст​ва Дж.Гел​брей​та, ин​фор​ма​ци​он​но​го об​ще​ст​ва Д.Бел​ла, про​грам​ми​руе​мо​го об​ще​ст​ва А.Ту​ре​на, те​ле​ма​ти​че​ско​го об​ще​ст​ва Дж.Мар​ти​на и др. Ка​ж​дая из них поль​зо​ва​лась по​пу​ляр​но​стью в то или и дру​гое вре​мя. Ны​не наи​бо​лее по​пу​ляр​ны и наи​бо​лее с на​шей точ​ки зре​ния ос​но​ва​тель​ны взгля​ды Эль​ви​на Тоф​фле​ра, из​ло​жен​ные впер​вые им в на​шу​мев​шей на За​па​де кни​ге "Тре​тья вол​на".

Ос​нов​ная за​да​ча, ко​то​рую сфор​му​ли​ро​вал ав​тор этой кни​ги - дать "круп​но​мас​штаб​ный син​тез, под​роб​ную все​ох​ва​ты​ваю​щую кар​ти​ну но​вой ци​ви​ли​за​ции, ро​ж​даю​щей​ся сре​ди нас" (19,84). Для вы​пол​не​ния по​став​лен​ной за​да​чи Э.Тоф​флер пред​по​ла​га​ет нам взгля​нуть в но​вом ас​пек​те на су​ще​ст​вую​щее се​го​дня об​ще​ст​во, пред​ва​ри​тель​но про​ана​ли​зи​ро​вав бо​лее ран​ние ста​дии ис​то​рии че​ло​ве​че​ст​ва. Эта ис​то​рия , ут​вер​жда​ет Э.Тоф​флер, пред​став​ля​ет со​бой ряд сме​няю​щих друг дру​га "волн" ци​ви​ли​за​ций. Все гло​баль​ные про​бле​мы, про​ти​во​ре​чия, ис​то​ри​че​ские дра​мы яв​ля​ют​ся ре​зуль​та​том ре​зо​нан​са этих "волн". 

"Пер​вая вол​на" пред​став​ля​ет со​бой сель​ско​хо​зяй​ст​вен​ную ци​ви​ли​за​цию. Эта ци​ви​ли​за​ция воз​ник​ла око​ло 8-10 ты​сяч лет на​зад и гос​под​ство​ва​ла до 1650 - 1750 г.г. Ос​но​вой эко​но​ми​ки, куль​ту​ры, се​мьи, по​ли​ти​ки яв​ля​ет​ся зем​ля. Всю​ду гос​под​ство​ва​ло про​стое раз​де​ле​ние тру​да, су​ще​ст​во​ва​ли оп​ре​де​лен​ные клас​сы, власть бы​ла же​ст​ко ав​то​ри​тар​ной, эко​но​ми​ка - де​цен​тра​ли​зо​ван​ной.

В 19 ве​ке про​изо​шел взрыв - про​мыш​лен​ная ре​во​лю​ция. "Вы​сво​бо​ж​ден​ная его ги​гант​ская си​ла, рас​про​стра​нив​шая​ся по все​му ми​ру, - "вто​рая вол​на" - из​ме​ни​ла об​раз жиз​ни мил​лио​нов" (20,85). К се​ре​ди​не 20 ве​ка си​лы "пер​вой вол​ны" бы​ли раз​би​ты и на зем​ле во​ца​ри​лась ин​ду​ст​ри​аль​ная ци​ви​ли​за​ция.

Поч​ти од​но​вре​мен​но с по​бе​дой ин​ду​ст​ри​аль​ной ци​ви​ли​за​ции на нее на​ча​ла на​ка​ты​вать​ся "тре​тья вол​на". Она не​сет с со​бой но​вые ин​сти​ту​ты, от​но​ше​ния, цен​но​сти, ко​ро​че - но​вую ци​ви​ли​за​цию. Э.Тоф​флер с ув​ле​че​ни​ем го​во​рит о прин​ци​пи​аль​но но​вом ха​рак​те​ре ста​но​вя​щей​ся ци​ви​ли​за​ции. "Тре​тья вол​на" не​сет с со​бой под​лин​ный но​вый об​раз жиз​ни, ко​то​рый ос​но​ван на во​зоб​нов​ляе​мых ис​точ​ни​ках энер​гии, на но​вом ин​сти​ту​те, ко​то​рый мо​жет быть на​зван "элек​трон​ным кот​тед​жем", на ра​ди​каль​но пре​об​ра​зо​ван​ных шко​лах и кор​по​ра​ци​ях бу​ду​ще​го. Фор​ми​рую​щая​ся ци​ви​ли​за​ция не​сет с со​бой но​вый ко​декс по​ве​де​ния и вы​во​дит нас за пре​де​лы кон​цен​тра​ции энер​гии де​неж​ных средств и вла​сти.

Для "вто​рой вол​ны" ха​рак​тер​ны стан​дар​ти​за​ция, спе​циа​ли​за​ция, син​хро​низ​ция, кон​цен​тра​ция, мак​си​ми​за​ция и цен​тра​ли​за​ция. В ци​ви​ли​за​ции, вы​зван​ной "треть​ей вол​ной", эти ха​рак​тер​ные при​зна​ки ин​ду​ст​ри​аль​но​го об​ще​ст​ва сме​ня​ют​ся про​ти​во​по​лож​ны​ми. Все со​ци​аль​ные про​бле​мы ре​ша​ют​ся кор​по​ра​ция​ми под воз​дей​ст​ви​ем "ре​во​лю​ци​он​ных из​ме​не​ний" в про​из​вод​ст​ве - эко​но​ми​че​ских, со​ци​аль​ных, ин​фор​ма​ци​он​ных, по​ли​ти​че​ских и мо​раль​ных.

Э.Тоф​флер, про​дол​жая свои рас​су​ж​де​ния, в кни​ге "Сдвиг вла​сти" пи​шет о "сдви​ге вла​сти" в об​лас​ти об​ра​зо​ва​ния, здра​во​охра​не​ния, фи​нан​сов, биз​не​са и средств мас​со​вой ин​фор​ма​ции. Эти сдви​ги вы​зва​ны рас​ту​щей ро​лью ин​фор​ма​ции, зна​ния во всех сфе​рах жиз​ни об​ще​ст​ва. Но​вые зна​ния ус​ко​ря​ют все эко​но​ми​че​ские про​цес​сы в об​ще​ст​ве и эко​но​мят вре​мя. Ин​фор​ма​ци​он​ная сеть на​чи​на​ет ис​кать ин​фор​ма​цию, тип ко​то​рой не​из​вес​тен, и на​чи​на​ет при​об​ре​тать са​мо​соз​на​ние. Раз​ви​тие эко​но​ми​ки все в боль​шей сте​пе​ни бу​дет оп​ре​де​лять​ся рос​том гиб​ко​сти про​из​водств, управ​лен​че​ских струк​тур, ко​то​рые долж​ны со​от​вет​ст​во​вать но​вым бы​ст​ро из​ме​няю​щим​ся ус​ло​ви​ям.

Зна​ние, пи​шет Э.Тоф​флер, ста​но​вит​ся оп​ре​де​ляю​щим фак​то​ром в боль​шин​ст​ве сфер дея​тель​но​сти, в том чис​ле вла​ст​ных. Оби​лие ин​фор​ма​ции час​то ис​ка​жа​ет​ся ин​фор​ма​ци​он​ной се​тью и имен​но эта под​час ис​ка​жен​ная  ин​фор​ма​ция слу​жит ос​но​вой при​ня​тия по​ли​ти​че​ских ре​ше​ний. Вме​сте с тем, ре​аль​ные мо​ти​вы обла​даю​щих вла​стью лиц ста​но​вят​ся все ме​нее про​зрач​ны​ми, по​кры​ва​ют​ся ту​ма​ном сек​рет​но​сти. "Наи​бо​льший сдвиг вла​сти из всех, имею​щих ме​сто, это не сдвиг от од​ной лич​но​сти, пар​тии, ин​сти​ту​та​ми стра​ны к дру​гой. Он пред​став​ля​ет со​бой не​яв​ный сдвиг от​но​си​тель​но ро​ли и взаи​мо​от​но​ше​ний на​си​лия, бо​гат​ст​ва и зна​ния по ме​ре то​го, как со​вре​мен​ные об​ще​ст​ва ус​ко​ря​ют свое дви​же​ние к бу​ду​ще​му"(19,191). Ес​ли си​ла, про​дол​жа​ет Э.Тоф​флер, яв​ля​ет​ся ос​но​ва​ни​ем раз​ви​тия до​ин​ду​ст​ри​аль​ной эпо​хи, то день​ги - ин​ду​ст​ри​аль​ной, а зна​ние - со​вре​мен​но​го ус​ко​ряю​ще​го​ся об​ще​ст​ва. Зна​ние - са​мый гиб​кий и в то же вре​мя са​мый проч​ный ис​точ​ник вла​сти. По​это​му пе​ре​рас​пре​де​ле​ние зна​ния, ин​тел​лек​ту​аль​ных ре​сур​сов яв​ля​ет​ся важ​ней​шей за​да​чей со​вре​мен​ной ци​ви​ли​за​ции.

Так, по​сте​пен​но в фи​ло​со​фии тех​ни​ки вы​зре​ва​ет ци​ви​ли​за​ци​он​ная мо​дель об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са, со​глас​но ко​то​рой об​ще​ст​во про​шло свои сель​ско​хо​зяй​ст​вен​ную, ин​ду​ст​ри​аль​ную ци​ви​ли​за​ции и ны​не всту​па​ет в по​стин​ду​ст​ри​аль​ную (ин​фор​ма​ци​он​ную, ком​пь​ю​тер​ную, тех​но​трон​ную, те​ле​ма​ти​че​скую и т.д.) ци​ви​ли​за​цию. Ос​нов​ная цен​ность пер​вой ци​ви​ли​за​ции - зем​ля, вто​рой - то​вар и ны​неш​ней -зна​ние. При этом ци​ви​ли​за​ци​он​ный под​ход к об​ще​ст​вен​но​му про​грес​су нис​коль​ко не от​вер​га​ет дру​гие ра​кур​сы фи​ло​соф​ско​го ана​ли​за это​го про​цес​са, в том чис​ле и ин​фор​ма​цио​но​го. 

Раз​лич​ные мо​де​ли ци​ви​ли​за​ци​он​но​го под​хо​да к об​ще​ст​вен​но​му про​грес​су про​ни​зы​ва​ет идея об ус​ко​ре​нии тем​пов раз​ви​тия об​ще​ст​ва под воз​дей​ст​ви​ем тех​ни​че​ско​го ( на​уч​но-тех​ни​че​ско​го) про​грес​са. Дей​ст​ви​тель​но, чем на бо​лее выс​шей сту​пе​ни сво​его раз​ви​тия на​хо​дят​ся сред​ст​ва дея​тель​но​сти лю​дей, тем бо​лее су​ще​ст​вен​ное влия​ние они ока​зы​ва​ют как на са​му эту дея​тель​ность, так и на раз​лич​ные сфе​ры об​ще​ст​вен​ной жиз​ни. Изо​бре​те​ние ко​ле​са ока​за​ло влия​ние на сред​ст​ва об​ще​ния лю​дей, "ее ве​ли​че​ст​во" па​ро​вая ма​ши​на пре​об​ра​зо​ва​ла фео​даль​ное об​ще​ст​во и ус​ко​ри​ла раз​ви​тие ин​ду​ст​ри​аль​но​го об​ще​ст​ва. Нет ну​ж​ды до​ка​зы​вать, ка​кое воз​дей​ст​вие на ус​ко​ре​ние тем​пов об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са ока​за​ли са​мо​ле​ты и ра​дио, элек​три​че​ские сред​ст​ва об​ще​ния и те​ле​ви​зор. Сей​час ог​ром​ное воз​дей​ст​вие на об​ще​ст​вен​ное раз​ви​тие ока​зы​ва​ют тех​ни​че​ские сред​ст​ва по​лу​че​ния, об​ра​бот​ки, хра​не​ния и ис​поль​зо​ва​ния ин​фор​ма​ции. "Пре​вра​тив​шись в под​лин​ную "ин​ду​ст​рию ин​фор​ма​ции" - пи​шет Р.Ф.Аб​де​ев, -  эта важ​ней​шая часть средств про​из​вод​ст​ва при​ве​ла, осо​бен​но во вто​рой по​ло​ви​не ХХ в., к не​ви​дан​ной ин​тен​си​фи​ка​ции ин​фор​ма​ци​он​ных про​цес​сов, к ус​ко​ре​нию темпов об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са, соз​дав воз​мож​ность оп​ти​ми​за​ции управ​лен​че​ских про​цес​сов во всех об​лас​тях жиз​ни об​ще​ст​ва"(16,158). В ито​ге это​го ус​ко​ре​ния че​ло​ве​че​ст​во в по​след​ней чет​вер​ти 20 ве​ка всту​пи​ло в но​вую ста​дию сво​его раз​ви​тия - в ста​дию фор​ми​ро​ва​ния по​стин​ду​ст​ри​аль​но​го об​ще​ст​ва, ко​то​рое зна​ме​ну​ет со​бой пе​ре​ход к но​вой ци​ви​ли​за​ции.

Труд​но по​ка оп​ре​де​лить бо​лее или ме​нее точ​но ха​рак​тер​ные чер​ты бу​ду​ще​го по​стин​ду​ст​ри​аль​но​го об​ще​ст​ва, ко​то​рые, на​хо​дясь в про​цес​се сво​его ста​нов​ле​ния, ны​не про​све​чи​ва​ют​ся сквозь вре​мен​ной ту​ман. Раз​лич​ные ав​то​ры вы​де​ля​ют те или иные их сущ​но​ст​ные ха​рак​те​ри​сти​ки. Ес​ли син​те​зи​ро​вать мно​го​чис​лен​ные мне​ния по этой про​бле​ме, то мож​но в при​бли​жен​ном ви​де оха​рак​те​ри​зо​вать ста​но​вя​щее​ся по​стин​ду​ст​ри​аль​ное об​ще​ст​во сле​дую​щи​ми чер​та​ми.

- в об​ще​ст​ве про​ис​хо​дит про​цесс ус​ко​рен​ной ав​то​ма​ти​за​ции и ро​бо​ти​за​ции всех сфер про​из​вод​ст​ва и управ​ле​ния. Со​кра​ща​ет​ся чис​ло лиц, за​ня​тых в про​мыш​лен​но​сти и в сель​ском хо​зяй​ст​ве. Умень​ше​ние чис​ла ра​бот​ни​ков "у стан​ка" при​во​дит не к упад​ку про​из​вод​ст​ва, а к рос​ту его эф​фек​тив​но​сти за счет по​вы​ше​ния ква​ли​фи​ка​ции ра​бо​таю​щих и вве​де​ния нау​ко​ем​ких тех​но​ло​гий.

- тех​ни​че​ские сис​те​мы, свя​зан​ные с по​лу​че​ни​ем, пе​ре​ра​бот​кой, хра​не​ни​ем и вы​да​чей ин​фор​ма​ции по​лу​ча​ют ши​ро​кое раз​ви​тие на ос​но​ве но​вей​шей тех​но​ло​гии и за​ни​ма​ют по сво​ей со​ци​аль​ной и тех​ни​че​ской зна​чи​мо​сти ли​ди​рую​щее ме​сто в со​ста​ве со​во​куп​ной тех​ни​ки.

- про​ис​хо​дит ин​фор​ма​ти​за​ция всех сфер об​ще​ст​ва, глав​ным бо​гат​ст​вом ко​то​ро​го яв​ля​ет​ся зна​ние. "В со​вре​мен​ном об​ще​ст​ве ин​фор​ма​ция ста​но​вит​ся наи​бо​лее важ​ным и зна​чи​мым то​ва​ром, а ин​фор​ма​ци​он​ные ус​лу​ги пре​вра​ща​ют​ся в ли​ди​рую​щий сек​тор эко​но​ми​ки, спо​соб​ный дать мил​лио​ны но​вых ра​бо​чих мест"(17,99). Про​ис​хо​дит пе​ре​ход от то​ва​ро​про​из​во​дя​шей к нау​ко​ем​кой тех​но​ло​гии.

- пре​одо​ле​ва​ет​ся гос​под​ство эко​но​ми​ки, про​из​вод​ст​ва ма​те​ри​аль​ных благ над людь​ми. Реа​ли​зу​ет​ся ин​ду​ви​дуа​ли​за​ция про​цес​са тру​да, на​уч​но раз​ра​бо​тан​ные нор​ма​ти​вы ох​ра​ны тру​да  и тех​ни​ки безо​пас​но​сти.

- ра​ди​каль​но из​ме​ня​ют​ся со​ци​аль​ные струк​ту​ры, след​ст​ви​ем че​го яв​ля​ет​ся рас​ши​ре​ние сфе​ры ин​фор​ма​ци​он​ной дея​тель​но​сти и сфе​ры ус​луг.

- вво​дят​ся эле​мен​ты ра​цио​наль​но​го кон​тро​ля над тех​но​ло​ги​че​ски​ми и со​ци​аль​ны​ми из​ме​не​ния​ми. Го​су​дар​ст​во как слож​ная са​мо​ор​гаи​зую​щая​ся сис​те​ма еще бо​лее со​вер​шен​ст​ву​ет свою струк​ту​ру пу​тем взаи​мо​дей​ст​вия за​ко​но​да​тель​ной, ис​пол​ни​тель​ной, су​деб​ной, вла​сти ин​фор​ма​ции и вла​сти ин​тел​лек​та. Власть ин​тел​лек​та реа​ли​зу​ет​ся же​ст​ким от​бо​ром в ру​ко​во​дя​щие зве​нья всех уров​ней наи​бо​лее под​го​тов​лен​ных, ком​пе​тент​ных спе​циа​ли​стов.

- рез​ко по​вы​ша​ет​ся ка​че​ст​во жиз​ни, воз​рас​та​ет со​ци​аль​ная за​щи​щен​ность чле​нов об​ще​ст​ва, про​ис​хо​дит де​мо​кра​ти​за​ция об​ще​ст​ва. В пол​ной ме​ре реа​ли​зу​ет​ся сво​бо​да пе​ча​ти, глас​ность,  на ба​зе ин​фор​ма​ци​он​ной тех​но​ло​гии су​ще​ст​ву​ют об​ще​дос​туп​ные бан​ки дан​ных.

-  сис​те​мы об​ра​зо​ва​ния и здра​во​охра​не​ния яв​ля​ют​ся при​ори​тет​ны​ми объ​ек​та​ми за​бо​ты го​су​дар​ст​ва, лю​ди, ра​бо​таю​щие в этих об​лас​тях на​род​но​го хо​зяй​ст​ва,  долж​ны быть пред​ме​том по​сто​ян​ной за​бо​ты ад​ми​ни​ст​ра​тив​ных ор​га​нов. 

- об​ще​ст​во реа​ли​зу​ет пе​ре​ход от идеи гос​под​ства над при​ро​дой к идеи гар​мо​нич​но​го взаи​мо​дей​ст​вия с ней. Пер​во​оче​ред​ное зна​че​ние при​да​ет​ся на​уч​но раз​ра​ба​ты​вае​мым и ин​же​нер​но вне​дряе​мым без​от​ход​ным (ма​ло​от​ход​ным) тех​но​ло​ги​ям, ра​цио​наль​но​му при​ро​до​поль​зо​ва​нию и ох​ра​не ок​ру​жаю​щей сре​ды.       

 Как ви​дим, в фор​ми​ро​ва​нии этой сту​пе​ни об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са гла​вен​ст​вую​щая роль при​над​ле​жит ин​фор​ма​ци​он​ной тех​ни​ке. Имен​но по​это​му но​вое об​ще​ст​во час​то на​зы​ва​ют не по​стин​ду​ст​ри​аль​ным, а ин​фор​ма​ци​он​ным. Так, А.Д.Май​ле пи​шет: "С тех​но​ло​ги​че​ской точ​ки зре​ния ос​нов​ные дос​ти​же​ния бу​дут свя​за​ны с ин​те​гра​ци​ей тех​ни​ки и пе​ре​да​чи и об​ра​бот​ки ин​фор​ма​ции, ко​то​рая  и сфор​му​ли​ру​ет Ин​фор​ма​ци​он​ное об​ще​ст​во, где та​кой то​вар, как "ин​фор​ма​ция" под​ле​жит про​да​же в бо​лее яв​ной фор​ме чем сей​час"(20,158). 

  Тер​мин "ин​фор​ма​ци​он​ное об​ще​ст​во" воз​ник во вто​рой по​ло​ви​не 60-х г.г., ко​гда лю​ди осоз​на​ли рост ин​фор​ма​ции по экс​по​нен​цио​наль​ной кри​вой, по​лу​чив​шей на​зва​ние "ин​фор​ма​ци​он​но​го взры​ва". Для об​ра​бот​ки ог​ром​но​го мас​си​ва ин​фор​ма​ции ста​ли не​об​хо​ди​мы спе​ци​аль​ные сред​ст​ва об​ра​бот​ки этой ин​фор​ма​ции. Гря​ду​щее об​ще​ст​во ста​ли на​зы​вать не толь​ко ин​фор​ма​ци​он​ным, но и об​ще​ст​вом зна​ний, по​стин​ду​ст​ри​аль​ным об​ще​ст​вом, ио​но​сфе​рой. Са​мо на​зва​ние "ин​фор​ма​ци​он​ное об​ще​ст​во" поя​ви​лось в Япо​нии. В спе​ци​аль​ном док​ла​де груп​пе уче​ных пра​ви​тель​ст​ву о пер​спек​ти​вах раз​ви​тия эко​но​ми​ки стра​ны го​во​ри​лось, что этот тер​мин ха​рак​те​ри​зу​ет об​ще​ст​во, в ко​то​ром и изо​би​лии цир​ку​ли​ру​ет вы​со​кая по ка​че​ст​ву ин​фор​ма​ция, есть не​об​хо​ди​мые сред​ст​ва, для ее хра​не​ния, рас​пре​де​ле​ния и ис​поль​зо​ва​ния. Ин​фор​ма​ция лег​ко и бы​ст​ро рас​про​стра​ня​ет​ся по тре​бо​ва​нию лю​дей в при​выч​ной для них фор​ме  и по стои​мо​сти эта ин​фор​ма​ция дос​туп​на ка​ж​до​му. Япон​цы ис​поль​зо​ва​ли ин​фор​ма​ци​он​ную тех​но​ло​гию в кон​ку​рент​ной борь​бе. 

К 1980 г. сфе​ра ин​фор​ма​ци​он​но​го биз​не​са ин​фор​ма​ци​он​ных ус​луг рез​ко воз​рос​ла. Так. к это​му вре​ме​ни в сель​ском хо​зяй​ст​ве США бы​ло за​ня​то 3% ра​бо​таю​щих, в про​мыш​лен​но​сти - 20%, в сфе​ре об​слу​жи​ва​ния - 30% и 48% лю​дей бы​ло за​ня​то в соз​да​нии средств для ра​бо​ты с ин​фор​ма​ци​ей и не​по​сред​ст​вен​но са​мой ра​бо​той с нею.

В ин​фор​ма​ци​он​ном об​ще​ст​ве    воз​рас​та​ет удель​ный вес ин​ди​ви​ду​аль​но​го тру​да на ба​зе соз​дан​ной раз​ви​той се​ти ав​то​ма​ти​зи​ро​ван​ных ра​бо​чих мест. Боль​шие из​ме​не​ния про​изой​дут в сфе​ре об​ра​зо​ва​ния и на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний, из​ме​нит​ся ха​рак​тер тру​да в про​мыш​лен​но​сти в свя​зи с по​яв​ле​ни​ем но​вых ин​фор​ма​ци​он​ных тех​но​ло​гий, из​ме​нит​ся ор​га​ни​за​ция про​из​вод​ст​ва и про​изой​дет со​кра​ще​ние ко​ли​че​ст​ва лиц, ра​бо​таю​щих на про​из​вод​ст​ве.

Об​ще​ст​во бу​ду​ще​го как ин​фор​ма​ци​он​ное име​ет вви​ду и Н.Н.Мои​се​ев, ко​гда он ут​вер​жда​ет, что в этом об​ще​ст​ве на ба​зе слож​ной се​ти ин​фор​ма​ти​ки воз​ни​ка​ет кол​лек​тив​ный ин​тел​лект как сис​те​ма ин​ди​ви​ду​аль​ных ин​тел​лек​тов. Гран​ди​оз​ный ор​га​низм пла​не​тар​но​го че​ло​ве​че​ст​ва как бы при​об​ре​та​ет мозг, об​щий пла​не​тар​ный ин​тел​лект, ко​то​рый мо​жет ока​зать​ся спо​соб​ным от​кры​вать но​вые пер​спек​ти​вы для раз​ви​тия че​ло​ве​ка как био​ло​ги​че​ско​го ви​да. На​сту​п​ле​ние это​го ин​фор​ма​ци​он​но​го об​ще​ст​ва по мыс​ли Н.Н.Мои​сее​ва мож​но ус​ко​рить соз​да​ни​ем ме​ж​ду​на​род​ных те​ле​ко​му​ка​ци​он​ных сис​тем и со​от​вет​ст​вую​щей ор​га​ни​за​ци​ей ин​фор​ма​ци​он​ных по​то​ков.

С та​ким по​ни​ма​ни​ем бу​ду​ще​го об​ще​ст​ва мож​но по​жа​луй со​гла​сить​ся, ес​ли иметь в ви​ду тех​ни​че​скую сто​ро​ну но​во​го эта​па ци​ви​ли​за​ции. Ес​ли же от​ра​жать все ука​зан​ные вы​ше при​зна​ки бу​ду​ще​го об​ще​ст​ва, то это по​ни​ма​ние стра​да​ет узо​стью сво​его со​дер​жа​ния и яв​но от​да​ет тех​ни​ци​ст​ским по​ни​ма​ни​ем ро​ли тех​ни​ки в об​ще​ст​вен​ном про​грес​се.

Глав​ное, что ха​рак​те​ри​зу​ет бу​ду​щую ци​ви​ли​за​цию со​сто​ит в том, что она при по​мо​щи тех​ни​ки соз​да​ет ус​ло​вия для сча​ст​ли​вой жиз​ни лю​дей, для раз​ви​тия че​ло​ве​ка, она на​це​ле​на на че​ло​ве​ка. По​это​му  точ​нее ее бу​дет на​зы​вать ци​ви​ли​за​ци​ей ан​тро​по​ген​ной (от гр. antropos - че​ло​век). Тех​ни​че​ский ас​пект этой ци​ви​ли​за​ции, то, что на​зы​ва​ет​ся по​стин​ду​ст​ри​аль​ным или ин​фор​ма​ци​он​ным об​ще​ст​вом, яв​ля​ет​ся лишь сред​ст​вом дос​ти​же​ния ге​не​раль​ной це​ли этой ци​ви​ли​за​ции - са​мо​реа​ли​за​ция и раз​ви​тие твор​че​ских сущ​но​ст​ных сил че​ло​ве​ка. Но имен​но с фор​ми​ро​ва​ния по​стин​ду​ст​ри​аль​но​го об​ще​ст​ва на​чи​на​ет в про​цес​се но​во​го эта​па на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции свои пер​вые ша​ги но​вая ан​тро​по​ген​ная ци​ви​ли​за​ция. Опять та​ки, в ко​то​рый раз мы убе​ж​да​ем​ся в ог​ром​ной сти​му​ли​рую​щей си​ле тех​ни​ки для раз​вер​ты​ва​ния об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са.

За​ме​тим, что диа​лек​ти​ка взаи​мо​свя​зи об​ще​ст​ва и тех​ни​ки со​сто​ит не толь​ко в том ог​ром​ном воз​дей​ст​вии, ко​то​рое ока​зы​ва​ет тех​ни​ка на раз​ви​тие об​ще​ст​ва, но и, пре​ж​де все​го, в со​ци​аль​ной обу​слов​лен​но​сти, за​ви​си​мо​сти раз​ви​тия тех​ни​ки от об​ще​ст​ва. Об этом мы уже не​од​но​крат​но го​во​ри​ли и ска​жем еще в за​клю​че​нии это​го раз​де​ла. Но нам хо​те​лось в дан​ном слу​чае при​вес​ти лишь один при​мер.

По​яв​ле​ние ин​фор​ма​ци​он​ной тех​ни​ки оп​ре​де​ле​но фор​ми​ро​ва​ни​ем ря​да со​ци​аль​ных функ​ций и пред​по​сы​лок: уве​ли​че​ни​ем всех ви​дов со​ци​аль​ных и тех​ни​че​ских ско​ро​стей, тре​бую​щих кон​тро​ля и управ​ле​ния; воз​рас​та​ни​ем ин​тен​сив​но​сти об​ще​ния; не​об​хо​ди​мо​стью соз​да​ния средств для хра​не​ния об​ще​ст​вен​ной и ин​ди​ви​ду​аль​ной па​мя​ти; ус​лож​не​ни​ем тех​но​ло​ги​че​ских про​цес​сов; экс​по​нен​ци​аль​ным при​рос​том на​уч​ных зна​ний и не​об​хо​ди​мо​стью их бы​ст​рой об​ра​бот​ки; но​вы​ми тех​ни​че​ски​ми изо​бре​те​ния​ми; про​грес​сом ма​те​ма​ти​че​ской ло​ги​ки, раз​вив​шей идеи Де​кар​та, Пас​ка​ля, Лейб​ни​ца; ис​сле​до​ва​ни​ем в об​лас​ти язы​ков про​грам​ми​ро​ва​ния; ис​сле​до​ва​ния​ми в об​лас​ти вы​чис​ли​тель​ной тех​ни​ки и тео​рии ал​го​рит​мов и пр.

Этот при​мер при​ве​ден на​ми для то​го, что​бы по​ка​зать мно​го​фак​тор​ность за​ви​си​мо​сти раз​ви​тия тех​ни​ки от со​ци​аль​ных ус​ло​вий, ко​то​рая по​ни​ма​ет​ся под​час весь​ма ли​ней​но как за​ви​си​мость раз​ви​тия тех​ни​ки от за​про​сов оп​ре​де​лен​ных со​ци​аль​ных сло​ев об​ще​ст​ва или от по​треб​но​стей ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва.

Воз​вра​ща​ясь к раз​го​во​ру о по​стин​ду​ст​ри​аль​ном об​ще​ст​ве, мы долж​ны за​ме​тить, что на путь его фор​ми​ро​ва​ния ны​не ста​ли да​ле​ко не все стра​ны ми​ра, а наи​бо​лее раз​ви​тые в эко​но​ми​че​ском от​но​ше​нии стра​ны Се​вер​ной Аме​ри​ки, За​пад​ной Ев​ро​пы, Япо​ния и не​ко​торые стра​ны Юго-Вос​точ​ной Азии. При этом из​ме​ня​ют​ся гео​гра​фи​че​ские рам​ки ли​де​ров на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са. Про​мыш​лен​ная ре​во​лю​ция 18 ве​ка сде​ла​ла ин​ду​ст​ри​аль​но-гос​под​ствую​щей Ев​ро​пу. На​уч​но-тех​ни​че​ская ре​во​лю​ция пе​ре​мес​ти​ла эко​но​ми​че​ский и по​ли​ти​че​ский центр ка​пи​та​ли​сти​че​ско​го ми​ра в Аме​ри​ку. На​чи​наю​щий​ся пе​ре​ход к по​стин​ду​ст​ри​аль​но​му об​ще​ст​ву под​нял во​прос о том, кто дол​жен быть ин​ду​ст​ри​аль​ным цен​тром ми​ра - США, Япо​ния или Гер​ма​ния. Шан​сы Япо​нии в этой борь​бе воз​рас​та​ют - раз​ме​ры ва​ло​во​го на​цио​наль​но​го про​дук​та Япо​нии уже пре​вы​ша​ют по​ло​ви​ну аме​ри​кан​ско​го. На путь бы​ст​ро​го и все ус​ко​ряю​ще​го​ся тех​ни​че​ско​го раз​ви​тия ста​ли так на​зы​вае​мые но​вые ин​ду​ст​ри​аль​ные стра​ны - Бра​зи​лия, Син​га​пур, Тай​ланд, Тай​вань, Юж​ная Ко​рея. Что ка​са​ет​ся Рос​сии, то она ока​за​лась в осо​бом по​ло​же​нии.

За по​след​ние го​ды в Рос​сии про​изош​ли важ​ные со​ци​аль​но-по​ли​ти​че​ские и эко​но​ми​че​ские из​ме​не​ния. Ли​к​ви​ди​ро​ван то​та​ли​тар​ный ре​жим, идет про​цесс де​мо​кра​ти​за​ции об​ще​ст​ва, фор​ми​ру​ют​ся ры​ноч​ные от​но​ше​ния, ут​вер​жда​ют​ся идеи ду​хов​но​го и идео​ло​ги​че​ско​го плю​ра​лиз​ма, фор​ми​ру​ет​ся куль​ту​ра глас​но​сти. Вме​сте с тем  на фо​не про​ти​во​бор​ст​ва раз​лич​ных пар​тий, дви​же​ний и сил уси​ли​ва​ет​ся бю​ро​кра​ти​за​ция и стя​жа​тель​ст​во, раз​ру​ша​ет​ся эко​но​ми​че​ский и на​уч​но-тех​ни​че​ский по​тен​ци​ал стра​ны, рас​тет без​ра​бо​ти​ца и ин​фля​ция, на​би​ра​ют си​лу ма​фи​оз​ные струк​ту​ры, ком​мер​циа​ли​за​ция и при​ва​ти​за​ция па​губ​но ска​зы​ва​ют​ся на со​стоя​нии куль​ту​ры и об​ра​зо​ва​ния, воз​ни​ка​ют ог​ром​ные раз​ли​чия ме​ж​ду от​дель​ны​ми со​ци​аль​ны​ми слоя​ми в ито​ге че​го про​ис​хо​дит кор​ро​зия сред​не​го клас​са - га​ран​та ста​биль​но​сти об​ще​ст​ва. В ре​зуль​та​те все​го это​го Рос​сия все в боль​шей и боль​шей ме​ре ска​ты​ва​ет​ся на обо​чи​ну со​вре​мен​но​го на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са.

Ли​к​ви​да​ция всех бо​лез​ней рос​сий​ско​го об​ще​ст​ва, свя​зан​ных с его ка​че​ст​вен​ны​ми пре​об​ра​зо​ва​ния​ми, тре​бу​ет даль​ней​шей  де​мо​кра​ти​за​ции, соз​да​ния еди​но​го эко​но​ми​че​ско​го и пра​во​во​го про​стран​ст​ва, ре​гу​ли​руе​мой го​су​дар​ст​вом ры​ноч​ной эко​но​ми​ки, ста​би​ли​за​ции  со​ци​аль​ной сфе​ры, фор​ми​ро​ва​ния сред​не​го клас​са, со​че​та​ния силь​ной вла​сти в цен​тре и на мес​тах с на​ро​до​вла​сти​ем. 

Со​вре​мен​ное раз​ви​тие Рос​сии на​гляд​но де​мон​ст​ри​ру​ет связь об​ще​ст​вен​но​го и тех​ни​че​ско​го про​грес​са: не​га​тив​ные про​цес​сы, про​ис​хо​дя​щие ны​не в рос​сий​ском об​ще​ст​ве, яви​лись тор​мо​зом даль​ней​ше​го раз​ви​тия на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции , ко​то​рая, та​ким об​ра​зом, ока​за​лась ис​кус​ст​вен​но пре​рван​ной. 

 Ис​то​рия че​ло​ве​че​ско​го об​ще​ст​ва сви​де​тель​ст​ву​ет, что там, где тех​ни​че​ский про​гресс не со​про​во​ж​дал​ся со​ци​аль​ным про​грес​сом, он раз​ви​вал​ся в урод​ли​вых фор​мах, не по​лу​чал про​сто​ра и, в кон​це кон​цов, за​ми​рал. И на​про​тив, ко​гда тех​ни​че​ский про​гресс со​че​тал​ся с об​ще​ст​вен​ным, шло стре​ми​тель​ное раз​ви​тие тех​ни​ки и об​ще​ст​во про​грес​си​ро​ва​ло в сво​ем раз​ви​тии. Пло​до​твор​ный тех​ни​че​ский про​гресс не мо​жет быть реа​ли​зо​ван без об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са. "Для то​го, что​бы из​ме​нить гос​под​ствую​щий ко​ли​че​ст​вен​ный на​строй на​шей ци​ви​ли​за​ции, - пи​шет Х.Ско​ли​мов​ски, - тре​бу​ет​ся ра​ди​каль​ная пе​ре​ме​на на​ше​го спо​со​ба по​ни​ма​ния, на​ших ин​сти​ту​тов, на​ше​го соз​на​ния" (4,248).

Под​во​дя ито​ги ана​ли​за взаи​мо​от​но​ше​ния об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са и тех​ни​ки, от​ме​тим  ос​нов​ные мо​мен​ты этой взаи​мо​свя​зи.

В фи​ло​соф​ском пла​не диа​лек​ти​ка со​от​но​ше​ния об​ще​ст​вен​но​го и тех​ни​че​ско​го про​грес​са есть кон​крет​ный слу​чай про​яв​ле​ния диа​лек​ти​ки це​ло​го и час​ти. Эта диа​лек​ти​ка со​сто​ит в том, что об​ще​ст​вен​ный и тех​ни​че​ский про​гресс не мо​гут су​ще​ст​во​вать, функ​цио​ни​ро​вать друг без дру​га. Ме​ж​ду об​ще​ст​вен​ным про​грес​сом как ор​га​ни​че​ским (раз​ви​ваю​щим​ся) це​лым и тех​ни​че​ским про​грес​сом как его ча​стью су​ще​ст​ву​ет слож​ная сис​те​ма раз​но​ка​че​ст​вен​ных свя​зей - ге​не​ти​че​ских, струк​тур​ных, функ​цио​наль​ных, управ​лен​че​ских и др. 

По​это​му ис​сле​до​ва​ние тех​ни​че​ско​го про​грес​са не​воз​мож​но в от​ры​ве от об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са. В свою оче​редь ,пол​ную кар​ти​ну об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са как ор​га​ни​че​ско​го це​ло​го нель​зя по​лу​чить не изу​чив все час​ти это​го це​ло​го и, пре​ж​де все​го, не ис​сле​до​вав тех​ни​че​ский про​гресс как со​ци​аль​ный фе​но​мен.

Ес​ли вес​ти бо​лее кон​крет​ный раз​го​вор, то диа​лек​ти​ка об​ще​ст​вен​но​го и тех​ни​че​ско​го про​грес​са за​клю​ча​ет​ся в сле​дую​щем. С од​ной сто​ро​ны, су​ще​ст​ву​ет связь, иду​щая от об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са к тех​ни​ке (глав​ная струк​тур​ная связь). С дру​гой - связь, иду​щая от тех​ни​ки к об​ще​ст​вен​но​му про​грес​су (об​рат​ная струк​тур​ная связь). Эти две ли​нии взаи​мо​свя​зи об​ще​ст​вен​но​го и тех​ни​че​ско​го про​грес​са  реа​ли​зу​ют​ся при от​но​си​тель​ной са​мо​стоя​тель​но​сти раз​ви​тия и функ​цио​ни​ро​ва​ния об​ще​ст​ва и тех​ни​ки друг от дру​га.

Эта диа​лек​ти​ка про​яв​ля​ет​ся, пре​ж​де все​го, в со​ци​аль​ной обу​слов​лен​но​сти раз​ви​тия тех​ни​ки. Не су​ще​ст​ву​ет тех​ни​че​ских за​дач, ко​то​рые бы не ка​са​лись об​ще​ст​ва. Имен​но об​ще​ст​во фор​му​ли​ру​ет за​да​чи тех​ни​ке в ви​де со​ци​аль​ных за​ка​зов, оп​ре​де​ля​ет фи​нан​со​вые воз​мож​но​сти, об​щую на​прав​лен​ность тех​ни​че​ско​го про​грес​са, его пер​спек​ти​вы. Тех​но​ло​ги​че​ская не​об​хо​ди​мость есть  спо​соб про​яв​ле​ния об​ще​ст​вен​ной не​об​хо​ди​мо​сти. "Ведь це​ли тех​ни​ки име​ют вне​тех​ниче​скую при​ро​ду, - пи​шет Х.За​ке​се. - По​ста​нов​ка над​ле​жа​щих це​лей функ​цио​ни​ро​ва​ния тех​ни​ки - не про​бле​ма тех​ни​ки, а про​бле​ма об​ще​ст​вен​ной струк​ту​ры и фор​ми​ро​ва​ния по​ли​ти​че​ской во​ли" (6,420).

Мы уже от​ме​ча​ли, что, без​ус​лов​но, су​ще​ст​ву​ет оп​ре​де​лен​ная са​мо​стоя​тель​ность в раз​ви​тии тех​ни​ки, ко​то​рая мо​жет опе​ре​жать, а мо​жет (что ча​ще) от​ста​вать от со​ци​аль​ных за​про​сов в си​лу на​ли​чия в ней сво​их спе​ци​фи​че​ских за​ко​нов раз​ви​тия и функ​цио​ни​ро​ва​ния. Но как со​ци​аль​ный фе​но​мен тех​ни​ка под​чи​ня​ет​ся и об​ще​со​цио​ло​ги​че​ским за​ко​но​мер​но​стям. По​это​му в це​лом, в глав​ной сво​ей тен​ден​ции тех​ни​че​ский про​гресс, его тем​пы, ре​зуль​та​тив​ность и на​прав​лен​ность оп​ре​де​ля​ют​ся об​ще​ст​вом.

Не​об​хо​ди​мо от​ме​тить не толь​ко за​ви​си​мость тех​ни​че​ско​го про​грес​са от об​ще​ст​вен​но​го, не толь​ко оп​ре​де​лен​ную са​мо​стоя​тель​ность в раз​ви​тии тех​ни​ки, но и то, что тех​ни​че​ский про​гресс ока​зы​ва​ет  об​рат​ное воз​дей​ст​вие на раз​ви​тие об​ще​ст​ва, яв​ля​ет​ся од​ной из мо​гу​чих дви​жу​щих сил это​го раз​ви​тия. Ус​ко​ре​ние тех​ни​че​ско​го про​грес​са за​став​ля​ет нас ум​но​жать уси​лия для ус​ко​ре​ния ре​ше​ния ря​да со​ци​аль​ных про​блем, а за​мед​ле​ние тем​пов тех​ни​че​ско​го про​грес​са за​став​ля​ет лю​дей при​ла​гать ог​ром​ные уси​лия для ре​ше​ния воз​ни​каю​щих про​блем, ли​к​ви​да​ции не​га​тив​ных сто​рон об​ще​ст​вен​ной жиз​ни.

Не​об​хо​ди​мо от​ме​тить ам​би​ва​лент​ный ха​рак​тер воз​дей​ст​вия тех​ни​ки на об​ще​ст​вен​ный про​гресс. Не​по​сред​ст​вен​ная цель дос​ти​га​ет​ся с по​мо​щью оп​ре​де​лен​ной тех​ни​ки, од​на​ко эта тех​ни​ка  мо​жет вы​звать не ожи​дае​мые и не же​ла​тель​ные по​след​ст​вия. Ка​ж​дое  вос​крес​ное из​да​ние га​зе​ты "Нью-Йорк Таймс" по​гло​ща​ет не​сколь​ко гек​та​ров ле​са. По​вы​ше​ние ко​ли​че​ст​ва вы​ра​ба​ты​вае​мой энер​гии с ог​ром​ной ско​ро​стью унич​то​жа​ет не​вос​пол​ни​мые за​па​сы неф​ти, га​за, уг​ля. Сред​ст​ва за​щи​ты дре​ве​си​ны при​во​дит к от​рав​ле​нию ор​га​низ​ма. Хи​ми​че​ские удоб​ре​ния от​рав​ля​ют пи​ще​вые про​дук​ты. АЭС не​сут ра​дио​ак​тив​ные за​ра​же​ния. По​доб​ный пе​ре​чень мож​но бы​ло бы про​дол​жить. Тех​ни​че​ский про​гресс име​ет свою це​ну, ко​то​рую долж​но пла​тить об​ще​ст​во.

Осо​бую про​ти​во​ре​чи​вость воз​дей​ст​вия на об​ще​ст​во ока​зы​ва​ет со​вре​мен​ный этап на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции. Так, воз​ник​но​ве​ние "гиб​ких ра​бо​чих мест", т.е. ра​бо​ты на до​му в ре​зуль​та​те ком​пь​ю​те​ри​за​ции ин​фор​ма​ци​он​ной сфе​ры, име​ет ряд пре​иму​ществ. К их чис​лу мож​но от​не​сти эко​но​мию вре​ме​ни и го​рю​че​го при пе​ре​ез​дах, луч​шее ис​поль​зо​ва​ние вре​ме​ни ра​бот​ни​ка пу​тем са​мо​стоя​тель​но​сти ее пла​ни​ро​ва​ния и ра​цио​наль​но​го че​ре​до​ва​ния тру​да и от​ды​ха, бо​лее пол​ное ис​поль​зо​ва​ния ра​бо​чей си​лы за счет во​вле​че​ния в про​цесс тру​да до​мо​хо​зя​ек и пен​сио​не​ров и улуч​ше​ния тер​ри​то​ри​аль​но​го рас​пре​де​ле​ния ра​бо​чей си​лы, ук​ре​п​ле​ние се​мьи, сни​же​ние рас​хо​дов на со​дер​жа​ние кон​тор. Но эта ра​бо​та име​ет и от​ри​ца​тель​ные по​след​ст​вия: не​рас​про​стра​не​ние на ра​бо​таю​щих на до​му сис​тем со​ци​аль​но​го стра​хо​ва​ния, по​те​ря со​ци​аль​но​го кон​так​та с кол​ле​га​ми, уси​ле​ние чув​ст​ва оди​но​че​ст​ва, по​яв​ле​ние от​вра​ще​ния к ра​бо​те.  

В це​лом раз​ви​тие тех​ни​ки вы​зы​ва​ет ка​че​ст​вен​ные из​ме​ния в об​ще​ст​ве, ре​во   лю​цио​ни​зи​ру​ет все сфе​ры дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка, все эле​мен​ты об​ще​ст​вен​ной сис​те​мы, спо​соб​ст​ву​ет фор​ми​ро​ва​нию но​вой куль​ту​ры. Ж.Кан​тен пи​шет, что под воз​дей​ст​ви​ем тех​ни​че​ско​го раз​ви​тия про​ис​хо​дит пе​ре​ход "от эта​па ци​ви​ли​за​ции, на ко​то​ром до​ми​ни​ро​ва​ла тех​но​куль​ту​ра, к но​во​му эта​пу на ко​то​ром ве​ду​щей уже ста​но​вит​ся со​цио​куль​ту​ра... Ин​но​ва​ция бу​дет иметь тем боль​ше шан​сов на ус​пех, чем гар​мо​нич​нее и тес​нее она со​еди​нит тех​ни​че​ский ас​пект с со​ци​аль​ным" (Цит. по:11,209). Взаи​мо​дей​ст​вие тех​ни​ки и куль​ту​ры тре​бу​ет спе​ци​аль​но​го ана​ли​за, что так​же яв​ля​ет​ся по​лем вни​ма​ния фи​ло​со​фии тех​ни​ки.

         3. Тех​ни​ка и куль​ту​ра.
Пре​ж​де чем вес​ти раз​го​вор о взаи​мо​дей​ст​вии тех​ни​ки и куль​ту​ры сле​ду​ет уяс​нить, как мы бу​дем трак​то​вать са​мо по​ня​тие куль​ту​ры, по​сколь​ку по это​му во​про​су су​ще​ст​ву​ют раз​лич​ные точ​ки зре​ния от ото​жде​ст​в​ле​ния куль​ту​ры со все​ми со​ци​аль​ны​ми фак​то​ра​ми до ее по​ни​ма​ния как сфе​ры по​эзии, му​зы​ки, те​ат​ра.

По​ня​тие "куль​ту​ра" ( от лат. cultura - воз​де​лы​ва​ние поч​вы, об​ра​бот​ка зем​ли), по​те​ряв свой пер​во​на​чаль​ный смысл, ста​ло упот​реб​лять​ся для ха​рак​те​ри​сти​ки все​го то​го, что сде​ла​но, пре​об​ра​зо​ва​но че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​стью. Ны​не оно упот​реб​ля​ет​ся в раз​лич​ных зна​че​ни​ях, су​ще​ст​ву​ет  мно​же​ст​во оп​ре​де​ле​ний это​го по​ня​тия, ко​то​рые име​ют не​что об​щее (см. 22,6-7). 

Пре​ж​де все​го куль​ту​ра по​ни​ма​ет​ся как ак​тив​ная че​ло​ве​че​ская дея​тель​ность, как спо​соб этой дея​тель​но​сти и ее ре​зуль​тат - оп​ре​де​лен​ные ма​те​ри​аль​ные и ду​хов​ные цен​но​сти. Да​лее об​ра​ща​ют вни​ма​ние на то, что куль​ту​ра ха​рак​те​ри​зу​ет сте​пень сво​бо​ды че​ло​ве​ка в при​ро​де и об​ще​ст​ве, что она есть ме​ра пре​одо​ле​ния ди​ко​сти че​ло​ве​ком. На​ко​нец ак​цен​ти​ру​ют вни​ма​ние на том, что куль​ту​ра яв​ля​ет​ся не эле​мен​том об​ще​ст​вен​ной сис​те​мы, а ее ка​че​ст​вен​ной ха​рак​те​ри​сти​кой.

Обоб​щая все вы​ше​при​ве​ден​ные ха​рак​тер​ные чер​ты куль​ту​ры, мож​но дать ее сле​дую​щее оп​ре​де​ле​ние. Куль​ту​ра есть спо​соб дея​тель​но​сти об​ще​ст​вен​но​го че​ло​ве​ка и ре​зуль​тат этой дея​тель​но​сти, ха​рак​те​ри​зую​щие ка​че​ст​вен​ное со​стоя​ние оп​ре​де​лен​ной сту​пе​ни об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са. 
Ка​кую же роль иг​ра​ет тех​ни​ка в раз​ви​тии и функ​цио​ни​ро​ва​нии куль​ту​ры? Этот во​прос дав​но при​вле​кал вни​ма​ние лю​дей, но осо​бую ак​ту​аль​ность он при​об​рел с рос​том мо​гу​ще​ст​ва ин​ду​ст​ри​аль​ной ци​ви​ли​за​ции.

В на​ча​ле 20 ве​ка не​мец​кий фи​ло​соф О.Шпенг​лер опуб​ли​ко​вал кни​гу "За​кат Ев​ро​пы", вы​звав​шей ог​ром​ный ин​те​рес и став​шей весь​ма по​пу​ляр​ной сре​ди ин​тел​лек​туа​лов.

В этой кни​ге О.Шпенг​лер объ​я​вил смерть куль​ту​ры под воз​дей​ст​ви​ем тех​ни​че​ско​го про​грес​са внут​рен​ним за​ко​ном раз​ви​тия куль​ту​ры и вы​сту​пил с ря​дом пред​по​ло​же​ний о бу​ду​щем. Рас​смат​ри​вая ис​то​рию об​ще​ст​ва как путь к ци​ви​ли​за​ции при по​мо​щи тех​ни​ки, О.Шпенг​лер ут​вер​ждал, что все яв​ле​ния куль​ту​ры кро​ме тех​ни​че​ских изо​бре​те​ний как ору​дия борь​бы за власть по​сте​пен​но те​ря​ют свое зна​че​ние, об​ще​ст​вен​ный про​гресс со вре​ме​нем пре​кра​ща​ет​ся и куль​ту​ра За​па​да дос​ти​га​ет сво​ей куль​ми​на​ции. Эта куль​ми​на​ция за​клю​ча​ет​ся в том, что че​ло​ве​че​ст​во всту​па​ет в ци​ви​ли​за​цию где куль​ту​ра по​ко​ря​ет​ся тех​ни​ке и свер​ты​ва​ет​ся, уми​ра​ет. Ссы​ла​ясь на опыт все​мир​ной ис​то​рии, О.Шпенг​лер  пи​шет, что в это вре​мя куль​ту​ра "вдруг за​сты​ва​ет, ее роль свер​ты​ва​ет​ся, си​лы ее над​ла​мы​ва​ют​ся  - она ста​но​вит​ся ци​ви​ли​за​ци​ей" (23,30).

Идея кон​флик​та тех​ни​че​ско​го и куль​тур​но​го про​грес​са вы​ска​зы​ва​лась и вы​ска​зы​ва​ет​ся мно​ги​ми фи​ло​со​фа​ми. Вспом​ним хо​тя бы ра​бо​ту Н.А.Бер​дяе​ва "Ко​нец Ев​ро​пы" или ра​бо​ты  Г.П.Да​ни​лев​ско​го. По​след​ний бо​лее ста лет на​зад, еще в 1868 го​ду, на​пи​сал при​ме​ча​тель​ный рас​сказ "Жизнь че​рез сто лет". Со​дер​жа​ние рас​ска​за сво​дит​ся к то​му, что при по​мо​щи чу​до​дей​ст​вен​но​го сред​ст​ва его ге​рой пе​ре​но​сит​ся че​рез сто лет ,т.е. при​мер​но в на​ше вре​мя, в Па​риж.  В рас​ска​зе ри​су​ет​ся эпо​ха бур​но​го тех​ни​че​ско​го про​гре​са, ко​то​рый за​ста​ет ге​рой рас​ска​за: мно​го​этаж​ные до​ма, ас​фаль​ти​ро​ван​ные до​ро​ги, под​зем​ные по​ез​да же​лез​ных до​рог, во​до-, све​то-.  и те​п​ло​хра​ни​ли​ща, элек​три​че​ское ос​ве​ще​ние, те​ле​фон​ная связь и пр. Од​на​ко этот тех​ни​че​ский про​гресс по​ро​дил куль​тур​ный рег​ресс: жи​во​пись за​ме​не​на фо​то​гра​фий, в мо​де вак​ха​на​лия, мно​го​жен​ст​во, поя​са, брас​ле​ты и оже​ре​лья за​ме​ни​ли оде​ж​ду, пол​ное па​де​ние всех ис​кусств и по​эзии, вме​сто му​зы​ки - вол​ны бес​смыс​лен​ных то​нов и зву​ков без стра​сти и вы​ра​же​ния, ме​ло​дии ис​чез​ли. Об​ра​ща​ясь к на​шим со​вре​мен​ни​кам ге​рой рас​ска​за с гне​вом го​во​рит: "Я вас не по​ни​маю и от ду​ши со​жа​лею. Вы пре​зи​рае​те все, что не ве​дет к прак​ти​че​ской, обы​ден​ной, не​из​мен​ной поль​зе! Вы пре​неб​ре​гае​те идея​ми ве​ли​ко​го фи​ло​соф​ско​го цик​ла и да​ли раз​ви​тие од​но​му - прак​ти​че​ским, тех​ни​че​ским, не иду​щим да​лее зем​ли, нау​кам и ре​мес​лам. Вы от​да​ли луч солн​ца за ку​сок удоб​ре​ния, пес​ню воль​но​го по​эти​че​ско​го со​ло​вья за мы​ча​ние упи​тан​ной для убоя те​луш​ки" (24,34).

Ко​гда чи​та​ешь этот рас​сказ, то не​воль​но при​хо​дит мысль о на​шем вре​ме​ни, не​ко​то​рые чер​ты ко​то​ро​го су​мел раз​гля​деть  Г.П Да​ни​лев​ский сквозь пе​ле​ну ис​то​ри​че​ско​го вре​ме​ни. И имен​но по​то​му, что опа​се​ние за кон​фликт ме​ж​ду тех​ни​че​ским и куль​тур​ным про​грес​сом про​дол​жа​ет вол​но​вать лю​дей, это опа​се​ние вы​ра​зи​лось в фи​ло​со​фии тех​ни​ки, пред​ста​ви​те​ли ко​то​рой ста​ра​ют​ся по​нять воз​ни​каю​щие кол​ли​зии, их объ​яс​нить и най​ти вы​ход.

Так, Л Мэм​форд ос​нов​ную при​чи​ну со​ци​аль​ных бед​ст​вий со​вре​мен​но​го об​ще​ст​ва ви​дит во все воз​рас​таю​щей дис​про​пор​ции ме​ж​ду уров​нем раз​ви​тия тех​ни​ки и нрав​ст​вен​но​сти. По его мне​нию куль​ту​ре уг​ро​жа​ет  пре​дель​но ра​цио​на​ли​зи​ро​ван​ная тех​но​кра​ти​че​ская ор​га​ни​за​ция об​ще​ст​ва. Он пи​шет о не​об​хо​ди​мо​сти ори​ен​ти​ро​вать раз​ви​тие тех​ни​ки на раз​ви​тие че​ло​ве​ка и его куль​ту​ры.

К на​ча​лу 70-х го​дов 20 ве​ка воз​ни​ка​ет яв​ная тен​ден​ция рас​смат​ри​вать тех​ни​ку в сис​те​ме куль​ту​ры в ис​то​ри​че​ском ас​пек​те, в сис​те​ме вне​тех​ни​че​ских фак​то​ров. Та​кую по​пыт​ку пред​при​нял, в ча​ст​но​сти, К. Хю​бер в ра​бо​те "Кри​ти​ка на​уч​но​го ра​зу​ма". По​ни​мая фи​ло​со​фию тех​ни​ки как ор​га​ни​че​скую часть куль​ту​ро​ло​гии, ав​тор счи​та​ет тех​ни​ку эле​мен​том куль​ту​ры. Тех​ни​че​ские по​треб​но​сти лю​дей ана​ло​гич​ны всем про​чим куль​тур​ным по​треб​но​стям, но тех​ни​ка той или иной эпо​хи яв​ля​ет​ся фе​но​ме​ном ис​то​ри​че​ской слу​чай​но​сти, не​за​ви​си​ма от пред​ше​ст​вую​ще​го раз​ви​тия и оп​ре​де​ля​ет​ся толь​ко дан​ной сис​те​мой куль​ту​ры. Она не име​ет сво​их спе​ци​фи​че​ских за​ко​нов раз​ви​тия и оп​ре​де​лить е бу​ду​щее в сис​те​ме иной куль​ту​ры не​воз​мож​но.

При​мер​но в это же вре​мя воз​ни​ка​ет ут​вер​жде​ние о су​ще​ст​во​ва​нии двух куль​тур ме​ж​ду ко​то​ры​ми нет по​ни​ма​ния. "Итак, - пи​сал Ч.П.Сноу в ста​тье "Две куль​ту​ры и на​уч​ная ре​во​лю​ция", - на од​ном по​лю​се - ху​до​же​ст​вен​ная ин​тел​ли​ген​ция, на дру​гом -уче​ные, и как наи​бо​лее яр​кие пред​ста​ви​те​ли этой груп​пы - фи​зи​ки. Их раз​де​ля​ет сте​на не​по​ни​ма​ния, а ино​гда - осо​бен​но сре​ди мо​ло​де​жи - да​же ан​ти​па​тии и вра​ж​ды. Но глав​ное, ко​неч​но, не​по​ни​ма​ние. У обе​их групп стран​ное, из​вра​щен​ное пред​став​ле​ние друг о дру​ге. Они настолько по-разному относятся к одним и тем же вещам, что не могут найти одщего языка даже в плане эмоций” (25,197). Ут​вер​ждая на​ли​чие двух куль​тур, Ч.П.Сноу пи​сал о не​об​хо​ди​мо​сти их син​те​за, что да​ло бы мощ​ный сти​мул ин​тел​лек​ту​аль​но​го вспле​ска все че​ло​ве​че​ской куль​ту​ры.

Про​тив раз​де​ле​ния еди​ной че​ло​ве​че​ской куль​ту​ры на два сег​мен​та вы​сту​па​ет ряд уче​ных. Ф.Хоф​ман в лек​ции "Од​на куль​ту​ра", про​чи​тан​ной в Рос​тов​ском уни​вер​си​те​те, на ма​те​риа​ле ис​то​рии нау​ки про​де​мон​ст​ри​ро​вал фак​ты, сви​де​тель​ст​вую​щие о том, что уче​ные в сво​ей дея​тель​но​сти ис​хо​дят не толь​ко из сво​их на​уч​ных прин​ци​пов, но и из цен​но​стей гу​ма​низ​ма. Гу​ма​ни​та​рии в свою оче​редь с удо​воль​ст​ви​ем поль​зу​ют​ся тех​ни​кой. Дру​гой из​вест​ный фи​зик Е.Л.Фейн​берг в сво​ей кни​ге "Две куль​ту​ры" вме​сто кон​флик​та "двух куль​тур" пред​ска​зы​ва​ет пло​до​твор​ное взаи​мо​дей​ст​вие нау​ки, тех​ни​ки и ис​кус​ст​ва, их син​тез в про​цес​се даль​ней​ше​го раз​ви​тия еди​ной че​ло​ве​че​ской куль​ту​ры.

Дей​ст​ви​тель​но, куль​ту​ра по сво​ему су​ще​ст​ву еди​на и в ос​но​ве это​го един​ст​ва ле​жит твор​че​ская ма​те​ри​аль​ная и ду​хов​ная дея​тель​ность. Это по​ни​ма​ют мно​гие за​пад​ные фи​ло​со​фы тех​ни​ки. От​ме​чая, что ны​не  рас​про​стра​ня​ет​ся суб​куль​ту​ра не​при​ятия ци​ви​ли​за​ции, что на​ша ци​ви​ли​за​ция ока​за​лась под прес​сом все обо​ст​ряю​ще​го​ся осоз​на​ния пре​де​лов сво​ей по​лез​но​сти, К.Люб​бе под​чер​ки​ва​ет, что в этих ус​ло​ви​ях "в на​шей об​ще​ст​вен​ной жиз​ни  со​вер​шен​но не​дос​та​точ​но быть толь​ко спе​циа​ли​стом. Нам всегда не​об​хо​ди​мы гра​ж​дан​ская ком​пе​тент​ность, мо​раль​ные и по​ли​ти​че​ские су​ж​де​ния" (6,167). От​сю​да он де​ла​ет вы​вод, что "тех​ни​че​ская ин​тел​ли​ген​ция, вы​пол​няя свои тех​ни​че​ские функ​ции в на​шей ци​ви​ли​за​ции, не​без​раз​лич​на к мо​раль​но​му и по​ли​ти​че​ско​му ас​пек​ту ее су​ще​ст​во​ва​ния" (6,170).

Ко​неч​но, еще бы​ту​ет мне​ние, что ин​же​нер в сво​ей дея​тель​но​сти сво​бо​ден от воз​дей​ст​вия куль​тур​ных цен​но​стей и ру​ко​во​дству​ет​ся чис​то тех​ни​че​ски​ми по​ка​за​те​ля​ми. "Во​об​ще мож​но ска​зать, - пи​шет К.Поп​пер, - что ин​же​нер или тех​но​лог пред​по​чи​та​ет ра​цио​наль​ное рас​смот​ре​ние ин​сти​ту​тов как средств, об​слу​жи​ваю​щих оп​ре​де​лен​ные це​ли, и оце​ни​ва​ет их ис​клю​чи​тель​но с точ​ки зре​ния их це​ле​со​об​раз​но​сти, эф​фек​тив​но​сти, про​сто​ты и т.п." (26,55). Но для на​ше​го вре​ме​ни все бо​лее ти​пич​ным ста​но​вит​ся рас​смот​ре​ние тех​ни​ки и тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти в кон​тек​сте куль​ту​ры. "Уже са​ми ин​же​не​ры пре​крас​но по​ни​ма​ют: се​го​дня ма​ло быть про​фес​сио​на​лом, - пи​шет Ор​те​га-и-Гас​сет.- Ибо по​ку​да про​фес​сио​на​лы ре​ша​ют свои уз​кие за​да​чи, ис​то​рия вы​би​ва​ет у них  из под ног вся​кую поч​ву" (27,40). Еще бо​лее ка​те​го​рич​но ут​вер​жде​ние Г.Роп​по​ля: "Та​ким об​ра​зом, тех​ни​че​ские про​бле​мы яв​ля​ют​ся од​но​вре​мен​но и мо​раль​ны​ми про​бле​ма​ми, и по​это​му мо​раль раз​ви​ваю​ще​го​ся ми​ро​во​го со​об​ще​ст​ва лю​дей не впра​ве иг​но​ри​ро​вать ус​ло​вия, воз​мож​но​сти и по​след​ст​вия тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти" (6,195). В по​дав​ляю​щем боль​шин​ст​ве фи​ло​соф​ских и со​ци​аль​ных ис​сле​до​ва​ний тех​ни​ка рас​смат​ри​ва​ет​ся во взаи​мо​дей​ст​вии с куль​ту​рой. Ка​ко​ва же связь тех​ни​ки с куль​ту​рой?

Пре​ж​де все​го, тех​ни​ка яв​ля​ет​ся важ​ней​шей куль​тур​ной цен​но​стью. Сфе​ра куль​ту​ры не ог​ра​ни​чи​ва​ет​ся клас​си​че​ски​ми цен​но​стя​ми ис​кус​ст​ва, эти​ки, нау​ки. Кро​ме ду​хов​ной су​ще​ст​ву​ет ма​те​ри​аль​ная часть куль​ту​ры, к ко​то​рой от​но​сит​ся и тех​ни​ка как дея​тель​ность и ее сред​ст​во, во​пло​щаю​щее в се​бе че​ло​ве​че​ские зна​ния. Про​гресс тех​ни​че​ских средств, при​об​ре​те​ние уме​ния и на​вы​ков их ис​поль​зо​ва​ния, их со​вер​шен​ст​во​ва​ние яв​ля​ют​ся важ​ней​шим фак​то​ром раз​ви​тия и функ​цио​ни​ро​ва​ния куль​ту​ры. Со​вре​мен​ный куль​тур​ный че​ло​век дол​жен уметь поль​зо​вать​ся мно​ги​ми тех​ни​че​ски​ми сред​ст​ва​ми -хо​ло​диль​ни​ком и те​ле​ви​зо​ром, ау​дио и ви​део​тех​ни​кой, лиф​том и ав​то​ма​ши​ной, пи​шу​щей ма​шин​кой и ком​пь​ю​те​ром. Тех​ни​че​ский уро​вень не​про​из​вод​ст​вен​ной сфе​ры, ма​те​ри​аль​ных ос​нов ду​хов​ной куль​ту​ры (ме​ди​ци​на, быт, пе​чать, связь, ис​кус​ст​во, об​ра​зо​ва​ние, нау​ка и т.д.) су​ще​ст​вен​но ха​рак​те​ри​зу​ет уро​вень раз​ви​тия куль​ту​ры об​ще​ст​ва.

Без​ус​лов​но нель​зя вы​во​дить все осо​бен​но​сти раз​ви​тия куль​ту​ры не​по​сред​ст​вен​но толь​ко из раз​ви​тия и со​стоя​ния тех​ни​ки. По​пыт​ки Л.Уай​та оп​ре​де​лить ос​нов​ную ли​нию раз​ви​тия куль​ту​ры воз​рас​та​ни​ем ко​ли​че​ст​ва ис​поль​зуе​мой энер​гии или ар​хео​ло​га и эт​но​гра​фа А.Ле​руа-Гу​ра​на рас​смот​реть эво​лю​цию куль​ту​ры в за​ви​си​мо​сти от эле​мен​тар​ных тех​но​ло​ги​че​ских про​цес​сов тру​до​вой дея​тель​но​сти ле​жат в рус​ле тех​но​ло​ги​че​ско​го де​тер​ми​низ​ма о ко​то​ром у нас уже шла речь. По​след​ний, как уже бы​ло ска​за​но, не учи​ты​ва​ет слож​ных диа​лек​ти​че​ских свя​зей ме​ж​ду тех​ни​кой и дру​ги​ми со​ци​аль​ны​ми яв​ле​ния​ми. Но все же ка​ж​до​му уров​ню раз​ви​тия куль​ту​ры со​от​вет​ст​ву​ет оп​ре​де​лен​ный уро​вень тех​ни​че​ско​го раз​ви​тия об​ще​ст​ва. Тех​ни​ка воз​дей​ст​ву​ет на все дру​гие эле​мен​ты куль​ту​ры и че​рез сис​те​му об​ще​ст​вен​ных свя​зей и от​но​ше​ний  яв​ля​ет​ся ре​шаю​щей до​ми​нан​той куль​тур​но​го про​грес​са, ма​те​ри​аль​ным ос​но​ва​ни​ем всей куль​ту​ры.

Как важ​ней​шая куль​тур​ная цен​ность, ма​те​ри​аль​ное ос​но​ва​ние всей куль​ту​ры тех​ни​ка ин​тег​ри​ру​ет все куль​тур​ные цен​но​сти той или иной эпо​хи в оп​ре​де​лен​ную сис​те​му. Она рас​кры​ва​ет внут​рен​нее бо​гат​ст​во куль​ту​ры, раз​но​об​ра​зие ее со​дер​жа​ния. В этом смыс​ле мож​но го​во​рить о тех​ни​че​ской куль​ту​ре как ха​рак​те​ри​сти​ке куль​тур​но​го по​тен​циа​ла об​ще​ст​ва. Тех​ни​че​ская куль​ту​ра в ка​ж​дый ис​то​ри​че​ский пе​ри​од то​го или ино​го об​ще​ст​ва яв​ля​ет​ся не​отем​ли​мым ком​по​нен​том куль​ту​ры.

Сле​ду​ет ука​зать еще на од​ну функ​цию тех​ни​ки в со​ста​ве куль​ту​ры. Мно​гие куль​тур​ные дос​ти​же​ния, на​при​мер, на​уч​ные от​кры​тия, тех​ни​че​ские изо​бре​те​ния не все​гда пре​вра​ща​лись в эле​мен​ты ци​ви​ли​за​ции как функ​цио​ни​рую​щей куль​ту​ры по​сколь​ку со​ци​аль​ный и тех​ни​че​ский уро​вень об​ще​ст​ва той или иной эпо​хи не по​зво​ля​ли их ис​поль​зо​вать. Для вклю​че​ния дос​ти​же​ний куль​ту​ры в сис​те​му ци​ви​ли​за​ции по​след​ние долж​ны по​лу​чить все​об​щее при​зна​ние, со​ци​аль​ную зна​чи​мость и об​ще​ст​вен​ное при​ме​не​ние. Дви​жу​щей си​лой ци​ви​ли​за​ции яв​ля​ют​ся лю​ди, ко​то​рые при​во​дят в дви​же​ние раз​но​об​раз​ные сред​ст​ва дея​тель​но​сти и глав​ные из них - сред​ст​ва тру​да, тех​ни​ку. Сле​до​ва​тель​но тех​ни​ка (в со​еди​не​нии с че​ло​ве​ком) име​ет пер​во​сте​пен​ное зна​че​ние в пре​об​ра​зо​ва​нии фак​то​ров куль​ту​ры в фак​то​ры ци​ви​ли​за​ции. 

На​ко​нец, ха​рак​те​ри​зуя роль тех​ни​ки в раз​ви​тии и функ​цио​ни​ро​ва​нии куль​ту​ры, сле​ду​ет от​ме​тить еще од​но об​стоя​тель​ст​во. Де​ло в том, что в раз​ви​тии куль​ту​ры су​ще​ст​ву​ет оп​ре​де​лен​ная пре​ем​ст​вен​ность, ко​то​рую хо​ро​шо вы​ра​зил В.И.Вер​над​ский. От​ме​тив, что пе​ре​жи​вае​мое на​ми вре​мя яв​ля​ет​ся ис​клю​чи​тель​но уни​каль​ным в ис​то​рии че​ло​ве​че​ст​ва, он пи​шет, что ис​то​ки се​го​дняш​не​го куль​тур​но​го про​грес​са сле​ду​ет ис​кать в да​ле​ких сто​ле​ти​ях про​шло​го. "Пред​став​ле​ние об ок​ру​жаю​щем, с ко​то​рым че​ло​ве​че​ст​во За​па​да всту​пи​ло в ХХ век, не​смот​ря на все ус​пе​хи ес​те​ст​во​зна​ния, ма​те​ма​ти​ки, ис​то​ри​че​ских на​ук, тех​ни​ки, ко​то​ры​ми так яр​ко мо​жет ха​рак​те​ри​зо​вать​ся ХIХ сто​ле​тие, по су​ще​ст​ву яви​лось ре​зуль​та​том по​сте​пен​но​го и не​ук​лон​но​го раз​ви​тия прин​ци​пов и по​строе​ний но​вой эпо​хи, под​го​тов​ляв​шей​ся в XVI  и яс​но вы​лив​шей​ся в XVII сто​ле​тии, ко​гда окон​ча​тель​но ска​за​лись в на​уч​ной ра​бо​те еще бо​лее ран​ние дос​ти​же​ния Ко​пер​ни​ка и путь, про​ло​жен​ный Ко​лум​бом, но​вая ма​те​ма​ти​ка, но​вая фи​ло​со​фия, ко​рен​ная лом​ка идей о строе​нии и по​ло​же​нии в ми​ре че​ло​ве​ка" (28,213). Со​вре​мен​ность есть дочь про​шло​го и  мать бу​ду​ще​го.

По​это​му нель​зя со​гла​сить​ся с от​ри​ца​ни​ем пре​ем​ст​вен​но​сти в раз​ви​тии куль​ту​ры, ко​то​рое встре​ча​ет​ся в ря​де ра​бот за​пад​ных фи​ло​со​фом. Так, О.Шпенг​лер ут​вер​ждал, что лю​бая куль​ту​ра на​чи​на​ет​ся сыз​но​ва и по​это​му в ней нет ус​то​яв​ших​ся и со​хра​няю​щих​ся на про​тя​же​нии ис​то​рии об​ще​че​ло​ве​че​ских ка​честв. Дру​гой фи​ло​соф - Х.Шель​ский пи​сал, что со​вре​мен​ная эпо​ха "тре​бу​ет то​таль​но​го раз​ры​ва с ис​то​ри​ей" и яв​ля​ет​ся уни​каль​ной, не свя​зан​ной с пред​ше​ст​вую​щим раз​ви​ти​ем куль​ту​ры. К.Яс​перс пи​сал, что со​вре​мен​ная тех​ни​ка ра​ди​каль​но из​ме​ни​ла жизнь че​ло​ве​ка и "в ре​зуль​та​те все​го это​го обор​ва​лась нить ис​то​рии, про​шлое унич​то​же​но или за​бы​то в та​кой сте​пе​ни, что уте​ря​ны все воз​мож​ные ана​ло​гии или срав​не​ния с ты​ся​че​ле​тия​ми ис​то​рии". Че​ло​ве​че​ст​во всту​па​ет на но​вый путь, по​это​му не​пра​вы те, кто "не​пра​во​мер​но свя​зы​ва​ет в по​сле​до​ва​тель​ном раз​ви​тии про​шлое с на​стоя​щим, про​во​дит не​до​пус​ти​мые срав​не​ния ме​ж​ду на​шим и ми​нув​шим су​ще​ст​во​ва​ни​ем" (7,116).

В дей​ст​ви​тель​но​сти ис​то​рия че​ло​ве​че​ско​го об​ще​ст​ва есть про​цесс, где про​шлое, на​стоя​щее и бу​ду​щее на​хо​дят​ся ме​ж​ду со​бой в ор​га​ни​че​ской свя​зи, где но​вые по​ко​ле​ния вос​при​ни​ма​ют опыт про​шлых и за​кла​ды​ва​ют фун​да​мент для куль​ту​ры бу​ду​ще​го. И в этом сво​ем раз​ви​тии че​ло​ве​че​ской куль​ту​ры тех​ни​ка иг​ра​ет ог​ром​ную роль. Ко​неч​но, не​ма​ло​важ​ное зна​че​ние име​ют и дру​гие куль​тур​ные цен​но​сти, на​при​мер, ху​до​же​ст​вен​ная ли​те​ра​ту​ра или нау​ка. Но об​ще​ст​во в сво​ей по​все​днев​ной су​ет​ной жиз​ни име​ет де​ло не с на​уч​ны​ми дос​ти​же​ния​ми, а с их тех​ни​че​ским во​пло​ще​ни​ем. Имен​но тех​ни​ка "це​мен​ти​ру​ет" связь ме​ж​ду по​ко​ле​ния​ми лю​дей. "Мож​но ска​зать, - пи​сал С.В.Шу​хар​дин, - что в ис​то​рии связь по​ко​ле​ний осу​ще​ст​в​ля​ет​ся че​рез тех​ни​ку" (29,15).

Од​на​ж​ды най​ден​ные че​ло​ве​ком ра​цио​наль​ные тех​ни​че​ские фор​мы, осо​бен​но руч​ные ору​дия тру​да, со​хра​ня​ют​ся и при​ме​ня​ют​ся дли​тель​ное вре​мя без су​ще​ст​вен​ных из​ме​не​ний. Ка​ж​дое но​вое по​ко​ле​ние, всту​пая в жизнь, за​ста​ет уже го​то​вые тех​ни​че​ские фор​мы как ре​зуль​тат ра​бо​ты пред​ше​ст​вую​щих по​ко​ле​ний. К.Маркс пи​сал: "Раз со​от​вет​ст​вую​щая фор​ма ин​ст​ру​мен​та эм​пи​ри​че​ски най​де​на, он пе​ре​ста​ет из​ме​нять​ся, как это по​ка​зы​ва​ет пе​ре​ход его в те​че​ние ино​гда ты​ся​че​ле​тия из рук од​но​го по​ко​ле​ния в ру​ки дру​го​го" (30,497).

В тех​ни​ке фик​си​ру​ют​ся тра​ди​ции, ко​то​рые про​яв​ля​ют​ся в ис​то​ри​че​ски ус​той​чи​вых фор​мах тех​ни​ки, ее кон​ст​рук​ци​ях, функ​ци​ях и свой​ст​вах. Эти тра​ди​ции обу​слов​ле​ны об​ще​че​ло​ве​че​ски​ми по​треб​но​стя​ми и яв​ля​ют​ся ак​том со​ци​аль​но​го на​сле​до​ва​ния. В ос​но​ве со​ци​аль​ной на​след​ст​вен​но​сти в от​ли​чие от био​ло​ги​че​ской ле​жит труд и его ору​дие - тех​ни​ка. По​след​ней и при​над​ле​жит ре​шаю​щая роль в осу​ще​ст​в​ле​нии и пе​ре​да​че тра​ди​ций. Па​рал​лель​но это​му на​сле​ду​ют​ся со​от​вет​ст​вую​щие фик​си​руе​мые в тех​ни​ке прие​мы, че​ло​ве​че​ские спо​соб​но​сти и свой​ст​ва, че​ло​ве​че​ская куль​ту​ра имею​щая не​пре​хо​дя​щее зна​че​ние, су​ще​ст​вую​щая до​воль​но дли​тель​ный пе​ри​од ис​то​ри​че​ско​го вре​ме​ни. К при​ме​ру, по​ра​жа​ет не​обыч​ной ди​на​мич​но​стью и внут​рен​ней экс​прес​си​ей тра​ди​ци​он​ная куль​ту​ра аф​ри​кан​ско​го на​ро​да ма​кон​де. Уди​ви​тель​но, что ма​те​риа​лы, тех​ни​ка и прие​мы резь​бы со​хра​ни​лись у не​го на про​тя​же​нии мно​гих сто​ле​тий поч​ти без из​ме​не​ний.

В про​цес​се даль​ней​шей тру​до​вой дея​тель​но​сти лю​ди на ос​но​ве ус​вое​ния все​го пред​ше​ст​вую​ще​го куль​тур​но​го бо​гат​ст​ва раз​ви​ва​ют свои спо​соб​но​сти, во​пло​щая их в тех​ни​ке. Не​ко​то​рые из тра​ди​ций про​шлой куль​ту​ры ста​но​вят​ся ус​та​рев​ши​ми и от​бра​сы​ва​ют​ся, дру​гие, на​про​тив, со​хра​ня​ют​ся и раз​ви​ва​ют​ся. Су​ще​ст​вую​щий про​ти​во​ре​чи​вый куль​тур​ный по​тен​ци​ал, унас​ле​до​ван​ный от пред​ше​ст​вую​щих по​ко​ле​ний, яв​ля​ет​ся ба​зой фор​ми​ро​ва​ния и раз​ви​тия но​вых тра​ди​ций. Сле​до​ва​тель​но, тра​ди​ции в раз​ви​тии тех​ни​ки пред​по​ла​га​ют но​ва​ции, по​яв​ле​ние ка​че​ст​вен​но но​вых тех​ни​че​ских средств и тех​но​ло​гий, ко​то​рые воз​ни​ка​ют на ба​зе тра​ди​ций и вме​сте с тем ре​ши​тель​но ни​ми по​ры​ва​ют, но не от​ме​ня​ют.

 В со​вре​мен​ную эпо​ху на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са од​ни тра​ди​ции из​ме​ня​ют​ся, дру​гие от​ми​ра​ют, сро​ки дей​ст​вия треть​их со​кра​ща​ют​ся. При этом ло​ма​ют​ся ус​та​рев​шие тра​ди​ции, ко​то​рые в но​вых ус​ло​ви​ях пре​пят​ст​ву​ют на​уч​но-тех​ни​че​ско​му про​грес​су. Лом​ка ус​та​рев​ших тра​ди​ций со​про​во​ж​да​ет​ся фор​ми​ро​ва​ни​ем но​вых, од​ной из ко​то​рых яв​ля​ет​ся все боль​шая об​ра​щен​ность тех​ни​че​ско​го про​грес​са к че​ло​ве​ку.

Раз​ви​тие тех​ни​ки ор​га​ни​че​ски свя​за​но с че​ло​ве​ком, тех​ни​ку мож​но по​ни​мать как про​ек​цию че​ло​ве​че​ских ка​честв на при​ро​ду. Че​ло​век бес​смер​тен в соз​да​вае​мой им ми​ре тех​ни​ки и куль​ту​ры - этой "вто​рой при​ро​де". Уми​рая в "пер​вой при​ро​де", че​ло​век ос​та​ет​ся жить в куль​ту​ре, вер​нее в той его час​ти, ко​то​рую он соз​дал в про​цес​се сво​ей ес​те​ст​вен​ной жиз​ни. И эта вто​рая жизнь не ме​нее зна​чи​ма чем пер​вая. Бы​тие че​ло​ве​ка - это его су​ще​ст​во​ва​ние как субъ​ек​та ис​то​рии, спо​соб​но​го со​хра​нять и вос​про​из​во​дить се​бя в ка​ж​дом но​вом по​ко​ле​нии. По​это​му че​ло​век не мо​жет быть упо​доб​лен ве​щи, об​ла​даю​щей ко​неч​ной и раз на​все​гда дан​ной фор​мой су​ще​ст​во​ва​ния.

Ес​ли на эта​пе ин​ду​ст​риа​ли​за​ции су​ще​ст​вую​щие че​ло​ве​че​ские воз​мож​но​сти при​спо​саб​ли​ва​лись к тех​ни​ке, то се​го​дняш​ние бур​ные тем​пы на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са по​тре​бо​ва​ли даль​ней​ше​го раз​ви​тия са​мо​го че​ло​ве​ка. "Мы столь ра​ди​каль​но из​ме​ни​ли на​шу сре​ду, - пи​сал Н.Ви​нер, - что те​перь, для то​го что​бы су​ще​ст​во​вать в этой сре​де, мы долж​ны из​ме​нить  се​бя" (30,16). Воз​ник​шее про​ти​во​ре​чие ме​ж​ду уров​нем раз​ви​тия че​ло​ве​ка и тех​ни​ки и не​об​хо​ди​мость ско​рей​шей ли​к​ви​да​ции это​го про​ти​во​ре​чия от​ме​ча​ют мно​гие уче​ные и ин​же​не​ры, фи​ло​со​фы и со​цио​ло​ги. Нет смыс​ла вы​ра​щи​вать тех​но​ло​ги​че​ских ги​ган​тов. что​бы они слу​жи​ли ра​се мо​раль​ных пиг​ме​ев, - от​ме​ча​ли уча​ст​ни​ки ме​ж​ду​на​род​но​го сим​по​зиу​ма "Есть ли у нас бу​ду​щее?", ха​рак​те​ри​зуя не​спо​соб​ность ис​поль​зо​вать мощь, на​хо​дя​щую​ся в на​шем рас​по​ря​же​нии и ут​вер​ждая не​об​хо​ди​мость со​вер​шен​ст​во​ва​ния че​ло​ве​ка.

С це​лью раз​ре​ше​ния воз​ни​каю​щих про​блем ныне фор​ми​ру​ет​ся ряд но​вых на​ук. Ин​же​нер​ная пси​хо​ло​гия учи​ты​ва​ет од​но​вре​мен​ное управ​ле​ние че​ло​ве​ком все боль​шим и боль​шим ко​ли​че​ст​вом объ​ек​тов и их па​ра​мет​ров, не​об​хо​ди​мость де​ко​ди​ро​ва​ния по​сту​паю​щей ин​фор​ма​ции, все уве​ли​чи​ваю​щее​ся от​де​ле​ние от че​ло​ве​ка объ​ек​тов управ​ле​ния, воз​рас​та​ние тре​бо​ва​ний и ско​ро​сти дей​ст​вий ра​бот​ни​ка, обу​слов​лен​ные по​вы​ше​ни​ем ско​ро​сти управ​ляе​мых про​цес​сов. Эр​го​но​ми​ка, про​мыш​лен​ная эс​те​ти​ка и дру​гие воз​ник​шие нау​ки на​це​ли​ва​ют​ся на не​об​хо​ди​мость раз​ви​тия че​ло​ве​ка, под​чи​не​ния тех​ни​че​ских па​ра​мет​ров че​ло​ве​че​ским.

От​ме​чая, что в но​вых от​рас​лях тех​ни​ки нет ну​ж​ды в ты​ся​чах ра​бо​чих, вы​пол​няю​щих од​но​об​раз​ную, стан​дарт​ную ра​бо​ту, Х.Ска​ли​мов​ски го​во​рит о не​об​хо​ди​мо​сти раз​ви​тия ра​бот​ни​ков. Эту же мысль раз​ви​ва​ет и Э.Тоф​флер, ко​гда пи​шет о ну​ж​де в ини​циа​тив​ных, изо​бре​та​тель​ных, об​ра​зо​ван​ных ра​бо​чих. "На ка​ж​дый дол​лар, ко​то​рый мы вкла​ды​ва​ем в но​вые ма​ши​ны, - пи​шет он, - долж​но при​хо​дить​ся не​сколь​ко дол​ла​ров, вкла​ды​вае​мых в че​ло​ве​че​ский ка​пи​тал - в обу​че​ние, об​ра​зо​ва​ние, пе​ре​се​ле​ние, со​ци​аль​ную реа​би​ли​та​цию, куль​тур​ную адап​та​цию" (4,272).

Мно​гие ав​то​ры, от​ме​чая тот факт, что под влия​ни​ем тех​ни​че​ской сре​ды из​ме​ня​ет​ся  и сам че​ло​век од​на​ко эти из​ме​не​ния осоз​на​ют​ся с тру​дом, за​да​ют се​бе ка​лам​бур​ный во​прос: "Я дей​ст​ви​тель​но стал кон​сер​ва​тив​ным или мо​ло​дежь ста​но​вит​ся все ле​вее?" Про​бле​ма че​ло​ве​ка со​сто​ит в том, что он ока​зал​ся не​спо​соб​ным ид​ти в но​гу с те​ми из​ме​не​ния​ми, ко​то​рые он сам про​из​во​дит, пи​шет  в сво​ей кни​ге "Че​ло​ве​че​ские ка​че​ст​ва" ос​но​ва​тель не​бе​зыз​ве​ст​но​го "Рим​ско​го клу​ба" А.Пич​чеи. Все в со​вре​мен​ном ми​ре бы​ст​ро из​ме​ня​ет​ся, дол​жен из​ме​нять​ся и сам че​ло​век. Но ны​не в че​ло​ве​ка от​сут​ст​ву​ет не​об​хо​ди​мое чув​ст​во от​вет​ст​вен​но​сти за свои по​ступ​ки и по​ве​де​ние. В че​ло​ве​ке ос​лаб​ли  те ка​че​ст​ва, ко​то​рые бы​ли ему не​об​хо​ди​мы рань​ше в его борь​бе за су​ще​ст​во​ва​ние. Он ос​лаб фи​зи​че​ски, при​ту​пи​лась его био​ло​ги​че​ская ак​тив​ность. Ко​неч​но раз​ви​тие его ин​тел​лек​ту​аль​ных  спо​соб​но​стей про​дол​жа​ет​ся, но все же на​ру​ше​но рав​но​ве​сие ме​ж​ду про​грес​сом сре​ды и био​ло​ги​че​ски​ми воз​мож​но​стя​ми че​ло​ве​ка. "Суть про​бле​мы,- пи​шет А.Пич​чеи, - как раз и за​клю​ча​ет​ся в не​со​от​вет​ст​вии ме​ж​ду соз​дан​ной че​ло​ве​ком дей​ст​ви​тель​но​стью и тем, как он ее вос​при​ни​ма​ет и учи​ты​ва​ет в сво​ем по​ве​де​нии" (32, 234). По его мне​нию воз​ник​ла не​об​хо​ди​мость пе​рей​ти от кон​цеп​ции, ори​ен​ти​ро​ван​ной на удов​ле​тво​ре​ние по​треб​но​стей че​ло​ве​ка, к кон​цеп​ции, на​це​лен​ной на раз​ви​тие че​ло​ве​ка, его воз​мож​но​стей и спо​соб​но​стей, пе​рей​ти к от на​уч​но-тех​ни​че​ской к че​ло​ве​че​ской ре​во​лю​ции, ко​то​рая при​зва​на вос​ста​но​вить куль​тур​ную гар​мо​нию че​ло​ве​ка и всей об​ще​ст​вен​ной сис​те​мы. Долж​ны за​ро​дить​ся но​вые цен​но​сти и мо​ти​ва​ции, взгля​ды и по​ве​де​ние. "Эта кон​цеп​ция, - пишет А. пиччеи,-  со​вер​шен​но пла​но​мер​но ста​вит в центр сво​их про​блем че​ло​ве​ка спо​соб его су​ще​ст​во​ва​ния и об​раз жиз​ни" (32, 229). 

Та​ким об​ра​зом, речь идет не толь​ко о при​ви​де​нии в со​от​вет​ст​вие раз​ви​тие че​ло​ве​ка с уров​нем тех​ни​че​ско​го раз​ви​тия об​ще​ст​ва, но и о раз​ви​тии че​ло​ве​ка со​раз​мер​но с дос​тиг​ну​тым уров​нем раз​ви​тия всех со​став​ляю​щих эле​мен​тов об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са, всей че​ло​ве​че​ской куль​ту​ры. Че​ло​век дол​жен про​из​во​дить се​бя во всей сво​ей цен​но​сти на ба​зе ус​вое​ния дос​ти​же​ний всех куль​тур​ных цен​но​стей. С этой точ​ки зре​ния куль​ту​ра - это про​из​вод​ст​во осо​бо​го ро​да, глав​ным ре​зуль​та​том ко​то​ро​го яв​ля​ет​ся  сам че​ло​век во всей сво​ей це​ло​ст​но​сти, все​сто​рон​но​сти сво​его об​ще​ст​вен​но​го су​ще​ст​во​ва​ния. В этом про​цес​се "про​из​вод​ст​ва че​ло​ве​ка" пер​во​сте​пен​ное зна​че​ние при​над​ле​жит тех​ни​ке. Это до​бав​ля​ет еще один штрих к ха​рак​те​ри​сти​ке той ро​ли, ко​то​рую  иг​ра​ет тех​ни​ка в раз​ви​тии и функ​цио​ни​ро​ва​нии куль​ту​ры. На​прав​лен​ная на раз​ви​тие че​ло​ве​ка, тех​ни​ка при​об​ре​та​ет гу​ма​ни​сти​че​ский смысл.

Ре​аль​ный гу​ма​низм при​зна​ет лич​ность вы​шей цен​но​стью и кри​те​ри​ем всех дру​гих цен​но​стей. Тех​ни​че​ский про​гресс дол​жен быть "че​ло​ве​ко​цен​трич​ным". За​пад​ные мыс​ли​те​ли от​ме​ча​ют тот факт, что со​вре​мен​ная тех​ни​ка, на​про​тив, час​то ли​ша​ет лю​дей их ин​ди​ви​ду​аль​но​сти: чем вы​ше уро​вень раз​ви​тия тех​ни​ки, чем слож​нее тех​ни​ка, тем бо​лее стан​дар​ти​зи​ро​ван​ны​ми, оди​на​ко​вы​ми ста​но​вим​ся мы са​ми.

За​ме​тим, что оп​ре​де​лен​ная до​ля ис​ти​ны в этих су​ж​де​ни​ях со​дер​жит​ся и ка​ж​дый из нас это по​все​днев​но ощу​ща​ет. Мы смот​рим од​ни и те же те​ле​про​грам​мы, чи​та​ем од​ни и те же га​зе​ты, жур​на​лы и бес​сте​ле​ле​ры, жи​вем в ана​ло​гич​ных квар​ти​рах, поль​зу​ем​ся оди​на​ко​вым транс​пор​том и оде​ж​дой. Че​ло​ве​ка на​до спа​сти от этой "од​но​мер​но​сти". Глу​бо​ким гу​ма​низ​мом по​это​му про​ник​ну​ты при​зы​вы, сфор​му​ли​ро​ван​ные в от​чет​ли​вой фор​ме Л.Мэм​фор​дом: "Что​бы спа​сти на​шу нау​ку и на​шу тех​ни​ку, мы долж​ны пре​ж​де все​го спа​сти че​ло​ве​ка" (Цит.по: 1, 101). Это "спа​се​ние че​ло​ве​ка" ле​жит на пу​ти гу​ма​ни​за​ции всей куль​ту​ры и, пре​ж​де все​го, куль​ту​ры про​из​вод​ст​ва.

Под гу​ма​ни​за​ци​ей куль​ту​ры про​из​вод​ст​ва по​ни​ма​ет​ся со​вер​шен​ст​во​ва​ние всех эле​мен​тов по​след​ней с точ​ки зре​ния при​ве​де​ния ее в со​от​вет​ст​вие с по​треб​но​стя​ми че​ло​ве​ка, все​сто​рон​не​го раз​ви​тия лич​но​сти и удов​ле​тво​ре​ния ее жиз​нен​ных стрем​ле​ний.

Глав​ней​шим эле​мен​том куль​ту​ры про​из​вод​ст​ва яв​ля​ет​ся про​фес​сио​наль​ные зна​ния лич​но​сти - зна​ния о кон​крет​ной тех​но​ло​гии дея​тель​но​сти уча​ст​ни​ка про​из​вод​ст​вен​но​го про​цес​са. Что​бы эти зна​ния име​ли гу​ма​ни​сти​че​скую на​прав​лен​ность, т.е. спо​соб​ст​во​ва​ли про​из​вод​ст​ву, фор​ми​ро​ва​нию че​ло​ве​ка, не​об​хо​ди​мо как бы их "про​све​чи​ва​ние" сквозь осоз​на​ние ра​бот​ни​ком об​ще​ст​вен​ной зна​чи​мо​сти сво​ей про​фес​сио​наль​ной дея​тель​но​сти. Ин​же​нер кон​ст​рук​тор, к при​ме​ру, дол​жен знать что ре​зуль​та​ты его дея​тель​но​сти - оп​ре​де​лен​ная тех​ни​че​ская кон​ст​рук​ция - не са​мо​цель, а сред​ст​во удов​ле​тво​ре​ния лич​ных и об​ще​ст​вен​ных по​треб​но​стей чле​нов об​ще​ст​ва. Это под​ни​ма​ет про​фес​сио​наль​ных ра​бот​ни​ков на уро​вень соз​на​тель​ных уча​ст​ни​ков об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са, пре​одо​ле​ва​ет уз​кий про​фес​сио​на​лизм мыш​ле​ния, труд при​об​ре​та​ет яр​ко вы​ра​жен​ный гу​ман​ный ха​рак​тер.

Гу​ма​ни​сти​че​ское "про​све​чи​ва​ние" про​фес​сио​наль​ной дея​тель​но​сти по​зво​ля​ет учи​ты​вать за​про​сы и воз​мож​но​сти че​ло​ве​ка в про​цес​се про​из​вод​ст​ва. Про​цесс об​ще​ст​вен​но​го про​из​вод​ст​ва вы​сту​па​ет не толь​ко как про​цесс про​из​вод​ст​ва ве​щей и идей, но и как про​цесс про​из​вод​ст​ва и вос​про​из​вод​ст​ва че​ло​ве​ка. Это не сле​ду​ет по​ни​мать в вуль​гар​ном смыс​ле как "де​то​ро​ж​де​ние", а как фор​ми​ро​ва​ние че​ло​ве​ка - био​ло​ги​че​ско​го и со​ци​аль​но​го су​ще​ст​ва, как про​цесс ста​нов​ле​ния лич​но​сти.

Ра​цио​наль​но​му ис​поль​зо​ва​нию тех​ни​ки про​из​вод​ст​ва для раз​ви​тия лич​но​сти спо​соб​ст​ву​ет пра​виль​но ус​та​нов​лен​ное со​от​но​ше​ние ме​ж​ду ус​ло​вия​ми про​из​вод​ст​ва, ис​поль​зуе​мой тех​ни​кой и воз​мож​но​стя​ми че​ло​ве​ка. Здесь не​об​хо​ди​мо зна​ние эр​го​но​ми​ки, ко​то​рая рас​смат​ри​ва​ет че​ло​ве​ка, ма​ши​ну и сре​ду как слож​ное функ​цио​ни​рую​щее це​лое, в ко​то​ром глав​ным эле​мен​том яв​ля​ет​ся че​ло​век. Раз​ра​ба​ты​вая ме​то​ды уче​та че​ло​ве​че​ско​го фак​то​ра при соз​да​нии тех​ни​ки и со​от​вет​ст​вую​щих ус​ло​вий тру​да, обос​но​вы​вая прин​цип пре​иму​ще​ст​вен​ных воз​мож​но​стей че​ло​ве​ка и тех​ни​ки, эр​го​но​ми​че​ское мыш​ле​ние, рас​смат​ри​ва​ет со​от​но​ше​ние че​ло​ве​ка и тех​ни​ки. Ве​ду​щей сто​ро​ной это​го со​от​но​ше​ния эр​го​но​ми​ка счи​та​ет че​ло​ве​ка. Сле​до​ва​тель​но, эр​го​но​ми​че​ское мыш​ле​ние спо​соб​ст​ву​ет гу​ма​ни​за​ции куль​ту​ры про​из​вод​ст​ва. 

Суть гу​ма​ни​сти​че​ско​го под​хо​да к про​ек​ти​ро​ва​нию про​из​вод​ст​вен​ной сре​ды ос​но​вы​ва​ет​ся на ря​де прин​ци​пов.

Прин​цип ох​ра​ны здо​ро​вья тре​бу​ет уче​та воз​мож​но​стей че​ло​ве​че​ско​го ор​га​низ​ма, как адап​тив​ных, так и ком​пен​са​тор​ских.

Прин​цип ин​ду​ви​дуа​ли​за​ции пред​по​ла​га​ет воз​мож​ность ре​гу​ли​ро​ва​ния фи​зи​че​ских па​ра​мет​ров ра​бо​чей сре​ды в со​от​вет​ст​вии с ан​тро​по​ло​ги​че​ски​ми по​ка​за​те​ля​ми ра​бот​ни​ка.

Прин​цип диф​фе​рен​циа​ции тре​бу​ет гиб​ко​сти струк​ту​ры тру​до​вой дея​тель​но​сти, пред​став​ляю​щей ра​бо​таю​ще​му воз​мож​ность вы​бо​ра аль​тер​на​тив​ных ре​ше​ний.

Прин​цип ди​на​мич​но​сти за​клю​ча​ет​ся в воз​мож​но​сти из​ме​не​ния от​дель​ных ком​по​нен​тов тру​до​во​го про​цес​са по ме​ре из​ме​не​ния ус​ло​вий тру​да при гиб​кой ор​га​ни​за​ции про​из​вод​ст​ва.

Прин​цип со​при​ча​ст​но​сти пред​по​ла​га​ет воз​мож​ность уча​стия ра​бот​ни​ков дан​но​го про​из​вод​ст​ва в его управ​ле​нии и в рас​кры​тии на этой ос​но​ве сво​их со​ци​аль​но-твор​че​ских спо​соб​но​стей.

Гу​ма​ни​сти​че​ский под​ход к про​ек​ти​ро​ва​нию де​ла​ет со​вре​мен​ное ин​же​нер​ное мыш​ле​ние мно​го​мер​ным, ком​плекс​ным, учи​ты​ваю​щим од​но​вре​мен​но и тех​ни​че​ские, и эко​но​ми​че​ские, и эко​ло​ги​че​ские тре​бо​ва​ния к про​из​вод​ст​ву. По​это​му, в от​ли​чие от по​ни​ма​ния гу​ма​ни​за​ции тех​ни​че​ско​го про​грес​са  в ши​ро​ком, со​ци​аль​ном пла​не как ис​поль​зо​ва​ние тех​ни​че​ско​го про​грес​са для раз​ви​тия лич​но​сти, уз​кий ас​пект гу​ма​ни​за​ции тех​ни​че​ско​го про​грес​са пред​став​ля​ет со​бой ин​же​нер​но-кон​ст​рук​тор​скую про​бле​му. В этом слу​чае речь идет об уче​те пси​хо​фи​зи​че​ских и эр​го​но​ми​че​ских норм при про​ек​ти​ро​ва​нии ма​шин. Хо​тя со​ци​аль​ные фак​то​ры и здесь яв​ля​ют​ся ре​шаю​щи​ми, но они при​сут​ст​ву​ют как бы им​пли​цит​но. В этом слу​чае не про​ис​хо​дит "впи​сы​ва​ние" че​ло​ве​ка в кон​тур соз​дан​ной тех​ни​че​ской сис​те​мы, а идет про​ек​ти​ро​ва​ние дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка и на этой ос​но​ве оп​ре​де​ля​ют​ся па​ра​мет​ры ма​ши​ны, ко​то​рая не​об​хо​ди​ма для этой дея​тель​но​сти.

Реа​ли​зуе​мые в тех​ни​че​ском про​грес​се прин​ци​пы гу​ма​низ​ма ка​че​ст​вен​но из​ме​ня​ют труд че​ло​ве​ка. Он ут​ра​чи​ва​ет свой вы​ну​ж​ден​ный ха​рак​тер и ста​но​вит​ся сво​бод​ным про​яв​ле​ни​ем спо​соб​но​стей ин​ди​ви​да. Дея​тель​ность лю​дей по сво​ему со​дер​жа​нию при​об​ре​та​ет твор​че​ский ха​рак​тер. Тру​до​вая дис​ци​п​ли​на ста​но​вит​ся бо​лее со​дер​жа​тель​ной, тру​до​вые функ​ции ра​бот​ни​ка бо​лее от​вет​ст​вен​ны​ми. Из​ме​ня​ет​ся не толь​ко со​дер​жа​ние и ха​рак​тер тру​да, но и его фор​ма: труд при​об​ре​та​ет фор​му са​мо​дея​тель​но​сти. Все это тре​бу​ет бо​лее вы​со​кой про​фес​сио​наль​ной и об​щей куль​ту​ры ра​бот​ни​ка, вы​со​кой соз​на​тель​ной дис​ци​п​ли​ны.

На​уч​но-тех​ни​че​ский про​гресс ока​зы​ва​ет воз​дей​ст​вие на об​ще​ст​вен​ный про​гресс так​же че​рез сис​те​му мо​раль​ных цен​но​стей. Он рас​ши​ря​ет сфе​ру дей​ст​вия мо​раль​ных цен​но​стей и мо​раль​ные цен​но​сти, ко​то​рые рань​ше дей​ст​во​ва​ли в ос​нов​ном в тра​ди​ци​он​ных об​лас​тях куль​ту​ры - ис​кус​ст​ве, ли​те​ра​ту​ре, ны​не функ​цио​ни​ру​ют и име​ют все боль​шее зна​че​ние в на​уч​ной и тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти. Воз​ни​ка​ет ряд жгу​чих про​блем со​вре​мен​но​сти, на​при​мер, про​бле​ма со​от​но​ше​ния ис​ти​ны и до​б​ра, мо​ра​ли и нау​ки и др. Бо​лее то​го, тех​ни​че​ский про​гресс воз​дей​ст​ву​ет на са​ми мо​раль​ные цен​но​сти в том пла​не, что он обо​га​ща​ет их внут​рен​нюю струк​ту​ру ра​цио​наль​ны​ми эле​мен​та​ми мо​раль​но​го соз​на​ния, сти​му​ли​ру​ет взаи​мо​про​ник​но​ве​ние идео​ло​ги​че​ско​го и пси​хо​ло​ги​че​ско​го уров​ней мо​раль​ных цен​но​стей. Осо​бое воз​дей​ст​вие на мо​раль​ные цен​но​сти и всю куль​ту​ру че​ло​ве​ка ока​зы​ва​ет ши​ро​кое вне​дре​ние в по​все​днев​ную жизнь ком​пь​ю​те​ров, тре​бую​щих даль​ней​ше​го раз​ви​тия мно​гих спо​соб​но​стей лю​дей.

Воз​ни​ка​ет мно​го эти​че​ских во​про​сов, по​сколь​ку эти​ка раз​дви​ну​ла свои гра​ни​цы в фор​ми​ру​ют​ся раз​лич​ные ее ви​ды - ядер​ная эти​ка (ут​вер​жда​ет, что ир​ра​цио​наль​ность при​су​ща са​мой внут​рен​ней при​ро​де ядер​ных воо​ру​же​ний и по​то​му их про​из​вод​ст​во внут​рен​не про​ти​во​ре​чи​во), эко​ло​ги​че​ская эти​ка (ос​но​вы​ва​ет​ся на то​ми​ст​ской кон​цеп​ции ес​те​ст​вен​но​го за​ко​на, на убе​ж​де​нии, что не​этич​но за​гряз​нять или во​об​ще на​ру​шать ес​те​ст​вен​ную ок​ру​жаю​щую сре​ду), био​ме​ди​цин​ская эти​ка (раз​де​лен​ная на ряд мо​раль​ных во​про​сов, ка​саю​щих​ся раз​лич​ных ста​дий жиз​ни че​ло​ве​ка от ро​ж​де​ния до смер​ти), ин​же​нер​ная эти​ка ( про​бле​мы от​вет​ст​вен​но​сти и эти​ка гос​под​ства), ком​пь​ю​тер​ная эти​ка -  (во​про​сы тайн ча​ст​ных лиц и за​щи​ты кор​по​ра​тив​ных ин​те​ре​сов, воз​дей​ст​вие ЭВМ на че​ло​ве​ка, про​бле​мы ин​фор​ма​ци​он​но​го за​гряз​не​ния).

По​сте​пен​но фор​ми​ру​ет​ся осо​бый раз​дел фи​ло​со​фии тех​ни​ки - по​ли​ти​че​ская фи​ло​со​фия тех​ни​ки, ко​то​рая ин​те​ре​су​ет​ся спра​вед​ли​вым рас​пре​де​ле​ни​ем тех​ни​че​ских вы​год, про​бле​ма​ми доб​ро​де​те​ли и пре​сту​п​ле​ния. Все это актуализирует проблему ответственности инженерной деятельности. 

Вне​дре​ние со​вре​мен​ной тех​но​ло​гии при​ве​ло к рас​ши​ре​нию и транс​фор​ма​ции все​го по​ля от​вет​ст​вен​но​сти. Нель​зя со​гла​сить​ся с мнением, что ком​пь​ю​те​ры ли​ша​ют нас от​вет​ст​вен​но​сти и ста​ту​та че​ло​ве​ка.  Ско​рее они по​ро​ж​да​ют но​вые ви​ды от​вет​ст​вен​но​сти, но​вые эти​че​ские про​бле​мы. 

Можно согласиться с К. Митчемом, что ин​же​не​рия с са​мо​го на​ча​ла сво​его воз​ник​но​ве​ния и до кон​ца 17 сто​ле​тия бы​ла по пре​иму​ще​ст​вен​но во​ен​ной, про​стым сред​ст​вом, без ка​ко​го-ли​бо внут​рен​не​го идеа​ла, от​лич​но​го от эф​фек​тив​но​сти и пред​по​ла​га​ет под​чи​не​ние внеш​ним со​ци​аль​ным струк​ту​рам. Это на​ло​жи​ло свой от​пе​ча​ток на от​вет​ст​вен​ность ин​же​не​ра, хо​тя ре​зуль​та​ты его дея​тель​но​сти бо​лее пред​ска​зуе​мы.

Со​еди​не​ние ин​тел​лек​ту​аль​ных спо​соб​нос​тей че​ло​ве​ка с тех​ни​че​ски​ми воз​мож​но​стя​ми ком​пь​ю​те​ров, ро​бо​тов, элек​трон​ных средств мас​со​вой ин​фор​ма​ции - те​ле​ви​де​ния, ау​дио-  и ви​део​тех​ни​ки  соз​да​ет но​вый тип мас​со​вой куль​ту​ры. По​яв​ле​ние рок- н - ро​ла (1954 г.) и груп​пы "Битлз" ( на​ча​ло 60-х го​дов) яви​лись пер​вы​ми лас​точ​ка​ми это​го про​цес​са. Из​ме​ня​ет​ся не толь​ко спо​соб взаи​мо​дей​ст​вия в сис​те​ме "че​ло​век-ма​ши​на", но и са​ми эле​мен​ты этой сис​те​мы. Ум​ст​вен​ные воз​мож​но​сти че​ло​ве​ка уси​ли​ва​ют​ся, че​ло​ве​че​ский ин​тел​лект по​лу​ча​ет раз​ви​тие, ин​тел​лек​ту​аль​ная дея​тель​ность че​ло​ве​ка ох​ва​ты​ва​ет с по​мо​щью ком​пь​ю​те​ров те за​да​чи, ре​ше​ние ко​то​рых ра​нее че​ло​ве​ку бы​ли не​дос​туп​ны и при​об​ре​та​ет еще бо​лее твор​че​ский ха​рак​тер. От пись​мен​ной куль​ту​ры че​ло​ве​че​ст​во пе​ре​хо​дит к но​вой эк​ран​ной куль​ту​ре. Она скла​ды​ва​ет​ся на ос​но​ве син​те​за ком​пь​ю​те​ра с ви​део​тех​ни​кой, кос​ми​че​ских ка​на​лов свя​зи об​ра​зую​щих ин​фор​ма​ци​он​ный кос​мос. Воз​ни​ка​ет но​вое, эк​ран​ное мыш​ле​ние для ко​то​ро​го ха​рак​тер​но "сра​ще​ние" ло​ги​че​ско​го и об​раз​но​го, по​ня​тий​но​го и чув​ст​вен​но-на​гляд​но​го. Но​вый язык на​чи​на​ет про​ни​кать в нау​ку.

Мы вхо​дим не толь​ко в мир ком​пь​ю​те​ров и элек​тро​ни​ки, ро​бо​тов и ин​фор​ма​ти​ки, но и в мир  раз​ви​тия  в че​ло​ве​ке его ра​зу​ма и гу​ман​но​сти, что вле​чет за со​бой да​ле​ко иду​щие по​след​ст​вия. Вве​де​ние мик​ро​ком​пь​ю​те​ров и осо​бен​но мик​ро​про​цес​со​ров от​кры​ва​ет но​вый этап в раз​ви​тии НТР с да​ле​ко иду​щи​ми по​след​ст​вия​ми, ко​то​рые по​ка еще не мо​гут быть оце​не​ны. Мир ком​пь​ю​тер​ной тех​ни​ки не​умо​ли​мо втор​га​ет​ся в на​шу жизнь. Ни​ка​кой сво​бо​ды вы​бо​ра - поль​зо​вать​ся ком​пь​ю​те​ром или нет - со​вре​мен​ность не ос​тав​ля​ет, от ком​пь​ю​те​ров так​же нель​зя уй​ти, как нель​зя уй​ти от элек​три​че​ст​ва, те​ле​фо​на, ра​дио или те​ле​ви​зо​ра. На на​ших гла​зах ро​ж​да​ет​ся но​вая куль​ту​ра, со​еди​няю​щая ин​тел​лект че​ло​ве​ка с тех​ни​че​ски​ми воз​мож​но​стя​ми ком​пь​ю​те​ров. Для этой куль​ту​ры ха​рак​тер​но из​ме​не​ние са​мо​го сти​ля мыш​ле​ния. ЭВМ очень ло​гич​ны и за​став​ля​ют лю​дей со​вер​шен​ст​во​вать стиль мыш​ле​ния на вы​со​ком уров​не аб​ст​рак​ции - ал​геб​раи​че​ской. Воз​ни​ка​ет осо​бый стиль мыш​ле​ния, ко​то​рый мы пред​по​чи​та​ем на​зы​вать блоч​ным. Прав​да при этом эмо​цио​наль​но ок​ра​шен​ное  гео​мет​ри​че​ское или об​раз​ное мыш​ле​ние по​дав​ля​ет​ся. Пси​хо​ло​ги  все бо​лее час​то вы​ра​жа​ют бес​по​кой​ст​во по по​во​ду то​го, что в раз​ви​тых стра​нах эй​де​тизм, т.е. спо​соб​ность па​мя​ти со​хра​нять яр​кие об​ра​зы пред​ме​тов, ис​че​за​ет.

Вне​дре​ние в куль​ту​ру ком​пь​ю​тер​ной тех​ни​ки от​кры​ва​ет ши​ро​кий про​стор для тех​ни​за​ции ин​тел​лек​ту​аль​ной дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка и по​ро​ж​да​ет мно​же​ст​во про​блем. Под воз​дей​ст​ви​ем бы​ст​рой ком​пь​ю​те​ри​за​ции од​ной из цен​траль​ных в сфе​ре куль​ту​ры ста​но​вит​ся про​бле​ма со​от​но​ше​ния моз​га и ма​ши​ны. Как со​гла​со​вать ком​пь​ю​тер​ную гра​мот​ность с тра​ди​ци​он​ным об​ра​зо​ва​ни​ем? Ком​пь​ю​тер ос​во​бо​дил мозг от ру​тин​ной ра​бо​ты, но ста​нет ли от это​го наш мозг силь​нее? Мы очень ма​ло зна​ем свой мозг и очень труд​но пре​ду​га​дать то влия​ние, ко​то​рое ока​жет на не​го ком​пь​ю​тер. Не ос​ла​бе​ет ли мозг от то​го, что он все мень​ше бу​дет ра​бо​тать в том на​прав​ле​нии, в ко​то​ром он ра​бо​тал мно​гие ты​ся​че​ле​тия?  ЭВМ не мо​жет не толь​ко ду​мать, но и чув​ст​во​вать. Не при​ту​пит ли свои чув​ст​ва че​ло​век, все бо​лее тес​но об​ща​ясь с ком​пь​ю​те​ром?

Ак​ту​аль​ность этих и по​доб​ных во​про​сов обо​ст​ря​ет​ся тем об​стоя​тель​ст​вом, что уже сей​час, в пер​вые го​ды ком​пь​ю​те​ри​за​ции об​ще​ст​ва поя​ви​лись не​га​тив​ные по​след​ст​вия это​го про​цес​са. Ос​лаб​ле​ние у лю​дей об​раз​ной па​мя​ти со​про​во​ж​да​ет​ся по​яв​ле​ни​ем "одер​жи​мых про​грам​ми​стов" - ха​ке​ров, у ко​то​рых ос​лаб​ля​ют​ся со​ци​аль​ные свя​зи с внеш​ним ми​ром. "Уход" в мир ком​пь​ю​те​ров, с ко​то​ры​ми об​щать​ся го​раз​до про​ще чем с людь​ми, при​во​дит к ил​лю​зии жиз​ни в ми​ре, где че​ло​век вы​сту​па​ет в ро​ли де​ми​ур​га, твор​ца ком​фор​та​бель​но​го для се​бя ми​ра. На​блю​да​ют​ся фак​ты ра​зоб​щаю​ще​го воз​дей​ст​вия ком​пь​ю​те​ров на кол​лек​тив, вы​де​ле​ние "ком​пь​ю​тер​ной эли​ты", про​ис​хо​дит по​те​ря оп​ре​де​лен​ных по​лез​ных на​вы​ков, "тай​ны про​фес​сии" и мас​тер​ст​ва, ко​то​рые на​ка​п​ли​ва​лись ве​ка​ми. При​ту​п​ля​ют​ся осо​бен​но​сти ес​те​ст​вен​но​го язы​ка - его мно​го​знач​но​сти, ме​та​фо​рич​но​сти, ал​го​рит​ми​че​ский язык ЭВМ при​уча​ет че​ло​ве​ка к ме​та​фи​зи​че​ско​му мыш​ле​нию, уси​ле​нию ро​ли его ло​ги​че​ски-фор​маль​ной
 сто​ро​ны вза​мен диа​лек​ти​че​ской. При​ни​жа​ют​ся ин​туи​тив​ные ка​че​ст​ва че​ло​ве​ка и его мыш​ле​ние де​ла​ет​ся ин​ст​ру​мен​таль​ным, спо​соб​ность к твор​че​ст​ву не при​ни​ма​ет​ся в рас​чет. Воз​ни​ка​ет про​бле​ма адап​та​ции че​ло​ве​ка к из​ме​нен​ной сис​те​ме ком​му​ни​ка​ций в об​ще​ст​ве. Мно​го​ча​со​вая ра​бо​та че​ло​ве​ка "один на один" с ком​пь​ю​те​ром дей​ст​ву​ет пси​хи​че​ски уг​не​таю​ще, за​час​тую вы​зы​вая у лю​дей не​на​висть к "элек​трон​но​му чу​до​ви​щу".

Осо​бо сле​ду​ет ска​зать о все воз​рас​таю​щей вол​не ин​фор​ма​ци​он​ной пре​ступ​но​сти. Цен​траль​ные сред​ст​ва мас​со​вой ин​фор​ма​ции пол​ны со​об​ще​ния​ми о "взлом​щи​ках" элек​трон​но-бан​ков​ских се​тей и ком​пь​ю​тер​ных "ша​лу​нах". Наи​боль​шую из​вест​ность в СНГ по​лу​чи​ла скан​даль​ная ис​то​рия с про​ник​но​ве​ни​ем пи​тер​ско​го ха​ке​ра  в   ком​пь​ю​тер​ные се​ти США   и изъ​я​тия из нее со​тен ты​сяч дол​ла​ров. В Рос​то​ве-на-До​ну ха​ке​ры в од​ной из тор​го​вых фирм изъ​я​ли 150 млн.руб​лей и бы​ло пред​при​ня​то не​сколь​ко по​пы​ток про​ник​но​ве​ния в ком​пь​ю​тер​ные се​ти об​ме​на ин​фор​ма​ци​ей ме​ст​ных ком​мер​че​ских бан​ков и Ре​гио​наль​но​го цен​тра ин​фор​ма​ции при глав​ном управ​ле​нии Цен​тро​бан​ка Рос​тов​ской об​лас​ти. В са​мих США ком​пь​ю​тер​ные "гра​би​те​ли" то​же силь​но рас​поя​са​лись. Не​дав​но ФБР аре​сто​ва​ло школь​ни​ка из Фи​ла​дель​фии, су​мев​ше​го "взло​мать" фай​лы са​мых круп​ных аме​ри​кан​ских ком​па​ний. Ком​пь​ю​тер​ная пре​ступ​ность ста​но​вит​ся од​ним из наи​бо​лее яр​ких про​яв​ле​ний не​га​тив​ных по​след​ст​вий ком​пь​ю​те​ри​за​ции со​вре​мен​ной куль​ту​ры.

Од​на​ко нель​зя не от​ме​тить и по​ло​жи​тель​ное воз​дей​ст​вие ком​пь​ю​те​ри​за​ции со​вре​мен​ной куль​ту​ры. Ра​бо​та на ком​пь​ю​те​ре тре​бу​ет от че​ло​ве​ка от​ка​за от вред​ных при​вы​чек, на​при​мер, упот​реб​ле​ние спирт​но​го или ку​ре​ния. Эта ра​бо​та пред​по​ла​га​ет рост про​фес​сио​наль​ных зна​ний че​ло​ве​ка, его нрав​ст​вен​ных ка​честв, об​щей куль​ту​ры. Тем​пы ос​вое​ния но​вой ком​пь​ю​тер​ной тех​ни​ки, ко​то​рая раз​ви​ва​ет​ся бур​ны​ми тем​па​ми, во мно​гом за​ви​сят от уров​ня куль​ту​ры, ко​то​рая, в свою оче​редь, фор​ми​ру​ет​ся под силь​ным влия​ни​ем ком​пь​ю​те​ри​за​ции. Здесь влия​ние обо​юд​ное. Фор​ми​ру​ет​ся та​кой тип куль​ту​ры, при ко​то​ром идеи пе​ре​да​ют​ся от ин​ди​ви​да к ин​ди​ви​ду по​сред​ст​вом раз​лич​ных зна​ков - сим​во​лов, дей​ст​вий, под​ра​жа​ний и т.д. Че​ло​век, об​щаю​щей​ся с ком​пь​ю​те​ром, дол​жен точ​но фор​му​ли​ро​вать свои мыс​ли, что ес​те​ст​вен​но на​кла​ды​ва​ет от​пе​ча​ток на ха​рак​тер та​ко​го че​ло​ве​ка в це​лом. Труд ин​ди​ви​да ста​но​вит​ся бо​лее от​вет​ст​вен​ным, ин​тел​лек​ту​аль​но на​сы​щен​ным, он ут​ра​чи​ва​ет вы​ну​ж​ден​ный ха​рак​тер и ста​но​вит​ся сво​бод​ным про​яв​ле​ни​ем спо​соб​но​стей ин​ди​ви​да, при​об​ре​та​ет фор​му са​мо​дея​тель​но​сти. Ком​пь​ю​те​ры раз​ви​ва​ют спо​соб​ность к са​мо​обу​че​нию, учат сре​ди воз​мож​ных ре​ше​ний вы​би​рать оп​ти​маль​ное, на​хо​дить воз​мож​но​сти ре​ше​ния тех или иных за​дач. По​сте​пен​но фор​ми​ру​ет​ся куль​ту​ра диа​ло​га об​ще​ния че​ло​ве​ка с ма​ши​ной и ес​ли че​ло​век не под​го​тов​лен к это​му диа​ло​гу, то ма​ши​на ему ни​че​го не вы​даст. Че​ло​век и ма​ши​на долж​ны ид​ти на​встре​чу друг дру​гу к об​ра​зо​ва​нию ин​тел​лек​ту​аль​но​го сим​био​за.

В свя​зи с пер​со​наль​ны​ми ком​пь​ю​те​ра​ми че​ло​век дол​жен при​об​ре​тать "вто​рую гра​мот​ность", не те​ряя "пер​вую". Мик​ро​каль​ку​ля​тор не из​бав​ля​ет школь​ни​ка от изу​че​ния таб​ли​цы ум​но​же​ния. В про​тив​ном слу​чае че​ло​век мо​жет стать ра​бом ма​ши​ны. На дис​плее че​ло​век по​лу​чит нуж​ную ему ин​фор​ма​цию сра​зу. Но как это от​ра​зит​ся на меж​лич​но​ст​ных свя​зях, об​ще​нии? Ком​пь​ю​те​ри​за​ция соз​да​ет но​вую пси​хо​ло​ги​че​скую ат​мо​сфе​ру.

Фор​ми​ро​ва​ния куль​ту​ры об​ще​ния с ма​ши​ной про​те​ка​ет на фо​не тра​ди​ци​он​но​го сти​ля мыш​ле​ния, ко​то​рое ока​зы​ва​ет не​од​но​знач​ное влия​ние на про​цесс это​го фор​ми​ро​ва​ния. С од​ной сто​ро​ны, тра​ди​ци​он​ный стиль мыш​ле​ния, свя​зан​ный  не толь​ко с об​ра​зо​ва​ни​ем аб​ст​ракт​ных по​ня​тий но и с на​гляд​ным об​ра​зом, в оп​ре​де​лен​ной сте​пе​ни тор​мо​зит вы​ра​бот​ку на​вы​ков об​ще​ния с ком​пь​ю​те​ром при по​мо​щи чи​сло​во​го ко​да. Но с дру​гой - "обыч​ная", тра​ди​ци​он​ная гра​мот​ность яв​ля​ет​ся не​об​хо​ди​мым ус​ло​ви​ем фор​ми​ро​ва​ния ком​пь​ю​тер​ной гра​мот​но​сти. По​это​му на​ив​но ус​мат​ри​вать во "вто​рой" ком​пь​ю​тер​ной гра​мот​но​сти за​ме​ну "пер​вой", тра​ди​ци​он​ной. Без пол​но​го ус​вое​ния в про​цес​се об​ра​зо​ва​ния об​щей гра​мот​но​сти с боль​шой ком​по​нен​той гу​ма​ни​тар​но​го зна​ния ком​пь​ю​тер​ная гра​мот​ность мо​жет спо​соб​ст​во​вать пре​вра​ще​нию че​ло​ве​ка лишь в при​да​ток ком​пь​ю​те​ра. Опыт ра​бо​ты со сту​ден​та​ми сви​де​тель​ст​ву​ет, что те из них, кто хо​ро​шо ус​во​ил курс выс​шей ма​те​ма​ти​ки, лег​ко и бы​ст​ро ов​ла​де​ва​ют ос​но​ва​ми про​грам​ми​ро​ва​ния и не​по​сред​ст​вен​ной ра​бо​той на дис​плее. Не ос​во​ив​шие курс выс​шей ма​те​ма​ти​ки обыч​но не в со​стоя​нии на​пи​сать про​стую про​грам​му. Од​на​ко тра​ди​ци​он​ное об​ра​зо​ва​ние час​то тор​мо​зит те​че​ние мыс​ли по но​во​му. Не слу​чай​но ака​де​мик Е.И.Ве​ли​хов от​ме​ча​ет, что в этом слу​чае идет ста​нов​ле​ние че​ло​ве​ка как лич​но​сти и ком​пь​ю​те​ры очень ин​те​рес​но и по раз​но​му впи​сы​ва​ют​ся в раз​лич​ные пе​рио​ды ста​нов​ле​ния че​ло​ве​ка. Так, ма​лень​кие де​ти счи​та​ют ком​пь​ю​тер жи​вым  и лег​ко вхо​дят с ним в кон​такт. Это про​ис​хо​дит по​то​му, что ход их мыс​лей не тор​мо​зит тра​ди​ци​он​ное мыш​ле​ние.

Не​да​ле​ко то вре​мя, ко​гда пла​но​вые хо​зяй​ст​вен​ные ра​бот​ни​ки не умею​щие раз​го​ва​ри​вать с ком​пь​ю​те​ром бу​дут столь же бес​по​мощ​ны, как сей​час не​гра​мот​ные лю​ди. Уме​ние об​щать​ся с ком​пь​ю​те​ром ско​ро ста​нет эле​мен​тар​ным при​зна​ком куль​тур​но​го че​ло​ве​ка, как уме​ние чи​тать и пи​сать в на​ши дни.

Опо​сре​дуя от​но​ше​ние че​ло​ве​ка к дей​ст​ви​тель​но​сти, ком​пь​ю​те​ры все бо​лее оп​ре​де​ля​ют че​ло​ве​че​скую дея​тель​ность. Та​ким об​ра​зом, не толь​ко лю​ди соз​да​ют ин​фор​ма​ци​он​ные сис​те​мы, но и эти сис​те​мы тре​бу​ют и соз​да​ют но​вых лю​дей. Ко​неч​но по​го​лов​ная ком​пь​ю​тер​ная со​лид​ная гра​мот​ность ны​не не​воз​мож​на, хо​тя бы уже по​то​му что для ре​ше​ния этой за​да​чи на​ше об​ще​ст​во не име​ет не​об​хо​ди​мое ко​ли​че​ст​во ком​пь​ю​тер​ных средств. Но и де​лать всех лю​дей про​грам​ми​ста​ми нет не​об​хо​ди​мо​сти.  Вме​сте с тем лю​бой спе​циа​лист дол​жен быть поль​зо​ва​те​лем ЭВМ, уме​ло об​ра​щать​ся с ни​ми при ре​ше​нии кон​крет​ных про​из​вод​ст​вен​ных про​блем, уметь соз​дать файл, вы​звать его, от​ре​дак​ти​ро​вать текст, сде​лать ри​су​нок или чер​теж и пе​ре​не​сти его в до​ку​мент, от​пе​ча​тать нуж​ный ма​те​ри​ал на прин​те​ре. На про​из​вод​ст​во дол​жен при​хо​дить гра​мот​ный в во​про​сах ин​фор​ма​ти​ки ра​бот​ник. Тре​бу​ет​ся соз​на​тель​но и ак​тив​но фор​ми​ро​вать спо​соб​но​сти че​ло​ве​ка к но​во​му уров​ню раз​ви​тия ин​фор​ма​ти​ки. Та​кую за​да​чу долж​на вы​пол​нить вся сис​те​ма об​ра​зо​ва​ния - на​чаль​ное, сред​нее и выс​шее.

В раз​ви​тых стра​нах ми​ра на об​ра​зо​ва​ние на​се​ле​ния об​ра​ща​ет​ся осо​бое вни​ма​ние и вы​де​ля​ют​ся ко​лос​саль​ные сред​ст​ва. В ме​мо​ран​ду​ме Пре​зи​ден​та США об об​ра​зо​ва​нии (де​кабрь 1991 г.)  за​бо​та об об​ра​зо​ва​нии на​зва​на стра​те​ги​ей на​ции и на об​ра​зо​ва​ние вы​де​ля​ют​ся ог​ром​ные сред​ст​ва - до 260 млрд. дол​ла​ров еже​год​но. В  ме​мо​ран​ду​ме от​ме​ча​ет​ся, что толь​ко то го​су​дар​ст​во мо​жет обес​пе​чить дос​той​ную жизнь сво​им гра​ж​да​нам, ко​то​рое вы​де​ля​ет не​об​хо​ди​мые сред​ст​ва на об​ра​зо​ва​ние и нау​ку. Ин​ве​сти​ции в сфе​ру об​ра​зо​ва​ния при​зна​ют​ся са​мым вы​год​ным вло​же​ни​ем ка​пи​та​ла. Об​ра​зо​ва​ние долж​но ис​поль​зо​вать всю мощь со​вре​мен​ной ин​фор​ма​ци​он​ной тех​ни​ки. По​это​му  ин​ве​сти​ции на ин​фор​ма​ти​ку в  США пре​вос​хо​дят сум​мар​ный вклад в энер​ге​ти​ку, сырь​е​вые и пе​ре​ра​ба​ты​ваю​щие от​рас​ли.    

Оп​ре​де​лен​ные под​виж​ки в этом от​но​ше​нии есть и у нас, хо​тя вло​же​ние ин​ве​сти​ций не толь​ко в сфе​ру нау​ки, но и в сфе​ру об​ра​зо​ва​ния яв​но не​дос​та​точ​ны. Раз​ра​бо​тан​ная Рос.НИИ​СИ по за​ка​зу Гос​ко​ми​те​та РФ по выс​ше​му об​ра​зо​ва​нию кон​цеп​ция сис​тем​ной ин​те​гра​ции ин​фор​ма​ци​он​ных тех​но​ло​гий в выс​шей шко​ле на​це​ле​на на оп​ре​де​ле​ние за​дач, ос​нов​ных на​прав​ле​ний, тем​пов, при​ори​те​тов раз​ви​тия и сис​тем​ной ин​те​гра​ции ин​фор​ма​ци​он​ных тех​но​ло​гий в ус​ло​ви​ях кри​зис​ной эко​но​ми​ки и пе​ре​хо​да к ры​ноч​ным ме​то​дам хо​зяй​ст​во​ва​ния. Эта кон​цеп​ция от​ме​ча​ет, что ком​пь​ю​тер​ная гра​мот​ность  и гра​фи​ка обес​пе​чи​ва​ет вос​пи​та​ние твор​че​ской лич​но​сти, по​сколь​ку они опи​ра​ют​ся на пра​во​по​лу​шар​ное мыш​ле​ние в го​лов​ном моз​ге че​ло​ве​ка. Ны​не еще пре​об​ла​да​ет ло​ги​че​ски ана​ли​ти​че​ское ле​во​по​лу​шар​ное мыш​ле​ние в ущерб об​раз​но​му, син​те​ти​че​ско​му, ин​туи​тив​но​му и син​те​ти​че​ско​му пра​во​по​лу​шар​но​му мыш​ле​нию. По​это​му глав​ное в пред​ла​гае​мой кон​цеп​ци​ей ме​то​де обу​че​ния с по​мо​щью но​вых ин​фор​ма​ци​он​ных тех​но​ло​гий - это об​раз​ная фик​са​ция мыс​ли. С этой це​лью гео​мет​ри​че​ское (про​стран​ст​вен​ное) мыш​ле​ние в об​ра​зо​ва​нии долж​но стать важ​ней​шей ком​по​нен​той пра​во​по​лу​шар​но​го мыш​ле​ния, от раз​ви​тия ко​то​ро​го в зна​чи​тель​ной сте​пе​ни за​ви​сит вос​пи​та​ние и фор​ми​ро​ва​ние твор​че​ской лич​но​сти. С этим мыш​ле​ни​ем свя​за​но под​соз​на​ние, ин​туи​ция, лич​ная зна​чи​мость, пси​хо​ло​ги​че​ская за​щи​та сво​его "Я", опе​ра​ции в ре​аль​ном про​стран​ст​ве и вре​ме​ни, це​ло​ст​ные (геш​таль​ные) пред​став​ле​ния мо​де​ли ми​ра и объ​ек​тов. В этом пла​не важ​ную роль иг​ра​ют ком​пь​ю​тер​ная жи​во​пись, гра​фи​ка, му​зы​ка, ком​пь​ю​тер​ные иг​ры (осо​бен​но стра​те​ги​че​ские). Сле​ду​ет иметь вви​ду, что оп​ти​ко-мо​тор​ное зна​ние у че​ло​ве​ка зна​чи​тель​но пре​вос​хо​дит его ло​ги​ко-вер​баль​ную ком​по​нен​ту. Та​ким об​ра​зом, глав​ным в об​ме​не ин​фор​ма​ции ме​ж​ду обу​чаю​щим и обу​чае​мым ста​но​вит​ся об​раз​ная фик​са​ция мыс​ли. 

К со​жа​ле​нию, сло​жив​шая​ся сис​те​ма об​ра​зо​ва​ния не спо​соб​на сфор​ми​ро​вать у че​ло​ве​ка те ка​че​ст​ва, ко​то​рые не​об​хо​ди​мы ему для пол​но​кров​ной и ус​пеш​ной даль​ней​шей дея​тель​но​сти. Это оп​ре​де​ле​но ря​дом об​стоя​тельств и пре​ж​де все​го по​те​рей об​ра​зо​ва​ния вос​пи​та​тель​ной функ​ции. А.В.Лу​на​чар​ский пи​сал, что "об​ра​зо​ва​ние сла​га​ет​ся из обу​че​ния и вос​пи​та​ния, при​чем и обу​че​ние, и вос​пи​та​ние ме​ж​ду со​бой пе​ре​пле​та​ют​ся" (33, 86). Обу​че​ние - это пе​ре​да​ча оп​ре​де​лен​ных зна​ний, а вос​пи​та​ние - ор​га​ни​за​ция ха​рак​те​ра. Зна​ние са​мо по се​бе не ве​дет к рос​ту ду​хов​но​сти. а слу​жит пре​иму​ще​ст​вен​но про​фес​сио​наль​ной под​го​тов​ке. Еще Апо​ка​лип​сис про​воз​гла​шал: "мно​го зна​ния - мно​го пе​ча​ли", а древ​ние гре​ки го​во​ри​ли, что мно​го​зна​ние уму не нау​ча​ет. На​до от​ли​чать зна​ние от муд​ро​сти. По​след​няя оз​на​ча​ет уме​ние че​ло​ве​ка ос​мыс​ли​ва​ет с нрав​ст​вен​но-фи​ло​соф​ских по​зи​ций лю​бые яв​ле​ния. Зна​ние при​об​ре​та​ет зна​чи​мость для че​ло​ве​ка, ко​гда оно со​еди​ня​ет​ся с его мо​раль​ны​ми прин​ци​па​ми и лич​ны​ми идеа​ла​ми, вы​ра​бо​тан​ны​ми в про​цес​се вос​пи​та​ния. По​это​му вос​пи​та​ние как вто​рая ком​по​нен​та об​ра​зо​ва​ния не ме​нее ес​ли не бо​лее важ​на, чем пер​вая - обу​че​ние, т.е. при​об​ре​те​ние зна​ний. 

Са​мо сло​во "об​ра​зо​ва​ние" го​во​рит о том, что че​ло​век фор​ми​ру​ет се​бя, соз​да​ет свой об​раз. Цель об​ра​зо​ва​ния - фор​ми​ро​ва​ние лич​но​сти. По​мо​гая ус​ваи​вать до​бы​тое дру​ги​ми об​ра​зо​ва​ние де​ла​ет че​ло​ве​ка бо​лее сво​бод​ным, яв​ля​ет​ся спо​со​бом са​мо​раз​ви​тия и по​это​му тре​бу​ет ак​тив​но​сти субъ​ек​та.

Ме​ж​ду тем ны​не об​ра​зо​ва​ние стал​ки​ва​ет​ся с пас​сив​но​стью сту​ден​тов и сни​же​ни​ем их ин​те​ре​са к про​фес​сии. Это свя​за​но с тем, что на об​ра​зо​ва​ние смот​рят с уз​ко прак​ти​че​ских по​зи​ций.  Про​изош​ло от​чу​ж​де​ние об​ра​зо​ва​ния от ду​хов​ной куль​ту​ры. Мы все боль​ше об​ра​ща​ем​ся к уму сво​их пи​том​цев, а не к их со​вес​ти.

 До​во​ен​ное по​ко​ле​ние ин​же​не​ров учи​лось еще у тех пре​по​да​ва​те​лей, ко​то​рые зна​ли тра​ди​ции Тол​сто​го и Дос​то​ев​ско​го, Гер​це​на и Чер​ны​шев​ско​го, Рус​со и Ге​те. Ны​не куль​тур​ная тра​ди​ция пре​рва​на. Все, что вы​хо​дит за пре​де​лы чис​то тех​ни​че​ских ре​ше​ний, в боль​шин​ст​ве слу​ча​ев вос​при​ни​ма​ет​ся не толь​ко сту​ден​та​ми, но и (стыд​но ска​зать) час​то пре​по​да​ва​те​ля​ми  как не​что вто​ро​сте​пен​ное, не за​слу​жи​ваю​щем вни​ма​ния. Куль​тур​ная под​го​тов​ка ин​же​не​ров? Изу​че​ние ими фи​ло​со​фии, ис​то​рии? Все это ино​гда до​пус​ти​мое , но третье​раз​ряд​ное! В ито​ге мы вос​пи​та​ли не​сколь​ко по​ко​ле​ний тех​но​кра​ти​че​ски мыс​ля​щих лю​дей, ли​шен​ных твер​дых нрав​ст​вен​ных ус​то​ев. Выс​шая шко​ла в зна​чи​тель​ной сте​пе​ни ут​ра​ти​ла свою глав​ную - вос​пи​та​тель​ную - функ​цию. 

Все эти об​стоя​тель​ст​ва тре​бу​ют не толь​ко пе​ре​строй​ки учеб​но​го про​цес​са, но и пе​ре​строй​ки са​мих пре​по​да​ва​те​лей. Не​об​хо​ди​мо соз​дать сис​те​му не​пре​рыв​но​го по​вы​ше​ния ква​ли​фи​ка​ции пре​по​да​ва​те​лей при​ме​ни​тель​но к из​ме​не​ни​ям, про​ис​хо​дя​щим в учеб​ном про​цес​се под воз​дей​ст​ви​ем на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са. Та​кая сис​те​ма по​ми​мо тра​ди​ци​он​ных и под​час уже се​бя из​жив​ших форм по​вы​ше​ния пе​да​го​ги​че​ско​го мас​тер​ст​ва и на​уч​но​го уров​ня пе​да​го​гов долж​на  вклю​чить в се​бя, в ча​ст​но​сти, сис​те​ма​ти​че​ское ов​ла​де​ние ком​пь​ю​тер​ной гра​мот​но​стью и изу​че​ние ино​стран​ных язы​ков с по​сле​дую​щей ат​те​ста​ци​ей пре​по​да​ва​те​лей и ма​те​ри​аль​ным сти​му​ли​ро​ва​ни​ем. Вве​де​ние гу​ма​ни​сти​че​ской ком​по​нен​ты в учеб​ный про​цесс дол​жен быть не​со​вмес​тим с тех​но​кра​ти​че​ским мыш​ле​ни​ем. 

Тех​но​кра​ти​че​ский спо​соб мыш​ле​ния, учет толь​ко эко​но​ми​че​ской вы​го​ды, бю​ро​кра​тизм, по​ни​ма​ние че​ло​ве​ка как при​дат​ка ма​ши​ны, не​до​оцен​ка раз​ви​тия со​ци​аль​ной сфе​ры - все это яв​ле​ния од​но​го по​ряд​ка - на​шей не​куль​тур​но​сти. А ка​ко​вы ре​зуль​та​ты та​ко​го тех​но​кра​ти​че​ско​го под​хо​да? Ре​зуль​тат один: на​ша стра​на ока​за​лась на обо​чи​не со​вре​мен​но​го на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са и раз​ви​тия ми​ро​вой ци​ви​ли​за​ции. Из 110 от​кры​тий, по​лу​чив​ших тех​ни​че​ское при​ме​не​ние и тем са​мым оп​ре​де​лив​ших об​лик со​вре​мен​ной ци​ви​ли​за​ции, 65% при​над​ле​жит США, 15% - ФРГ и 10% - Япо​нии. Что ка​са​ет​ся на​шей стра​ны, то мы мо​жем на​звать толь​ко од​но от​кры​тие по​доб​но​го ро​да - ла​зер.

Что ка​са​ет​ся "чис​то" про​фес​сио​наль​но под​го​тов​ки, то сис​те​ма об​ра​зо​ва​ния се​го​дня вы​пус​ка​ет ус​ред​нен​ных спе​циа​ли​стов, ко​то​рые  в луч​шем слу​чае об​ла​да​ют по​слу​ша​ни​ем, пунк​ту​аль​но​стью, спо​соб​но​стя​ми к од​но​об​раз​ным за​учен​ным дей​ст​ви​ям. Это - за​во​дские спе​циа​ли​сты кон​вей​ер​но​го про​из​вод​ст​ва. Дея​тель​ность этих спе​циа​ли​стов по ме​ре его ав​то​ма​ти​за​ции, ро​бо​ти​за​ции и ком​пь​ю​те​ри​за​ции ста​но​вит​ся все ме​нее эф​фек​тив​на. Про​из​вод​ст​ву все бо​лее тре​бу​ют​ся лю​ди ини​циа​тив​ные, твор​че​ские, ста​вя​щие под со​мне​ние тра​ди​ци​он​ные ре​ше​ния и вме​сте с тем лю​ди, об​ла​даю​щие вы​со​ко​ква​ли​фи​ци​ро​ван​ны​ми зна​ния​ми. Воз​ни​ка​ет не​об​хо​ди​мость ре​фор​мы все сис​те​мы об​ра​зо​ва​ния, пре​вра​ще​ния ее из сис​те​мы, об​слу​жи​ваю​щей про​из​вод​ст​во, в сис​те​му, на​прав​лен​ную на про​из​вод​ст​во (фор​ми​ро​ва​ние) лич​но​сти. Воз​ник​ла не​об​хо​ди​мость пе​ре​хо​да от по​ни​ма​ния об​ра​зо​ва​ния как пред​по​сыл​ки про​из​вод​ст​вен​но​го про​цес​са к его оцен​ки как це​ли про​из​вод​ст​ва че​ло​ве​ка. 

В хо​де этой ре​во​лю​ции об​ра​зо​ва​ния ог​ром​ную роль долж​на сыг​рать ин​фор​ма​ци​он​ная тех​ни​ка.Ис​поль​зо​ва​ние этой тех​ни​ки обу​слав​ли​ва​ет ус​та​нов​ле​ние ком​му​ни​ка​ци​он​ных свя​зей ме​ж​ду обу​чаю​щи​ми​ся ин​ди​ви​да​ми, раз​ви​ва​ет ло​ги​ку мыш​ле​ния. Вме​сто то​го, что​бы объ​яс​нять как ре​шать урав​не​ния учи​те​ля бу​дут учить как при​ме​нять ма​те​ма​ти​че​ские ме​то​ды, как сфор​му​ли​ро​вать за​да​чи, что​бы их мог​ла ре​шать ма​ши​на.

Ре​во​лю​ция об​ра​зо​ва​ния при​зва​на вы​ра​бо​тать мо​дель спе​циа​ли​ста, спо​соб​но​го вы​пол​нять свои функ​ции в ус​ло​ви​ях слож​но​го и ди​на​мич​но​го про​из​вод​ст​ва. Это от​но​сит​ся пре​ж​де все​го к под​го​тов​ке ин​же​не​ров в свя​зи с ус​ко​ре​ни​ем тем​пов на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са, ко​то​рое осо​бен​но за​мет​ным ста​ло со вто​рой по​ло​ви​ны 19 ве​ка. Это ус​ко​ре​ние по​влек​ло за со​бой ус​ко​рен​ное раз​ви​тие всей куль​ту​ры к ко​то​рой лю​ди не смог​ли сра​зу адап​ти​ро​вать​ся. В 1899 го​ду  Э.Гек​кель пи​сал: " Как из​вест​но, вся об​ласть на​шей со​вре​мен​ной куль​ту​ры - ме​ди​ци​на и тех​но​ло​гия, про​мыш​лен​ность и сель​ское хо​зяй​ст​во, гор​но​де​лие и ле​со​во​дство, су​хо​пут​ный и вод​ный транс​порт - по​лу​чи​ли во вто​рой по​ло​ви​не XIX ве​ка та​кой мо​гу​чий раз​мах, что на​ши пред​ки XVIII сто​ле​тия рас​те​ря​лись бы в на​шей об​ста​нов​ке, ес​ли бы мог​ли вос​крес​нуть" (34, 406). Ка​ким бы​ло бы удив​ле​ние Э.Гек​ке​ля сей​час, ес​ли бы он вос​крес! Как бы бы​ст​ро не раз​ви​ва​лась тех​ни​ка в кон​це 19 сто​ле​тия, лю​ди ро​ж​да​лись, жи​ли и уми​ра​ли при​мер​но в од​ной и той же тех​ни​че​ской сре​де. Те​перь впер​вые в ис​то​рии че​ло​ве​че​ст​ва тем​пы сме​ны мно​гих по​ко​ле​ний тех​ни​ки опе​ре​жа​ют тем​пы сме​ны по​ко​ле​ний ра​бот​ни​ков. Ф.Рапп, от​ме​чая, что в про​шлом на про​тя​же​нии мно​гих по​ко​ле​ний не про​ис​хо​ди​ло ни​ка​ких за​слу​жи​ваю​щих упо​ми​на​ния тех​ни​че​ских но​во​вве​де​ний, пи​сал, сто "на​ши со​вре​мен​ни​ки на про​тя​же​нии од​но​го по​ко​ле​ния пе​ре​жи​ли та​кие но​во​вве​де​ния, как ра​дио, ав​то​мо​биль, са​мо​лет, те​ле​ви​де​ние, ав​то​ма​ти​за​ция, ком​пь​ю​тер​ная и атом​ная тех​ни​ка" (6,226). На гла​зах од​но​го по​ко​ле​ния лю​дей про​изош​ла сме​на че​ты​рех по​ко​ле​ний ком​пь​ю​те​ров и ро​бо​тов. При этом тех​ни​ка мо​раль​но ста​ре​ет бы​ст​рее, чем фи​зи​че​ски.

В ус​ло​ви​ях, ко​гда по​ко​ле​ния ма​шин сме​ня​ют​ся бы​ст​рее, чем по​ко​ле​ния лю​дей не​об​хо​ди​ма "гиб​кая тех​но​ло​гия" сис​те​мы об​ра​зо​ва​ния, ее уме​ние бы​ст​ро пе​ре​страи​вать​ся для сво​его со​от​вет​ст​вия тех​ни​че​ским по​треб​но​стям и дру​гим об​лас​тям че​ло​ве​че​ской прак​ти​ки. Воз​ни​ка​ют про​бле​мы не​пре​рыв​но​го об​ра​зо​ва​ния и са​мо​об​ра​зо​ва​ния. "Ста​рые вре​ме​на, ко​гда вы по​лу​чи​ли ква​ли​фи​ка​цию и мог​ли бы по​ла​гать​ся на нее всю жизнь, или, по край​ней ме​ре, в те​че​ние не​сколь​ких де​ся​ти​ле​тий, про​шли" - ут​вер​жда​ет один из ру​ко​во​ди​те​лей Ин​сти​ту​та ин​фор​ма​ти​ки США И.Адамс (Цит.по:36, 23). Вы​ска​зы​ва​ет​ся мне​ние о том, что 25-лет​ний ин​же​нер дол​жен про​хо​дить курс пе​ре​под​го​тов​ки 8 раз в те​че​ние сво​ей 40-лет​ней карь​е​ры. "Со​вре​мен​но​му об​ще​ст​ву, - пи​шет Т.Сто​унь​ер, - не​об​хо​ди​ма но​вая сис​те​ма об​ра​зо​ва​ния че​ло​ве​ка в те​че​ние всей его жиз​ни. При бы​ст​рых из​ме​не​ни​ях ин​фор​ма​ци​он​ной сре​ды лю​ди долж​ны иметь воз​мож​ность вре​мя от вре​ме​ни по​лу​чать но​вое об​ра​зо​ва​ние. В бу​ду​щем пе​рио​ды ра​бо​чей дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка бу​дут че​ре​до​вать​ся с пе​рио​да​ми его пе​ре​под​го​тов​ки" (4,394).

Важ​ная при​чи​на, в си​лу ко​то​рой к ин​же​не​ру предъ​яв​ля​ют​ся по​вы​шен​ные  и но​вые тре​бо​ва​ния, за​клю​ча​ет​ся в том, что из​ме​ня​ют​ся за​да​чи ин​же​не​ра в про​цес​се функ​цио​ни​ро​ва​ния, и осо​бен​но в про​цес​се про​ек​ти​ро​ва​ния но​вой тех​ни​ки. До сих пор тех​ни​че​ская сис​те​ма про​ек​ти​ро​ва​лась и кон​ст​руи​ро​ва​лась ис​хо​дя из оп​ре​де​лен​ных тех​ни​че​ских по​ка​за​те​лей - энер​го​ем​ко​сти, ма​те​риа​ло​ем​ко​сти, на​деж​но​сти и др. По​сле по​доб​но​го про​ек​ти​ро​ва​ния и кон​ст​руи​ро​ва​ния оп​ре​де​ля​лись функ​ции че​ло​ве​ка в тех​ни​че​ской сис​те​ме и со​от​вет​ст​вую​щие тре​бо​ва​ния к че​ло​ве​ку. Те​перь из​ме​ни​лась са​ма ло​ги​ка про​ек​ти​ро​ва​ния . Оно идет как бы "от че​ло​ве​ка": ка​че​ст​ва и воз​мож​но​сти че​ло​ве​ка бе​рут​ся как от​прав​ные для оп​ре​де​ле​ния тех​ни​че​ских ха​рак​те​ри​стик про​ек​ти​руе​мой тех​ни​че​ской сис​те​мы. В ито​ге про​ек​ти​ру​ет​ся не про​сто тех​ни​че​ская сис​те​ма, а сис​те​ма "че​ло​век-тех​ни​ка", фор​ми​ру​ет​ся так на​зы​вае​мое сис​тем​ное про​ек​ти​ро​ва​ние. Оно име​ет де​ло не с мас​со​вы​ми, а с уни​каль​ны​ми объ​ек​та​ми и с про​ек​ти​ро​ва​ни​ем сис​те​мы дея​тель​но​сти. Бо​лее то​го:  реа​ли​зу​ет​ся пе​ре​ход от про​ек​ти​ро​ва​ния тех​ни​ки и тех​но​ло​гии, где че​ло​век рас​смат​ри​ва​ет​ся как зве​но че​ло​ве​ко-ма​шин​ной сис​те​мы, к   про​ек​ти​ро​ва​нию субъ​ект​но-объ​ект​ных от​но​ше​ний, к соз​да​нию це​ло​ст​ных ком​плек​сов че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти. По​сколь​ку эта дея​тель​ность долж​на учи​ты​вать воз​дей​ст​вие ок​ру​жаю​щей сре​ды, про​ек​ти​руе​мые ком​плек​сы вы​сту​па​ют как сис​те​мы "че​ло​век - тех​ни​ка - ок​ру​жаю​щая сре​да". При та​ком сис​тем​ном про​ек​ти​ро​ва​нии ин​же​нер, что​бы до​бить​ся оп​ти​маль​но​го рас​пре​де​ле​ния функ​ций ме​ж​ду че​ло​ве​ком и ма​ши​ной, дол​жен знать пси​хо​фи​зи​че​ские и со​ци​аль​ные ка​че​ст​ва че​ло​ве​ка, раз​ре​шить про​бле​му об​ще​ния че​ло​ве​ка с ма​ши​ной, учесть со​ци​аль​но-пси​хо​ло​ги​че​ские, эр​го​но​ми​че​ские, эко​ло​ги​че​ские, эс​те​ти​че​ские, нрав​ст​вен​ные фак​то​ры. Воз​ни​ка​ет не​об​хо​ди​мость гу​ма​ни​сти​че​ско​го под​хо​да к про​ек​ти​ро​ва​нию, ко​то​рое учи​ты​ва​ло бы ох​ра​ну здо​ро​вья, ин​ди​ви​дуа​ли​за​цию тру​да, аль​тер​на​тив​ность воз​мож​ных при​ни​мае​мых ре​ше​ний, из​ме​не​ние от​дель​ных ком​по​нен​тов тру​до​во​го про​цес​са, со​при​ча​ст​ность в управ​ле​нии про​из​вод​ст​вом.

Все эти об​стоя​тель​ст​ва, в свою оче​редь, тре​бу​ют гу​ма​ни​за​ции ин​же​нер​ной дея​тель​но​сти и ин​же​нер​но​го об​ра​зо​ва​ния. Со​вре​мен​но​му ин​же​не​ру не​дос​та​точ​но чис​то тех​ни​че​ских зна​ний. Ему не​об​хо​ди​ма и об​ще​куль​тур​ная под​го​тов​ка как эле​мент его гу​ма​ни​тар​но​го об​ра​зо​ва​ния, что тре​бу​ет ус​та​нов​ле​ния ин​те​гра​ции ес​те​ст​вен​ных, тех​ни​че​ских и об​ще​ст​вен​ных на​ук. Ин​те​гра​ция на​ук, фун​да​мен​таль​ных и при​клад​ных ис​сле​до​ва​ний, фор​ми​ро​ва​ние у ин​же​не​ров об​раз​но​го мыш​ле​ния,  не​об​хо​ди​мость ин​же​не​ру ори​ен​ти​ро​вать​ся в че​ло​ве​че​ских ас​пек​тах тре​бу​ют гу​ма​ни​за​ции ин​же​нер​но​го об​ра​зо​ва​ния.

Лю​бая нау​ка, в том чис​ле и тех​ни​че​ская, яв​ля​ет​ся эле​мен​том куль​ту​ры и не мо​жет раз​ви​вать​ся и функ​цио​ни​ро​вать в от​ры​ве от куль​ту​ры. "Куль​ту​ра по оп​ре​де​ле​нию уни​вер​саль​на, ин​те​гра​тив​на,- пи​шет В.П.Зин​чен​ко. - Нау​ка вхо​дит в нее в ка​че​ст​ве со​став​ной час​ти или, точ​нее, эле​мен​та, в ко​то​ром долж​но быть от​ра​же​но це​лое. Ес​ли это​го нет, то нау​ка ока​зы​ва​ет​ся вне куль​ту​ры" (36,24). Ов​ла​де​ние бо​гат​ст​вом куль​тур​но​го на​сле​дия об​ще​ст​ва яв​ля​ет​ся по​это​му так​же важ​ным фак​то​ром, тре​бую​щим гу​ма​ни​за​ции ин​же​нер​но​го об​ра​зо​ва​ния.

Ме​ж​ду тем, гу​ма​ни​за​ция ин​же​нер​но​го об​ра​зо​ва​ния де​ла​ет по​ка еще свои пер​вые роб​кие ша​ги. Здесь раз​го​во​ров боль​ше, чем ре​аль​ных дел. Не слу​чай​но рек​тор Физ​те​ха Н.Кар​лов на​звал гу​ма​ни​тар​ную под​го​тов​ку ин​же​не​ров "ахил​ле​со​вой пя​той тех​ни​че​ско​го ву​за". "Ком​пь​ю​те​ры не за​ме​ня​ют ин​же​нер​ных моз​гов при про​ек​ти​ро​ва​нии и экс​плуа​та​ции слож​ных объ​ек​тов, -пи​сал он. - Вне​дре​ние гу​ма​ни​тар​ных кур​сов в тех​ни​че​ское об​ра​зо​ва​ние долж​но про​ис​хо​дить вку​пе с уси​ле​ни​ем на​уч​но-фун​да​мен​таль​ной под​го​тов​ке ин​же​не​ров"(37, 3). 

На​це​лен​ность тех​ни​че​ских ин​сти​ту​тов на ста​тус тех​ни​че​ских уни​вер​си​те​тов тре​бу​ет ли​к​ви​да​ции ути​ли​тар​но-кон​вей​ер​но​го по​точ​но​го ме​то​да вы​пус​ка ин​же​не​ров, мо​но​дис​ци​п​ли​нар​ной за​дан​но​сти под​го​тов​ки ин​же​не​ра, ли​к​ви​да​ции пре​неб​ре​жи​тель​но​го от​но​ше​ния к изу​че​нию гу​ма​ни​тар​ных на​ук, изу​че​ния но​вых гу​ма​ни​тар​ных дис​ци​п​лин, та​ких как фи​ло​со​фия тех​ни​ки, со​цио​ло​гия об​ще​ния, про​из​вод​ст​вен​ная эс​те​ти​ка, ин​же​нер​ная пси​хо​ло​гия, об​щая тео​рия куль​ту​ры, ря​да элек​тив​ных (т.е. по вы​бо​ру обу​чаю​щих​ся) гу​ма​ни​тар​ных кур​сов. Все это долж​но быть на​прав​ле​но на уси​ле​ние гу​ма​ни​за​ции всей под​го​тов​ки спе​циа​ли​стов. "Нам всем, на​шей стра​не не​дос​та​ет гу​ма​ни​тар​но​го об​ра​зо​ва​ния, - пи​сал Н.Н.Мои​се​ев. - Сей​час мно​го го​во​рят о стрем​ле​нии к гу​ма​ни​за​ции об​ра​зо​ва​ния. Мне эта тен​ден​ция пред​став​ля​ет​ся чрез​вы​чай​но важ​ной. Ес​ли 20 век про​хо​дит под зна​ком рас​цве​та фи​зи​ки, тех​ни​ки, био​ло​гии, то на​сту​паю​щее сто​ле​тие долж​но стать "сто​ле​ти​ем че​ло​ве​ка"(38, 23-24).

Об​ще​куль​тур​ная под​го​тов​ка сту​ден​тов тех​ни​че​ских выс​ших учеб​ных за​ве​де​ний, гу​ма​ни​за​ция их об​ра​зо​ва​ния  с тру​дом, пре​одо​ле​вая тех​но​кра​ти​че​ские пред​став​ле​ния на​чи​на​ет про​би​вать се​бе до​ро​гу. Гу​ма​ни​сти​че​ская ком​по​нен​та на​шла свое от​ра​же​ние в го​су​дар​ст​вен​ных об​ра​зо​ва​тель​ных стан​дар​тах, в ву​зах во​дят​ся но​вые гу​ма​ни​тар​ные кур​сы, про​бле​мам гу​ма​низ​ма на​чи​на​ет уде​лять​ся боль​ше вни​ма​ния при изу​че​нии ес​те​ст​вен​ных и тех​ни​че​ских на​ук. В Дон​ском го​су​дар​ст​вен​ном тех​ни​че​ском уни​вер​си​те​те, к при​ме​ру, вве​де​ны кур​сы по ис​то​рии и тео​рии куль​ту​ры, соз​да​на ка​фед​ра куль​ту​ро​ло​гии, раз​ра​ба​ты​ва​ет​ся и вво​дит​ся ряд элек​тив​ных гу​ма​ни​тар​ных кур​сов и , в ча​ст​но​сти, фи​ло​со​фия тех​ни​ки. Но все это лишь на​ча​ло боль​шой и слож​ной ра​бо​ты по соз​да​нию сис​те​мы тех​ни​че​ско​го уни​вер​си​тет​ско​го об​ра​зо​ва​ния. 

Воз​ни​ка​ет ряд слож​ных про​блем в про​цес​се вы​ра​бот​ки ме​то​ди​ки и со​дер​жа​ния гу​ма​ни​тар​но​го об​ра​зо​ва​ния. Так, не​об​хо​ди​ма ак​туа​ли​за​ция гу​ма​ни​тар​но​го об​ра​зо​ва​ния. При чте​нии кур​сов по куль​ту​ре нуж​но не толь​ко опи​сы​вать се​реб​рен​ный 19 век в ис​то​рии куль​ту​ры Рос​сии, но и пре​под​но​сить сту​ден​там пе​ст​рую кар​ти​ну се​го​дняш​не​го рос​сий​ско​го бы​тия с про​яв​ле​ния​ми эле​мен​тов контр​куль​ту​ры и фор​ми​ро​ва​ни​ем но​вой ком​пь​ю​тер​ной куль​ту​ры. Эф​фек​тив​ная гу​ма​ни​за​ция об​ра​зо​ва​ния пред​по​ла​га​ет ор​га​ни​че​ское со​еди​не​ние опы​та про​шлой куль​ту​ры че​ло​ве​че​ст​ва с дос​ти​же​ния​ми со​вре​мен​ной куль​ту​р, с выработкой гуманистических нравственных идеалов. Все это требует солединения обучения с воспитательным процессом.

Воспитательная работа- важнейшая и труднейшая часть образовательного процесса, требующая как никакой другой вид работы в высшей школе сознательного отношения профессорско-преподавательского состава к долгу педагога-воспитателя, личного энтузиазма и привлечения широкой общественности к этому благородному делу.

В Донском государственном техническом университете, к примеру, с этой целью году разработана концепция воспитательной работы в условиях  становления рыночной экономики и демократизации общества. Эта концепция, широко обсужденная университетской общественностью и рассмотренная на заседании ученого совета университета, основывается на исходных принципах воспитательной деятельности профессорско-преподавательского состава и общественных организаций. К их числу  относятся:

- формирование гражданских качеств личности, воспитание специалиста-интеллигента, усвоившего и воспринявшего правила и нормы поведения в коллективе и в обществе;

- выработка у студентов заинтересованного отношения к своей профессии, формирование профессионально-значимых качеств личности и профессиональных навыков;

- осознание молодыми специалистами социальной значимости своей инженерной деятельности и социальной ответственности за свои решения и действия;

- выработка у студентов умения руководить коллективом,обращаться с людьми, самокритичности и уверенности в своих действиях, работоспособности, деловитости, адаптации к изменяющимся обстоятельствам;

- воспитание патриотизма, экологического сознания и эстетического отношения к действительности;

- гармоническое сочетание духовных качеств личности с физическим развитием.

Концепция воспитательной работы легла в основу разработанной программы “Воспитательная деятельность ДГТУ” и плана мероприятий по реализации этой программы. Оба документа были обсуждены на кафедрах и факультетах.

Реализация программы воспитательной работы осуществляется работой комиссии по воспитательной работе ученого совета университета и созданного советом по воспитанию и гуманитарному образованию. Большую помощь в этой работе оказывают профсоюзная организация, созданные в университете институт кураторов групп и общеуниверситетский теоретический семинар по проблемам воспитания, а так же многотиражная газета “Инженерная смена”.

Определены основные направления  воспитательной работы, которые реализуются различными формами и методами.

Трудовое воспитание нацелено на выработку у студентов любви к труду, воспитанию у них трудовых навыков, нетерпимого отношения к тунеядству и лени, восприятию трудовой деятельности как жизненной потребности. Трудовое воспитание  проходит во время работ на договорных началах на предприятиях, путем привлечения студентов старших курсов к хоздоговорной и госбюджетной НИР, участия студентов в подготовке спортлагеря “Радуга” к летним сезонам, организации встреч студентами с ветеранами университета, известными учеными и руководителями административных органов и промышленных предприятий, обсуждения в студенческих группах состояния трудовой дисциплины. Определенная роль в трудовом воспитании принадлежит введенному спецкурсу по психологии труда и работе клуба профессиональных интересов.

Экономическое воспитание дает возможность будущему специалисту сделать правильную  экономическую оценку своим действиям и его результатов, определить  экономически рациональные пути своей инженерной деятельности, сопоставить экономический расчет с политическими, нравственными, экологическими, и правовыми критериями. Экономическое воспитание осуществляется путем использования активных форм обучения ( деловых игр, экономических ситуаций и др.) для формирования у студентов навыков предпринимательской деятельности, проведения экономических научно-практических конференций и встреч по актуальным проблемам рыночных отношений, организации выставок по актуальным экономическим проблемам.

Экологическое воспитание сориентировано на разумное отношение к природе, переход от мировоззрения, направленного на покорение природы, к воспитанию взглядов гармонии человека и общества с природой. Экологическое воспитание  реализуется путем изучения специальных курсов по инженерной защите окружающей среды и освещения проблем рационального природопользования, охраны окружающей среды, экологически чистых технологий, конструкций и систем  в  изучаемых технических и гуманитарных дисциплинах. Практикуется проведение экологических субботников, дней защиты окружающей среды, организован выпуск стенгазеты “Новости экологии”.

Нравственное воспитание находится в центре внимания всей воспитательной работы. Оно нацелено на воспитание патриотизма, общечеловеческих нравственных норм и правил профессионально-инженерной этики, осуждение иждивенчества и пассивности. Нравственное воспитание реализуется в повседневной работе в учебное и внеучебное время путем гуманизации и гуманитаризации учебного процесса, введения элективных и специальных курсов по профессиональной этике,  проблем самореализации личности и других курсов. Большое значение в этом отношении имеет введенный в учебный процесс курс “Философия техники”, который дает многоаспектный анализ техники и исходит из того. что современный инженер имеет дело не только с техническими устройствами, а с системой “человек-машина” при проектировании и функционировании которой ему необходимо знать человеческие качества и возможности. Гуманитарно-нравственные знания нужны инженеру и для выработки у него навыков руководства производственным коллективом. В университете практикуются  лекции и беседы по проблемам нравственности во внеучебное время силами дискуссионного клуба, в многотиражной университетской газете публикуются материалы по вопросам нравственного воспитания с осуждением аморального поведения отдельных студентов, проведятся дни кафедр в студенческих общежитиях, организуются посещения университетского музея боевой и трудовой славы.

Эстетическое воспитание  ориентировано на выработку у студентов эстетических норм поведения, воспитание чувства прекрасного, эстетике тела, красоте технических изделий. С этой целью в учебном процессе освещаются вопросы соотношения знаний и красоты, полезности созданной вещи как единства средства для удовлетворения не только материальных, но и духовных запросов личности. История науки и техники дает благодатный материал по этим проблемам, который используется в процессе  анализа отдельных научных открытий и технических изобретений. Организованы любительские клубы по интересам, студенческий кабачек, всевозможные выставки работ студентов и преподавателей университета и краевых музеев, проведение “Недели искусств”, лекции-концерты ростовской консерватории по истории музыкальной культуры.

Правовое воспитание  решает задачу не только ознакомления, но и уважения к нормам права, понимания гуманной функции правовых актов и норм как необходимых регуляторов общественной жизни, роли норм права в условиях перехода к демократическим формам правления, соотношения норм права с нормами морали. Правовое воспитание реализуется не только в учебном процессе путем изучения курса “Правоведения” и написания рефератов при изучении этого курса, использования активных форм обучения для анализа типовых правовых ситуаций, но и в внеучебное время. Организовываются консультации для студентов и сотрудников университета по правовым вопросам, практикуется проведение встреч студентов с представителями юридических служб района, города и области, выставки “Гражданин и закон”, “Новые российские законы”.

Политическое воспитание  решает одну из важнейших задач всей воспитательной работы - формирование активного гражданина, патриота своей родины, политически грамотного, умеющего ориентироваться в современной сложной политической обстановке как внутри России, так и за ее пределами, давать правильную политическую оценку происходящих событий и протекающих процессов демократизации нашей жизни, умеющего опровергать различные нелепые слухи не оскорбляя их носителей, видеть за красивыми фразами отдельных политических деятелей сущность и направленность их политических действий. Главнейшую роль в политическом воспитании имеет изучение гуманитарных наук, особенно политологии, социологии, истории, философии. Для реализации функции воспитания политического сознания Совет по воспитанию и гуманитарному образованию проводит работу по актуализации содержания гуманитарных наук, по освещению в процессе их преподавания актуальных проблем внешней и внутренней политики нашего государства, борьбы различных партий и взглядов по  злободневным вопросам политической стратегии и тактики. Во внеучебное время организуется обсуждение газетных и журнальных статьей, политических событий, занятия научных студенческих кружков и проведение ежегодных студенческо-преподавателских научно-практических конференций на общественно-политические темы. В патриотическом воспитании большую роль играют встречи с участниками Великой Отечественной войны и работа клуба боевой и трудовой славы. Библиотека укомплектована необходимой общественно-политической литературой (книги, журналы, газеты).

Физическое воспитание рассматривается в университете как важная часть воспитательного процесса, направленного на физическое развитие личности, охрану здоровья, организацию правильной гигиены труда и отдыха.  С этой целью широко практикуется работа различных спортивных кружков и секций, открытое первенство университета по различным видам спорта, университетские спартакиады, беседы о физической культуре и спорте, охране здоровья, гигиене труда и отдыха, спортивные вечера с приглашением ведущих спортсменов, мастеров и ветеранов спорта. Большая роль в физическом воспитании принадлежит спортивно-оздоровительному лагерь “Радуга”, расположенному в живописном уголке на берегу Черного моря. Здесь ежегодно отдыхают до        человек студентов и преподавателей. В лагере проводятся ежедневная утренняя физическая  зарядка, различные спортивные мероприятия - олимпиады, турпоходы, спортивные игры и т.д. 

Коллектив университета, реализуя выше отмеченные основные направления воспитательной деятельности, исходит из того, что воспитание является не только наиболее важной, но и наиболее трудной частью образовательного процесса. Эта трудность определяется, с одной стороны, тем, что до сих пор в высшей школе воспитательную работу часть преподавателей считает каким-то второстепенным делом, с другой стороны, тем, что воспитательная работа трудно поддается формализованному учету и контролю и часто держится на энтузиазме, любви к своей профессии отдельных преподавателей не зараженных технократическим мышлением.   Воспитательную работу затрудняют и негативные явления, существующие в нашем обществе - задержка с выплатой стипендий и зарплат, тяжелое материальное положение части студентов, особенно периферийной, существующая в обществе коррупция, стяжательство и безработица. В силу этих обстоятельств необходимо продуманно планировать и проводить воспитательную работу, оперативно реагировать на негативные явления, аморальные проступки, не только реализовать систему штрафных санкций, но стимулировать и поощрять воспитательную работу преподавателей.

Се​го​дняш​ние ин​же​не​ры на​ря​ду с выработанными нравственными, эстетическими идеалами, об​ще​куль​тур​ной под​го​тов​кой долж​ны иметь хо​ро​шее фун​да​мен​таль​ное об​ра​зо​ва​ние, осо​бен​но ес​ли речь идет о тех​ни​че​ских уни​вер​си​те​тах, быть на бо​лее вы​со​ком уров​не мыш​ле​ния, иметь це​ле​вую на​прав​лен​ность под​го​тов​ки, быть го​то​вым к твор​че​ской дея​тель​но​сти, уметь рас​пре​де​лить ре​ше​ние за​да​чи ме​ж​ду чле​на​ми кол​лек​ти​ва и син​те​зи​ро​вать ре​зуль​та​ты ра​бо​ты это​го кол​лек​ти​ва, про​из​во​дить ма​те​ма​ти​че​ское мо​де​ли​ро​ва​ние функ​цио​ни​ро​ва​ния слож​ных сис​тем, вы​ра​бо​тать спо​соб​ность пе​ре​ори​ен​ти​ро​вать​ся с вы​пол​не​ния од​них функ​ций на дру​гие, бо​лее пер​спек​тив​ные. Толь​ко та​кой ха​рак​тер дея​тель​но​сти ин​же​не​ра под​ни​ма​ет пре​стиж ин​же​не​ров - этих "лоц​ма​нов в ми​ре тех​ни​ки".

Для под​го​тов​ке та​ких ин​же​не​ров не​об​хо​ди​мо раз​ви​вать твор​че​ские спо​соб​но​сти сту​ден​тов. Средств и спо​со​бов это​го мно​го. К ним мож​но от​не​сти вне​дре​ние ак​тив​ных форм обу​че​ния с ис​поль​зо​ва​ни​ем эле​мен​тов на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний, соз​да​ние со​от​вет​ст​вую​щих ис​пы​та​тель​ных си​туа​ций и их ре​ше​ние в про​блем​ных груп​пах и круж​ках, уча​стие сту​ден​тов в на​уч​но-ис​сле​до​ва​тель​ской ра​бо​те ка​федр, про​ве​де​ние кон​кур​сов с це​лью дос​ти​же​ния твор​че​ских ре​зуль​та​тов, уточ​не​ние ха​рак​тер​ных осо​бен​но​стей про​фес​сий, ис​поль​зо​ва​ние ин​фор​ма​ци​он​ной тех​но​ло​гии, пе​ре​нос ак​цен​та с за​по​ми​на​ния на са​мо​стоя​тель​ное за​ня​тие и об​слу​жи​ва​ние, на ис​поль​зо​ва​ние и куль​ти​ви​ро​ва​ние твор​че​ских спо​соб​но​стей, на​ко​нец, при​бли​же​ние со​дер​жа​ние об​ра​зо​ва​ния к ре​аль​ным по​треб​но​стям об​ще​ст​ва т.е ак​туа​ли​за​ция об​ра​зо​ва​ния. Од​на​ко все эти воз​мож​но​сти еще да​ле​ки от их ра​цио​наль​но​го ис​поль​зо​ва​ния и в ито​ге су​ще​ст​ву​ет уз​кая спе​циа​ли​за​ция ин​же​не​ров. 

В ре​зуль​та​те этой уз​кой спе​циа​ли​за​ции , сис​те​мы оп​ла​ты тру​да, ори​ен​та​ции ин​же​не​ров на долж​но​ст​ной, а не про​фес​сио​наль​ный рост, кри​зис​ных яв​ле​ний в на​род​ном хо​зяй​ст​ве, пре​вра​ще​нии про​фес​сии ин​же​не​ра в мас​со​вую, не​га​тив​но​го от​но​ше​ния мо​ло​де​жи к про​из​вод​ст​вен​но​му тру​ду в но​вых ус​ло​ви​ях фор​ми​ро​ва​ния то​вар​но-де​неж​ных от​но​ше​ний и ря​да дру​гих при​чин пре​стиж ин​же​не​ра ока​зал​ся по​дор​ван​ным. Вме​сте с тем, ры​ноч​ные сти​му​ля​то​ры об​ще​ст​вен​но​го про​из​вод​ст​ва уже сей​час на​чи​на​ют тре​бо​вать твор​че​ской дея​тель​но​сти ин​же​не​ра.

В ус​ло​ви​ях ры​ноч​ной эко​но​ми​ки ин​же​нер дол​жен учи​ты​вать мно​же​ст​во фак​то​ров -  от чис​то тех​ни​ко-тех​но​ло​ги​че​ских до ме​ди​ко-ги​гие​ни​че​ских и эко​ло​ги​че​ских. Ком​плекс​ная ав​то​ма​ти​за​ция и ме​ха​ни​за​ция про​из​вод​ст​ва за​ме​ни​ли кон​такт​ный спо​соб управ​ле​ния дис​тан​ци​он​ным, обу​сло​ви​ли но​вое по​ве​де​ние лю​дей и фор​ми​ро​ва​ние но​во​го сти​ля мыш​ле​ния. Воз​рас​та​ет роль пси​хо​фи​зио​ло​ги​че​ских функ​ций че​ло​ве​ка в про​цес​се вос​при​ятия и пе​ре​ра​бот​ки боль​шо​го мас​си​ва ин​фор​ма​ции. В свя​зи с этим воз​ни​ка​ют ме​ди​ко-ги​гие​ни​че​ские про​бле​мы: не​об​хо​ди​мы про​фи​лак​ти​че​ские ме​ры по сни​же​нию фи​зи​че​ско​го и нерв​но​го на​пря​же​ния ра​бот​ни​ков, за​бо​та об ус​ло​ви​ях тру​да, уст​ра​не​ние гне​ту​ще​го со​стоя​ния че​ло​ве​ка при мо​но​тон​ной ра​бо​те (осо​бен​но в ус​ло​ви​ях кон​вей​ер​но​го про​из​вод​ст​ва), учет из​ме​не​ния ра​бо​то​спо​соб​но​сти лю​дей в те​че​ние дня, ра​бо​чих су​ток, не​де​ли (ди​на​ми​ка тру​до​спо​соб​но​сти), со​блю​де​ние ре​жи​ма  тру​да и от​ды​ха, сни​жаю​щее эмо​цио​наль​ное и ин​тел​лек​ту​аль​ное на​пря​же​ние опе​ра​то​ра, ор​га​ни​за​ция со​от​вет​ст​вую​щей транс​ля​ции му​зы​ки для сня​тия утом​ле​ния, соз​да​ние "ост​ров​ков ти​ши​ны", вне​дре​ние ин​ди​ви​ду​аль​ных средств за​щи​ты, гид​ро​про​це​дур, мас​са​жей. Все эти ме​ди​ко-ги​гие​ни​че​ские ме​ро​прия​тия гу​ма​ни​зи​ру​ют про​из​вод​ст​вен​ную сре​ду.

Од​ним из мо​мен​том раз​ви​тия лич​но​сти без​ус​лов​но яв​ля​ет​ся по​вы​ше​ние ее про​фес​сио​наль​но​го уров​ня. В этом пла​не тех​ни​ка долж​на вы​сту​пать не толь​ко как ме​ха​ни​че​ское, фи​зи​че​ское или хи​ми​че​ское сред​ст​во про​из​вод​ст​ва то​ва​ров, но и как сред​ст​во раз​ви​тия лич​но​сти, спо​соб​ное соз​дать оп​ти​маль​ные ус​ло​вия тру​да, уст​ра​нить не​га​тив​ные по​след​ст​вия жиз​не​дея​тель​но​сти лю​дей.

Тех​ни​ка и нау​ка да​ли че​ло​ве​ку мо​гу​чие си​лы. Но мыс​ли о том, ку​да мо​гут быть на​прав​ле​ны эти си​лы все ча​ще вы​зы​ва​ют бес​по​кой​ст​во. Здесь по​ле глу​бо​ких фи​ло​соф​ских раз​мыш​ле​ний и вме​сте с тем фи​ло​соф​ских спе​ку​ля​ций. Здесь стал​ки​ва​ют​ся в од​ном клуб​ке ли​нии Де​да​ла и Ика​ра, ра​зу​ма и чув​ст​ва, до​б​ра и ис​ти​ны, си​лы и спра​вед​ли​во​сти, оп​ти​миз​ма и пес​си​миз​ма, вос​тор​га и про​кля​тия, по​ни​ма​ния тех​ни​ки как ис​точ​ни​ка всех кол​ли​зий со​вре​мен​но​го об​ще​ст​ва и как сред​ст​ва их ав​то​ма​ти​че​ско​го раз​ре​ше​ния. Все это от​ра​жа​ет про​ти​во​ре​чи​вое воз​дей​ст​вие тех​ни​ки на куль​ту​ру.

Еще Н.И.Бер​дя​ев от​ме​чал тот па​ра​докс, что без тех​ни​ки не​воз​мож​на куль​ту​ра, но всту​п​ле​ние в тех​ни​че​скую эпо​ху вы​зы​ва​ет кри​зис куль​ту​ры. В тех​ни​ке все​гда есть две сто​ро​ны: она не​сет ком​форт и тре​бу​ет еще боль​шей су​ро​во​сти и бес​стра​шия. Тех​ни​за​ция жиз​ни раз​ру​ша​ет кра​со​ту ста​ро​го ми​ра, унич​то​жа​ет ин​ди​ви​дуа​ли​за​цию, де​ла​ет про​из​вод​ст​во ано​ним​ным, лич​ность де​гу​ма​ни​зи​ру​ет​ся.

Раз​ви​тие тех​ни​ки че​рез сис​те​му мас​со​во​го про​из​вод​ст​ва ус​ко​ря​ет ритм жиз​ни и час​то лю​ди не в со​стоя​нии при​спо​со​бить​ся к это​му пси​хо​ло​ги​че​ски. У лю​дей по​ро​ж​да​ет​ся чув​ст​во не​уве​рен​но​сти, дис​ком​фор​та, не​ста​биль​но​сти. Сме​няю​щие​ся до​воль​но бы​ст​ро при​выч​ные пред​став​ле​ния дез​ор​га​ни​зу​ют внут​рен​ний мир че​ло​ве​ка. В ито​ге мо​раль​ное соз​на​ние все бо​лее от​ста​ет от раз​ви​тия тех​ни​ки и вы​хо​дит за рам​ки кон​тро​ля.

Те​перь уже за мас​со​вой тех​ни​кой не вид​но их соз​да​те​лей, раз​ви​ва​ет​ся по​тре​би​тель​ское от​но​ше​ние к тех​ни​ке и бо​лее то​го - чув​ст​во за​ви​си​мо​сти от нее и да​же не​на​висть к ней. "Со​вре​мен​ный че​ло​век, - пи​шет Х.За​ке​се, - жи​вет в ус​ло​ви​ях па​ра​док​саль​ной си​туа​ции: он тер​петь не мо​жет тех​ни​ку, ко​то​рая со​став​ля​ет ос​но​ву его су​ще​ст​во​ва​ния" (6, 424). Про​мыш​лен​ные из​де​лия, соз​да​вае​мые без уче​та са​мо​го че​ло​ве​ка, вы​зы​ва​ют от​ри​ца​тель​ные яв​ле​ния - на​пря​же​ние, стрес​сы, трав​мы, про​фес​сио​наль​ные за​бо​ле​ва​ния.

Ин​фор​ма​ти​за​ция об​ще​ст​ва ока​зы​ва​ет не​од​но​знач​ное влия​ние на раз​ви​тие куль​ту​ры. Сво​бод​ное раз​ви​тие ин​ди​ви​да со​че​та​ет​ся со стан​дарт​ным по​ве​де​ни​ем и мыш​ле​ни​ем, бур​ное раз​ви​тие ин​фор​ма​ци​он​ной тех​ни​ки с де​гу​ма​ни​за​ци​ей об​ще​ст​вен​ных от​но​ше​ний, пре​одо​ле​ние кри​зи​са оди​но​че​ст​ва с изо​ля​ци​ей ин​ди​ви​да, сни​же​ни​ем его куль​тур​но​го уров​ня. Те​ле​ви​де​ние бу​ду​ще​го с го​ло​гра​фи​че​ским эф​фек​том и с вы​ве​де​ни​ем на эк​ран ви​део​фо​на спо​соб​но сде​лать че​ло​ве​ка про​стым при​дат​ком к те​ле​ви​зо​ру. По​след​ний мо​жет за​ме​нить в бу​ду​щем де​ло​вые и раз​вле​ка​тель​ные по​езд​ки и в кор​не из​ме​нить ха​рак​тер кон​так​та ме​ж​ду людь​ми, об​раз их жиз​ни. Не​кон​тро​ли​руе​мое раз​ви​тие пер​со​наль​ных ком​пь​ю​те​ров вы​зы​ва​ет опас​ность пре​вра​ще​ния че​ло​ве​ка в  при​да​ток ком​пь​ю​те​ра и обес​че​ло​ве​че​ния че​ло​ве​че​ско​го об​ще​ст​ва. Воз​мож​ность управ​ле​ния раз​ви​ти​ем фи​зи​че​ско​го тру​да и пси​хи​че​ско​го об​ли​ка че​ло​ве​ка от​кры​ва​ют про​стор для ма​ни​пу​ли​ро​ва​ния пси​хи​кой че​ло​ве​ка.

Все эти фак​ты сви​де​тель​ст​ву​ют не толь​ко о не​об​хо​ди​мо​сти фор​ми​ро​ва​ния у ин​же​не​ра об​щей куль​ту​ры, но и о том, что об​ще​ст​во долж​но взять под со​ци​аль​ный и мо​раль​ный кон​троль раз​ви​тие со​вре​мен​ной тех​ни​ки что​бы из​бе​жать по​доб​ных не​га​тив​ных яв​ле​ний. "Ес​ли на тех​ни​ку не одеть эс​те​ти​че​ско​го на​морд​ни​ка, то она пе​ре​ку​са​ет все че​ло​ве​че​ст​во" - го​во​рил В.В. Мая​ков​ский.

Од​на​ко ка​ким бы боль​шим и про​ти​во​ре​чи​вым не бы​ло бы воз​дей​ст​вие тех​ни​ки на куль​ту​ру, все же куль​ту​ра об​ла​да​ет от​но​си​тель​ной са​мо​стоя​тель​но​стью сво​его раз​ви​тия. В ис​то​рии об​ще​ст​ва ре​ша​лись все бо​лее слож​ные тех​ни​че​ские про​бле​мы и все бо​лее обо​ст​ря​лись куль​тур​ные, че​ло​ве​че​ские. Тех​ни​ка са​ма по се​бе ока​за​лась не​спо​соб​ной ре​шить все  куль​тур​ные за​да​чи об​ще​ст​ва. Тех​ни​че​ский
 про​гресс мож​но упо​до​бить чу​до​дей​ст​вен​но​му ле​кар​ст​ву, ко​то​рое у не​знаю​щих лю​дей вы​зы​ва​ет куль​тур​ное от​рав​ле​ние. В раз​ви​тии ду​хов​ной куль​ту​ры эта от​но​си​тель​ная са​мо​стоя​тель​ность, ее не​за​ви​си​мость от тех​ни​ки про​яв​ля​ет​ся осо​бен​но яр​ко. Здесь боль​шую роль иг​ра​ют от​дель​ные та​лант​ли​вые лич​но​сти. Еще  Ге​те пи​сал, что " в ста​нов​ле​нии куль​ту​ры не все об​лас​ти че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти и по​ве​де​ния, в ко​то​рых про​яв​ля​ет​ся ее раз​ви​тие, со​зре​ва​ют рав​но​мер​но, а, на​про​тив, вслед​ст​вие бла​го​при​ят​ст​вую​щих свойств от​дель​ных лиц и об​стоя​тельств, од​на об​ласть куль​ту​ры об​го​ня​ет дру​гую, при​вле​кая к се​бе все​об​щее вни​ма​ние" (39,179).

Мы уже пи​са​ли о том, что тех​ни​ка име​ет свои спе​ци​фи​че​ские за​ко​ны, не сво​ди​мые к тем об​щим за​ко​но​мер​но​стям об​ще​ст​вен​но​го раз​ви​тия, ко​то​рым под​чи​не​на куль​ту​ра в це​лом, и к спе​ци​фи​че​ским за​ко​но​мер​но​стям от​дель​ных эле​мен​тов куль​ту​ры - нау​ке, ис​кус​ст​ву, мо​ра​ли и пр. Это так​же оп​ре​де​ля​ет от​но​си​тель​ную са​мо​стоя​тель​ность раз​ви​тия куль​ту​ры от тех​ни​ки.

Диа​лек​ти​ка взаи​мо​свя​зи тех​ни​ки и куль​ту​ры вклю​ча​ет не толь​ко воз​дей​ст​вие тех​ни​ки на раз​ви​тие куль​ту​ры, но и диа​лек​ти​че​ски про​ти​во​по​лож​ный про​цесс воз​дей​ст​вия куль​тур​но​го по​тен​циа​ла об​ще​ст​ва на тех​ни​ку. Имен​но этот куль​тур​ный по​тен​ци​ал обу​слов​ли​ва​ет раз​ви​тие ос​нов​ных на​прав​ле​ний тех​ни​ки, мас​шта​бы и тем​пы это​го раз​ви​тия, сте​пень пла​ни​ро​ва​ния тех​ни​че​ско​го про​грес​са и управ​ле​ние им, его це​ли и ре​зуль​та​ты. Все это при​да​ет тех​ни​ке со​ци​аль​ную ок​ра​ску и оп​ре​де​ля​ет ее ме​сто в сис​те​ме куль​ту​ры. Та​ким об​ра​зом, раз​ви​тие тех​ни​ки при​об​ре​та​ет со​ци​аль​ную зна​чи​мость и цен​но​ст​ное зна​че​ние в сис​те​ме куль​ту​ры. Гу​ма​ни​сти​че​ский ха​рак​тер куль​ту​ры оп​ре​де​ля​ет функ​цио​ни​ро​ва​ние тех​ни​ки в ин​те​ре​сах раз​ви​тия лич​но​сти и об​ще​ст​ва, при​да​ет гу​ма​ни​сти​че​скую на​прав​лен​ность на​уч​но-тех​ни​че​ско​му про​грес​су. Ан​ти​гу​ман​ный ха​рак​тер куль​ту​ры на​про​тив пре​вра​ща​ет тех​ни​ку в фак​тор, спо​соб​ный унич​то​жить куль​ту​ру и че​ло​ве​че​скую ци​ви​ли​за​цию. Имен​но по​это​му де​мо​кра​ти​че​ские си​лы вы​сту​па​ют за раз​ви​тие куль​ту​ры, спо​соб​ной га​ран​ти​ро​вать гу​ма​ни​сти​че​ское при​ме​не​ние ве​ли​чай​ших дос​ти​же​ний со​вре​мен​но​го эта​па на​уч​но-тех​ни​че​ской ре​во​лю​ции.

Лю​бое тех​ни​че​ское изо​бре​те​ние - это факт куль​ту​ры, за​ви​си​мый от ее со​стоя​ния. Так, в си​лу раз​лич​ных куль​тур​ных ус​ло​вий Рос​сии и Анг​лии в 18 ве​ке в од​ном слу​чае изо​бре​те​ние па​ро​во​го дви​га​те​ля не по​лу​чи​ло об​ще​ст​вен​ной зна​чи​мо​сти, а в дру​гом по​слу​жи​ло на​ча​лом про​мыш​лен​ной ре​во​лю​ции.

Воз​дей​ст​вие тех​ни​ки на куль​ту​ру бы​ло не​оди​на​ко​вым так​же в раз​лич​ные ис​то​ри​че​ские пе​рио​ды. В це​лом это воз​дей​ст​вие шло по ли​нии уси​ле​ния зна​чи​мо​сти тех​ни​ки в раз​ви​тии и осо​бен​но в функ​цио​ни​ро​ва​нии куль​ту​ры. Это уси​ле​ние взаи​мо​свя​зи осо​бен​но яр​ко про​яв​ля​ет​ся в со​вре​мен​ных ус​ло​ви​ях, что вид​но на при​ме​ре взаи​мо​свя​зи тех​ни​ки и ис​кус​ст​ва.

Взаи​мо​связь тех​ни​че​ско​го и эс​те​ти​че​ско​го до​воль​но яр​ко про​сле​жи​ва​ет​ся на про​тя​же​нии ис​то​рии об​ще​ст​ва. В ан​тич​ной куль​ту​ре воз​ни​ка​ет идея об эс​те​ти​че​ской цен​но​сти тех​ни​че​ской и на​уч​ной дея​тель​но​сти. Так, Плу​тарх пи​сал, что "зна​ме​ни​то​му и мно​ги​ми лю​би​мо​му ис​кус​ст​ву по​строе​ния ме​ха​ни​че​ских ору​дий по​ло​жил на​ча​ло Эв​докс и Ар​хит, стре​мив​шие​ся сде​лать гео​мет​рию бо​лее кра​си​вой и при​вле​ка​тель​ной, а так​же с по​мо​щью чув​ст​вен​ных, ося​зае​мых при​ме​ров ре​шить те во​про​сы, до​ка​за​тель​ст​во ко​то​рых по​сред​ст​вом од​них лишь рас​су​ж​де​ний, чер​те​жей за​труд​ни​тель​но" (40, ,391).

Ор​га​ни​че​ское со​еди​не​ние тех​ни​че​ской и ху​до​же​ст​вен​ной дея​тель​но​сти со​хра​ни​лось и в сред​не​ве​ко​вом ре​мес​ле. П.Ла​фарг пи​сал, что "все ху​до​же​ст​вен​ные шко​лы на​ше​го ве​ка про​грес​са и про​све​ще​ния не в со​стоя​нии соз​дать та​ких ар​мий ху​дож​ни​ков, ка​кие соз​да​ва​ли сред​не​ве​ко​вые це​хи... У ре​мес​лен​ни​ка все его ре​мес​ло за​клю​ча​лось в его паль​цах и моз​гу. В те​че​ние ря​да лет он был уче​ни​ком, и для из​го​тов​ле​ния в мас​тер​ской ве​щи, да​вав​шей ему пра​во мас​те​ра, тре​бо​ва​лось боль​ше спо​соб​но​стей и зна​ний, чем для то​го, что​бы на​пи​сать бо​го​слов​ский или фи​ло​соф​ский трак​тат" (41,12).

По​во​рот куль​ту​ры бур​жу​аз​но​го об​ще​ст​ва к прак​ти​циз​му и ра​цио​на​лиз​му ук​ре​пил мне​ние о свя​зи на​уч​но-тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти с ис​кус​ст​вом. Еще на за​ре бур​жу​аз​но​го об​ще​ст​ва Ф.Бэ​кон зая​вил, что "зна​ния из​вле​ка​ют​ся из от​дель​ных фак​тов при​ро​ды и ис​кус​ст​ва, как мед из по​ле​вых и са​до​вых цве​тов" (42, 297). Но вско​ре воз​ни​ка​ют пес​си​ми​сти​че​ские рас​су​ж​де​ния о по​дав​ле​нии всей куль​ту​ры, в том чис​ле и ис​кус​ст​ва, ра​цио​наль​ным от​но​ше​ни​ем к дей​ст​ви​тель​но​сти и тех​ни​кой.

Но​вое ды​ха​ние про​бле​ма со​от​но​ше​ния тех​ни​ки и ис​кус​ст​ва по​лу​чи​ла в ус​ло​ви​ях со​вре​мен​но​сти, ко​гда все ши​ре раз​вер​ты​ваю​щая​ся на​уч​но-тех​ни​че​ская ре​во​лю​ция уси​ли​ва​ет свое влия​ние на ис​кус​ст​во, его со​дер​жа​ние и фор​мы вы​ра​же​ния, а ис​кус​ст​во все бо​лее глу​бо​ко про​ни​ка​ет в са​му ткань тех​ни​че​ско​го про​грес​са. Этот про​цесс име​ет да​ле​ко иду​щие по​след​ст​вия. Сдви​ги, про​ис​шед​шие в ис​кус​ст​ве под воз​дей​ст​ви​ем на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са, мож​но без рис​ка впасть в пре​уве​ли​че​ние оха​рак​те​ри​зо​вать как эпо​халь​ные, имею​щие все​мир​но-ис​то​ри​че​ское зна​че​ние.

Это об​стоя​тель​ст​во по​лу​чи​ло от​ра​же​ние в из​вра​щен​ном об​ще​ст​вен​ном соз​на​нии в ви​де те​зи​сов об от​ми​ра​нии ис​кус​ст​ва и за​ме​не ее тех​ни​кой, по​гло​ще​нии ис​кус​ст​ва тех​ни​кой, пре​вра​ще​нии ху​дож​ни​ка в про​грам​ми​ста. Не сра​зу по​лу​чил од​но​знач​ный от​вет во​прос о взаи​мо​от​но​ше​нии тех​ни​ки и ис​кус​ст​ва и в на​шей стра​не. Дос​та​точ​но вспом​нить дис​кус​сию о так на​зы​вае​мых " фи​зи​ках и ли​ри​ках ", в хо​де ко​то​рой по​лу​чи​ло из​вест​ное рас​про​стра​не​ние мне​ние о том, что в век тех​ни​ки ис​кус​ст​во из​жи​ло се​бя и это не​из​беж​ное яв​ле​ние. На​шлись та​кие го​ря​чие го​ло​вы как по​эт Б. Слут​ский, ко​то​рые объ​я​ви​ли "ми​ро​вым за​ко​ном" сме​ну по​эти​че​ских риф​мов ма​шин​ным ал​го​рит​мом. Прав​да, вско​ре ста​ли до​ка​зы​вать об​рат​ное: ис​кус​ст​во все бо​лее про​ни​ка​ет в раз​лич​ные ви​ды дея​тель​но​сти, на​уч​но-тех​ни​че​ская ре​во​лю​ция и ис​кус​ст​во не про​ти​во​ре​чат друг дру​гу.

Ка​ко​во же дей​ст​ви​тель​ное взаи​мо​от​но​ше​ние ме​ж​ду тех​ни​кой и од​ним из эле​мен​тов ду​хов​ной куль​ту​ры - ис​кус​ст​вом? Не про​ти​во​сто​ят ли они друг дру​гу? Яв​ля​ют​ся ли они ан​ти​по​да​ми об​ще​ст​вен​ной прак​ти​ки или на​хо​дят​ся в тес​ной вза​им​ной свя​зи?

Ис​кус​ст​во воз​ни​ка​ет и со​вер​шен​ст​ву​ет​ся как ор​га​ни​че​ская сто​ро​на тру​до​вой дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка, от​лич​ной от дея​тель​но​сти жи​вот​ных. К.Маркс пи​сал, что "жи​вот​ное стро​ит толь​ко со​об​раз​но мер​ке и по​треб​но​сти то​го ви​да, к ко​то​ро​му оно при​над​ле​жит, то​гда как че​ло​век уме​ет про​из​во​дить по мер​кам лю​бо​го ви​да и всю​ду он уме​ет при​ла​гать к пред​ме​ту при​су​щую ему мер​ку: в си​лу это​го че​ло​век стро​ит так​же по за​ко​нам кра​со​ты" (43, 34). По​сколь​ку в тех​ни​ке во​пло​ща​ют​ся все сущ​но​ст​ные си​лы че​ло​ве​ка, в том чис​ле и его спо​соб​ность из​ме​нять ок​ру​жаю​щий мир по за​ко​нам кра​со​ты, тех​ни​ка име​ет не толь​ко чис​то ути​ли​тар​ную зна​чи​мость, но и эс​те​ти​че​скую цен​ность. Дру​ги​ми сло​ва​ми, цен​ность тех​ни​ки вклю​ча​ет в се​бя два на​ча​ла - поль​зу и кра​со​ту. В ка​ж​дом пред​ме​те за​ло​же​но тех​ни​че​ское и эс​те​ти​че​ское. Вы​пол​не​ние той или иной прак​ти​че​ски-по​лез​ной функ​ции мо​жет со​пут​ст​во​вать и не​ко​то​рое эс​те​ти​че​ское пе​ре​жи​ва​ние.

Един​ст​во ути​ли​тар​но-прак​ти​че​ско​го и эс​те​ти​че​ско​го ос​вое​ния че​ло​ве​ком объ​ек​тив​ной дей​ст​ви​тель​но​сти во​пло​щен​ное в тех​ни​ке, вклю​че​но в труд че​ло​ве​ка имею​ще​го твор​че​ский ха​рак​тер в са​мом вы​со​ком зна​че​нии этих слов. Стрем​ле​ние к ин​тел​лек​ту​аль​но​му тру​ду, к ху​до​же​ст​вен​но​му твор​че​ст​ву за​ло​же​но в са​мой при​ро​де че​ло​ве​ка. Со​вер​шен​ст​вуя тех​ни​ку нуж​но стре​мит​ся к то​му, что​бы с ее по​мо​щью раз​ви​вать спо​соб​но​сти че​ло​ве​ка эс​те​ти​че​ски ос​ваи​вать ре​аль​ность.

Без​ус​лов​но, не​пра​во​моч​но ото​жде​ст​в​лять тех​ни​че​ское и эс​те​ти​че​ское, они да​ле​ко не все​гда сов​па​да​ют друг с дру​гом. В ро​ма​не Н. Де​мен​ть​е​ва "За​му​же​ст​во Тать​я​ны Бе​ло​вой" один из его ге​ро​ев ин​же​нер-кон​ст​рук​тор Ана​то​лий Ло​ко​шев рас​су​ж​да​ет гля​дя на па​мят​ник Ни​ко​лаю 1 воз​ле Исаа​ки​ев​ско​го со​бо​ра в Санкт-Пе​тер​бур​ге: "Вот в сво​ем ро​де уни​каль​ное тво​ре​ние: на двух точ​ках опо​ры. Яр​кая ил​лю​ст​ра​ция не​пря​мой свя​зи ме​ж​ду раз​ви​ти​ем ис​кус​ст​ва и нау​кой и тех​ни​кой. Мед​ный всад​ник Фаль​ко​не опи​ра​ет​ся на три точ​ки: кро​ме обе​их ног, есть еще и хвост. В тех​ни​че​ском от​но​ше​нии его, на​вер​но, бы​ло про​ще вы​пол​нить, чем этот, а с точ​ки зре​ния ис​кус​ст​ва они не идут ни к ка​кое срав​не​ние" ( 44, 65). Твор​че​ский про​цесс в ис​кус​ст​ве от​ли​ча​ет осо​бая ин​тим​ность в ра​бо​те, влия​ние лич​но​ст​ных ин​ди​ви​ду​аль​ных ка​честв и эмо​цио​наль​ной сфе​ры, от​ра​же​ние ре​аль​но​сти в ху​до​же​ст​вен​ных об​раз​ах, со​че​таю​щих в се​бе диа​лек​ти​ку об​ще​го и еди​нич​но​го. Свое​об​ра​зие тех​ни​че​ско​го твор​че​ст​ва в его пред​мет​но​сти, кон​ст​руи​ро​ва​нии и изо​бре​те​нии тех​ни​ки в про​цес​се ко​то​рых ро​ж​да​ет​ся свой язык чер​те​жей и схем.

Об​ще​ст​вен​ное раз​де​ле​ние тру​да при​ве​ло к вы​де​ле​нию эс​те​ти​че​ской дея​тель​но​сти в ка​че​ст​ве са​мо​стоя​тель​ной фор​мы. Уси​ле​ние тем​пов тех​ни​че​ско​го про​гресс при​ве​ло к воз​рас​та​нию функ​цио​ни​ро​ва​ния ис​кус​ст​ва в ка​че​ст​ве осо​бо​го ви​да ду​хов​но​го про​из​вод​ст​ва как един​ст​ва ма​те​ри​аль​ной и ду​хов​ной дея​тель​но​сти.

По​ни​ма​ние ис​кус​ст​ва как осо​бо​го ви​да ду​хов​но​го про​из​вод​ст​ва яв​ля​ет​ся не​об​хо​ди​мым ус​ло​ви​ем дей​ст​вен​но​го ана​ли​за взаи​мо​свя​зи ис​кус​ст​ва и тех​ни​ки. Ко​неч​но ис​кус​ст​во про​дол​жа​ет ос​та​вать​ся фор​мой об​ще​ст​вен​но​го соз​на​ния. Но ес​ли этот ас​пект ис​кус​ст​ва аб​со​лю​ти​зи​ро​вать, то мы бу​дем вы​ну​ж​де​ны ог​ра​ни​чи​вать​ся ис​сле​до​ва​ни​ем лишь гно​сео​ло​ги​че​ской при​ро​ды ис​кус​ст​ва и при​зна​ни​ем его об​щей за​ви​си​мо​сти от ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва. "Вы​ход" на все мно​го​об​ра​зие свя​зей ис​кус​ст​ва с тех​ни​кой да​ет по​ни​ма​ние ис​кус​ст​ва как ху​до​же​ст​вен​но​го про​из​вод​ст​ва, це​ле​со​об​раз​ной дея​тель​но​сти по из​го​тов​ле​нию от​дель​ных пред​ме​тов для удов​ле​тво​ре​ния эс​те​ти​че​ских по​треб​но​стей че​ло​ве​ка и об​ще​ст​ва в це​лом. С этой точ​ки зре​ния вы​де​ле​ние ис​кус​ст​ва в ка​че​ст​ве спе​ци​фи​че​ской фор​мы дея​тель​но​сти зна​ме​ну​ет не раз​рыв бы​лой свя​зи ис​кус​ст​ва с тех​ни​кой, а из​ме​не​ние этой взаи​мо​свя​зи, ко​то​рая ста​но​вит​ся бо​лее слож​ной и мно​го​об​раз​ной. Суть этой слож​но​сти за​клю​ча​ет​ся в том, что эс​те​ти​че​ская и тех​ни​че​ская дея​тель​ность вы​сту​па​ют как раз​лич​ные сто​ро​ны дея​тель​но​сти еди​но​го тру​дя​ще​го​ся ин​ди​ви​да.

Связь ис​кус​ст​ва с тех​ни​кой реа​ли​зу​ет​ся и че​рез тех​ни​ку са​мо​го ис​кус​ст​ва. Эта тех​ни​ка, без​ус​лов​но, име​ет свою спе​ци​фи​ку и пред​на​зна​че​на для ху​до​же​ст​вен​но-об​раз​но​го от​ра​же​ния дей​ст​ви​тель​но​сти, соз​да​ния ква​зи​объ​ек​тов. Но тех​ни​ка ис​кус​ст​ва ис​пы​ты​ва​ет ог​ром​ное воз​дей​ст​вие  су​ще​ст​вую​щей в об​ще​ст​ве тех​ни​ки, ко​то​рая оп​ре​де​ля​ет воз​мож​но​сти бо​лее пол​но​го эс​те​ти​че​ско​го ос​вое​ния дей​ст​ви​тель​но​сти, обо​га​ща​ет ис​кус​ст​во но​вы​ми тех​ни​че​ски​ми сред​ст​ва​ми, но​вы​ми ма​те​риа​ла​ми. Ра​дио и те​ле​ви​де​ние, маг​ни​то​фо​ны и ви​део​маг​ни​то​фо​ны, ком​пь​ю​те​ры и сред​ст​ва кос​ми​че​ской свя​зи пре​дос​тав​ля​ют ис​кус​ст​ву ши​ро​кие воз​мож​но​сти для соз​да​ния и рас​про​стра​не​ния про​из​ве​де​ний ис​кус​ст​ва. Ав​то​ма​тиз​ру​ют​ся про​цес​сы ко​то​рые свя​за​ны с твор​че​ст​вом но име​ют при​клад​ной ха​рак​тер, на​при​мер, мон​таж филь​мов, ра​бо​та над муль​ти​п​ли​ка​ци​он​ны​ми филь​ма​ми. Ком​пь​ю​те​ры от​кры​ва​ют боль​шие пер​спек​ти​вы для раз​ви​тия элек​трон​ной му​зы​ки, в ли​те​ра​ту​ро​ве​де​нии при со​став​ле​нии спра​воч​ной ли​те​ра​ту​ры, чте​нии чер​но​вых ру​ко​пи​сей, при пе​ре​во​де тек​стов с од​но​го язы​ка на дру​гой, ти​ра​жи​ро​ва​нии ху​до​же​ст​вен​ных об​раз​цов. Прав​да в свя​зи с этим по​яв​ля​ет​ся опас​ность стан​дар​ти​за​ции цен​но​ст​ных ори​ен​та​ци​ей, уве​ли​че​ние пас​сив​но-со​зер​ца​тель​ных мо​мен​тов.

Тех​ни​ка воз​дей​ст​ву​ет не толь​ко на ху​до​же​ст​вен​ную фор​му про​из​ве​де​ний ис​кус​ст​ва, но и на их со​дер​жа​ние. Из​ме​ня​ет​ся те​ма​ти​ка эс​те​ти​че​ских про​из​ве​де​ний, тип изо​бра​же​ния че​ло​ве​че​ской лич​но​сти. Все ча​ще в по​ле вни​ма​ния ис​кус​ст​ва вклю​ча​ют​ся лю​ди нау​ки и тех​ни​ки, их пе​ре​жи​ва​ния и вза​им​ные от​но​ше​ния. Ста​рая те​ма​ти​ка, та​кая на​при​мер, как взаи​мо​от​но​ше​ния че​ло​ве​ка и  при​ро​ды, на​пол​ня​ет​ся но​вым со​дер​жа​ни​ем. Тех​ни​ка влия​ет на тип эс​те​ти​че​ско​го мыш​ле​ния, ми​ро​воз​зре​ние лю​дей за​ня​тых в сфе​ре ис​кус​ст​ва. От​сю​да по​яв​ле​ние но​вых ме​то​дов ху​до​же​ст​вен​но​го твор​че​ст​ва, его но​вых форм. Так, су​ще​ст​вую​щая в те​ат​ре тех​ни​ка ока​зы​ва​ет боль​шое влия​ние на ху​дож​ни​ков, дра​ма​тур​гов и ре​жис​се​ров, из​ме​няю​щих фор​мы те​ат​раль​ных пред​став​ле​ний.

Воз​дей​ст​вие тех​ни​ки на ис​кус​ст​во ор​га​ни​че​ски со​про​во​ж​да​ет​ся воз​дей​ст​ви​ем ис​кус​ст​ва на про​ек​ти​ро​ва​ние, кон​ст​руи​ро​ва​ние и функ​цио​ни​ро​ва​ние тех​ни​ки.

Взаи​мо​связь кон​ст​рук​тор​ско​го ре​ше​ния и эс​те​ти​че​ских свойств тех​ни​че​ско​го объ​ек​та су​ще​ст​во​ва​ла и рань​ше по раз​но​му про​яв​ля​ясь в раз​лич​ных ви​дах тех​ни​ки и фор​мах ис​кус​ст​ва. Так, в ар​хи​тек​ту​ре из​лиш​ний ма​те​ри​ал все​гда вы​зы​вал впе​чат​ле​ние чрез​мер​ной тя​же​сти, а не​дос​та​точ​ность ма​те​риа​ла ас​со​ции​ро​ва​лась с не​ус​той​чи​во​стью, не​на​деж​но​стью и вы​зы​ва​ла от​ри​ца​тель​ные эмо​ции. здесь во​еди​но свя​зы​ва​лись кон​ст​рук​тор​ские, эс​те​ти​че​ские и функ​цио​наль​ные ка​че​ст​ва.

В ар​хи​тек​ту​ре бы​ла ус​та​нов​ле​на осо​бая эс​те​ти​че​ская зна​чи​мость со​раз​мер​но​сти час​тей и це​ло​го друг дру​гу в про​цес​се соз​да​ния раз​лич​ных со​ору​же​ний - со​бо​ров, па​мят​ни​ков и др. В ар​хи​тек​тур​ных про​из​ве​де​ни​ях ан​тич​но​сти, Воз​ро​ж​де​ния, ше​дев​рах со​вре​мен​ной ар​хи​тек​ту​ры во​пло​ще​но пра​ви​ло "зо​ло​то​го се​че​ния" -  де​ле​ние от​рез​ка на две час​ти та​ким об​ра​зом, что боль​шая его часть яв​ля​ет​ся сред​ней про​пор​цио​наль​ной ме​ж​ду всем от​рез​ком и его мень​шей ча​стью. Вни​ма​ние вы​зы​ва​ла как со​раз​мер​ность со​ору​же​ний, так и со​раз​ме​рен​ность все​го со​ору​же​ния че​ло​ве​ку - мас​штаб​ность. Эти пра​ви​ла рас​смат​ри​ва​лись в ор​га​ни​че​ской взаи​мо​свя​зи и име​ли осо​бую эс​те​ти​че​скую цен​ность. Они как бы оду​шев​ля​ли ар​хи​тек​тур​ные про​из​ве​де​ния, де​ла​ли из во​пло​ще​ни​ем твор​че​ских за​мы​слов зод​чих. Имен​но по​это​му зод​че​ст​во час​то на​зы​ва​ют "за​стыв​шей му​зы​кой", а ар​хи​тек​ту​ру - "умолк​нув​шей ме​ло​ди​ей".

В ус​ло​ви​ях со​вре​мен​но​го на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са связь ути​ли​тар​но-кон​ст​рук​тор​ских и эс​те​ти​че​ских ка​честв соз​да​вае​мой тех​ни​ки не​обы​чай​но уси​ли​ва​ет​ся и реа​ли​зу​ет​ся в ди​зай​не ко​то​рый офор​мил​ся в са​мо​стоя​тель​ную фор​му твор​че​ской дея​тель​но​сти и вклю​ча​ет в се​бя как тео​ре​ти​че​скую часть - про​из​вод​ст​вен​ную (или тех​ни​че​скую) эс​те​ти​ку, так и прак​ти​че​скую - ху​до​же​ст​вен​ное кон​ст​руи​ро​ва​ние. Ди​зайн реа​ли​зу​ет​ся в дея​тель​но​сти ху​дож​ни​ка-кон​ст​рук​то​ра при про​ек​ти​ро​ва​нии тех​ни​ки, мас​со​вой про​мыш​лен​ной про​дук​ции и соз​да​нии на этой ос​но​ве пред​мет​ной сре​ды. Эта дея​тель​ность ин​тег​ри​ру​ет на​уч​ный, ин​же​нер​но-кон​ст​рук​тор​ский и ху​до​же​ст​вен​ный под​хо​ды. По​яв​ле​ние ди​зай​на вы​зва​но ори​ен​та​ци​ей тех​ни​ки на спо​соб​ность че​ло​век и их раз​ви​тие, а так​же на адап​та​цию че​ло​ве​ка к бы​ст​ро из​ме​няю​щей​ся тех​ни​че​ской сре​де. Впол​не ес​те​ст​вен​но, что соз​да​ние тех​ни​че​ских средств удов​ле​тво​ряю​щих ос​нов​но​му тре​бо​ва​нию ди​зай​на - взаи​мо​свя​зи функ​ции, кон​ст​рук​ции и со​дер​жа​тель​ной фор​мы про​дук​тов - в прин​ци​пе не​со​вмес​ти​мо с не​со​вер​шен​ной тех​но​ло​ги​ей, тре​бу​ет вы​со​кой куль​ту​ры про​из​вод​ст​ва и спо​соб​ст​ву​ет по​вы​ше​нию ка​че​ст​ва вы​пус​кае​мой про​дук​ции. Так ди​зайн вы​сту​па​ет в ро​ли сти​му​ля​то​ра тех​ни​че​ско​го про​грес​са, воз​ни​ка​ет об​рат​ная связь ис​кус​ст​ва с тех​ни​кой. Эта связь ста​но​вит​ся все бо​лее ощу​ти​мой с по​яв​ле​ни​ем ЭВМ, ГАП, САПР и дру​гих средств со​вре​мен​ной тех​ни​ки, с соз​да​ни​ем ис​кус​ст​вен​но​го ин​тел​лек​та.

В на​ше вре​мя как ни​ко​гда рань​ше ак​ту​аль​но зву​чат сло​ва Гус​та​ва Фло​бе​ра: "Чем даль​ше, тем Ис​кус​ст​во ста​но​вит​ся бо​лее на​уч​ным, а Нау​ка бо​лее ху​до​же​ст​вен​ной; рас​став​шись у ос​но​ва​ния, они встре​тят​ся где-ни​будь на вер​ши​не" (Цит.по: 45, 17). Та​кое вре​мя на​сту​пи​ло. Ни​ко​гда еще не зна​ла ис​то​рия та​ко​го спла​ва ху​до​же​ст​вен​но​го и на​уч​но-тех​ни​че​ско​го под​хо​дов к по​зна​нию объ​ек​тив​ной ре​аль​но​сти и соз​да​нию тех​ни​ки. Все это сви​де​тель​ст​ву​ет об ор​га​ни​че​ской взаи​мо​свя​зи тех​ни​ки и куль​ту​ры.  

          4. Тех​ни​ка и при​ро​да.
Взаи​мо​связь тех​ни​ки и куль​ту​ры реа​ли​зу​ет​ся по​сред​ст​вом че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти. Ес​те​ст​вен​ным ус​ло​ви​ем этой дея​тель​но​сти яв​ля​ет​ся при​ро​да,  ко​то​рая определяет технику этой деятельности. Человек рубит  и пилит деревья для получения досок, выплавляет металл из руды, сжигает уголь для получения энергии. Человек связан с природой посредством техники как орудием его деятельности. Он создает технику как форму и средство деятельности на основе познанных природных закономерностей. Наконец, техника выступает социальным средством творчески преобразующей деятельности общества. Как видим, во всех своих ипостасях техника органически связана с природой и эта связь отличается определенной сложностью. От​но​ше​ния ме​ж​ду тех​ни​че​ским про​грес​сом и при​ро​дой как ес​те​ст​вен​ной ос​но​вой че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти от​ли​ча​ют​ся не толь​ко оп​ре​де​лен​ной слож​но​стью, но и из​мен​чи​во​стью, спе​ци​фи​кой на раз​ных сту​пе​нях об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са и по​это​му тре​бу​ют осо​бо​го рас​смот​ре​ния. В силу этих обстоятельств про​бле​ма "тех​ни​ка-при​ро​да" яв​ля​ет​ся од​ной из цен​траль​ных  про​блем фи​ло​со​фии тех​ни​ки.

Из​вест​но, что об​ще​ст​во пред​став​ля​ет со​бой слож​ную ор​га​ни​че​скую сис​те​му. Из​вест​но так​же, что лю​бая сис​те​ма раз​ви​ва​ет​ся толь​ко во взаи​мо​дей​ст​вии со сре​дой. Воз​ни​каю​щие в про​цес​се это​го взаи​мо​дей​ст​вия про​ти​во​ре​чия  за​став​ля​ют сис​те​му для сво​его са​мо​со​хра​не​ния из​ме​нять​ся в со​от​вет​ст​вии с из​ме​не​ния​ми, про​ис​хо​дя​щи​ми в сре​де. "Лю​бо​го ти​па упо​ря​до​чен​ность воз​ни​ка​ет в ре​зуль​та​те ка​ко​го-то воз​дей​ст​вия ок​ру​жаю​щей сре​ды на сис​те​му, ко​то​рая, при​спо​саб​ли​ва​ясь к из​ме​няю​щем​ся ус​ло​ви​ям, на​ка​п​ли​ва​ет по​лез​ную для се​бя ин​фор​ма​цию, по​вы​ша​ет уро​вень сво​ей ор​га​ни​за​ции" - пи​шет Р.Ф.Аб​де​ев (16,39). Та​кой сре​дой для об​ще​ст​ва яви​лись при​род​ные ес​те​ст​вен​ные ус​ло​вия. Раз​ви​тие об​ще​ст​ва и че​ло​ве​ка ор​га​ни​че​ски свя​за​ны с при​ро​дой.  

Че​ло​век - про​дукт пре​ж​де все​го эво​лю​ции при​ро​ды, ее выс​ший ре​зуль​тат. По вы​ра​же​нию А.И.Гер​це​на, че​ло​век яв​ля​ет​ся вен​цом при​ро​ды. Но с фор​ми​ро​ва​ни​ем  со​вре​мен​но​го че​ло​ве​ка-  Homo sapiens (че​ло​ве​ка ра​зум​но​го) - связь че​ло​ве​ка с при​ро​дой не пре​кра​ща​ет​ся. Че​ло​век свя​зан с при​ро​дой не толь​ко ге​не​ти​че​ски, но и функ​цио​наль​но, он в про​цес​се сво​ей дея​тель​но​сти ис​поль​зу​ет си​лы и ве​ще​ст​ва при​ро​ды по​сред​ст​вом соз​да​вае​мых для это​го тех​ни​че​ских уст​ройств. Имен​но при по​мо​щи тех​ни​ки че​ло​век соз​дал ис​кус​ст​вен​ную и нуж​ную ему сре​ду оби​та​ния, про​из​во​дит ма​те​ри​аль​ные и ду​хов​ные бла​га, весь мас​сив куль​тур​ных цен​но​стей. Все эти фак​то​ры жиз​не​дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка спле​лись в один клу​бок. По​это​му "мы долж​ны счи​тать​ся с тем, что тех​ни​ка, че​ло​век, при​ро​да и куль​ту​ра яв​ля​ют​ся уз​ло​вым пунк​том в тес​ном c​пле​те​нии свя​зей, оп​ре​де​ляе​мы​ми толь​ко в их от​но​ше​нии друг к дру​гу" (6, 245).

Со​от​но​ше​ние че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти с су​ще​ст​вую​щи​ми по​ли​ти​че​ски​ми ре​жи​ма​ми, куль​ту​рой и при​ро​дой  по​ро​ди​ло це​лый ряд гло​баль​ных  (от фр. global - все​об​щий) про​блем, т.е. про​блем, ко​то​рые в той или иной сте​пе​ни ка​са​ют​ся все​го че​ло​ве​че​ст​ва и мо​гут быть ре​ше​ны со​вме​ст​ны​ми уси​лия​ми все​об​ще​го со​об​ще​ст​ва на​ций не​за​ви​си​мо от ха​рак​те​ра со​ци​аль​ных сис​тем в ко​то​рых су​ще​ст​ву​ют эти на​ции. Серд​це​ви​ной од​ной из глав​ней​ших гло​баль​ных про​блем со​вре​мен​но​сти, так на​зы​вае​мой эко​ло​ги​че​ской про​бле​мы - яв​ля​ет​ся ре​зуль​тат воз​дей​ст​вия тех​ни​че​ско​го раз​ви​тия че​ло​ве​че​ст​ва  на ес​те​ст​вен​ную сре​ду его оби​та​ния - при​ро​ду. Это об​стоя​тель​ст​во ак​туа​ли​зи​ру​ет фи​ло​соф​ский ана​лиз тех эко​ло​ги​че​ских про​блем, ко​то​рые воз​ник​ли под воз​дей​ст​ви​ем раз​ви​тия и функ​цио​ни​ро​ва​ния тех​ни​ки. "Об​су​ж​де​ние эко​ло​ги​че​ских про​блем, - пи​шет Ф.Рапп, - по​ро​ди​ло осоз​на​ние то​го, что по​ни​ма​нии при​ро​ды чрез​вы​чай​но важ​но для со​вре​мен​ной тех​ни​ки" (6, 46).

Под при​ро​дой, а бо​лее точ​но под гео​гра​фи​че​ской сре​дой, обыч​но по​ни​ма​ют всю со​во​куп​ность ес​те​ст​вен​ных ус​ло​вий су​ще​ст​во​ва​ния че​ло​ве​ка и че​ло​ве​че​ст​ва. В этом сво​ем ка​че​ст​ве при​ро​да пред​став​ля​ет са​мо​ре​гу​ли​рую​щую​ся сис​те​му. Жизнь на Зем​ле эво​лю​цио​ни​ро​ва​ла не толь​ко при​спо​саб​ли​ва​ясь к ес​те​ст​вен​ным ус​ло​ви​ям как это ут​вер​ждал Ч.Дар​вин, но и из​ме​няя эти ус​ло​вия. Так, под воз​дей​ст​ви​ем ор​га​ни​че​ской при​ро​ды воз​ник верх​ний слой пло​до​род​ной поч​вы, а пи​та​ние тра​во​яд​ных жи​вот​ных по​влия​ло на эво​лю​цию рас​те​ний и трав. Жи​вые ор​га​низ​мы пре​об​ра​зо​ва​ли инерт​ную со​во​куп​ность хи​ми​че​ских эле​мен​тов в ги​гант​ский са​мо​ре​гу​ли​рую​щей​ся ор​га​низм. В си​лу это​го, не​смот​ря на все из​ме​не​ния, про​ис​хо​дя​щие на на​шей пла​не​те, на Зем​ле под​дер​жи​ва​ет​ся оп​ре​де​лен​ная тем​пе​ра​ту​ра и ко​ли​че​ст​во ки​сло​ро​да в ат​мо​сфе​ре.

Со​вре​мен​ные ис​сле​до​ва​ния, вы​пол​нен​ные с по​мо​щью имею​щих​ся тех​ни​че​ских средств, сви​де​тель​ст​ву​ют о воз​мож​но​сти ав​то​ма​ти​че​ско​го воз​ник​но​ве​ния гло​баль​ной са​мо​ре​гу​ли​руе​мой сис​те​мы в ре​зуль​та​те борь​бы за вы​жи​ва​ние. На аме​ри​кан​ском ком​пь​ю​те​ре бы​ла соз​да​на мо​дель пла​не​ты под ус​лов​ным на​зва​ни​ем "Мар​га​рит​ка", за​се​ян​ная свет​лы​ми и тем​ны​ми мар​га​рит​ка​ми. Тем​ные мар​га​рит​ки по​гло​ща​ют боль​ше те​п​ла и по​лу​ча​ют пре​иму​ще​ст​во, ко​гда Солн​це све​тит сла​бо. Бе​лые на​обо​рот рас​пус​ка​ют​ся ко​гда Солн​це све​тит силь​но. При сла​бом сол​неч​ном ос​ве​ще​нии тем​ные мар​га​рит​ки по​гло​ща​ют те​п​ло, при силь​ном бе​лые мар​га​рит​ки от​ра​жа​ют те​п​ло. В ре​зуль​та​те на пла​не​те "Мар​га​рит​ка" ав​то​ма​ти​че​ски соз​да​ет​ся оп​ти​маль​ная  и по​сто​ян​ная тем​пе​ра​ту​ра.

По​доб​ная мо​дель впол​не при​ме​ни​ма для Зем​ли. За 3 млн. лет  Солн​це уве​ли​чи​ло си​лу сво​их лу​чей на 25%. Но од​но​вре​мен​но умень​ши​лось ко​ли​че​ст​во уг​ле​ки​сло​го га​за  ("бе​лые мар​га​рит​ки") и тем​пе​ра​ту​ра на Зем​ле су​ще​ст​вен​но не из​ме​ни​лась. Без​ус​лов​но, са​мо​ре​гу​ля​ция та​кой сис​те​мы име​ет  "пре​дел тер​пе​ния" при на​ру​ше​нии ко​то​ро​го мо​жет воз​ник​нуть эко​ло​ги​че​ская ка​та​ст​ро​фа как ре​зуль​тат не​ра​зум​но​го и не​ра​цио​наль​но​го взаи​мо​от​но​ше​ния че​ло​ве​ка с при​ро​дой.

Взаи​мо​от​но​ше​ния че​ло​ве​ка с при​ро​дой диа​лек​ти​че​ски про​ти​во​ре​чи​вы. Че​ло​век яв​ля​ет​ся не толь​ко со​ци​аль​ным, но и не​по​сред​ст​вен​но при​род​ным су​ще​ст​вом, он ор​га​ни​че​ски с ней свя​зан и не мо​жет су​ще​ст​во​вать вне нее. Вме​сте с тем, че​ло​век про​ти​во​сто​ит при​ро​де: он ис​поль​зу​ет си​лы и ве​ще​ст​ва при​ро​ды, пре​об​ра​зо​вы​вая их, при​спо​саб​ли​вая к удов​ле​тво​ре​нию сво​их по​треб​но​стей и тем са​мым на​ру​шая ес​те​ст​вен​ные при​род​ные про​цес​сы, воз​дей​ст​вуя на оп​ре​де​лен​ные при​род​ные яв​ле​ния. В ре​зуль​та​те этой ак​тив​но пре​об​ра​зо​ва​тель​ной дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка и об​ще​ст​во в це​лом ок​ру​жа​ет не толь​ко ес​те​ст​вен​ная (гео- и био​сфе​ра), но и ис​кус​ст​вен​ная  при​ро​да - соз​дан​ные че​ло​ве​ком не​оду​шев​лен​ные пред​ме​ты  и ис​кус​ст​вен​ные жи​вые ор​га​низ​мы. Эту ис​кус​ст​вен​ную при​ро​ду на​зы​ва​ют по раз​но​му - ноо​сфе​рой (В.И.Вер​над​ский), тех​но​сфе​рой (Ста​ни​слав Лем), вто​рой фор​мой объ​ек​тив​ной ре​аль​но​сти (Ю.А.Жда​нов) и т.д. Важ​но од​но: соз​да​ние этой "вто​рой при​ро​ды" есть ре​зуль​тат твор​че​ской дея​тель​но​сти че​ло​ве​че​ст​ва при по​мо​щи тех​ни​ки.

Дей​ст​ви​тель​но, диа​лек​ти​че​ски про​ти​во​ре​чи​вое един​ст​во во взаи​мо​дей​ст​вии об​ще​ст​ва и при​ро​ды обес​пе​чи​ва​ет​ся ма​те​ри​аль​ным про​из​вод​ст​вом лю​дей при по​мо​щи тех​ни​ки. Имен​но в хо​де тех​ни​ко- про​из​вод​ст​вен​ной дея​тель​но​сти лю​дей раз​ре​ша​ет​ся про​ти​во​ре​чие ме​ж​ду при​ро​дой и об​ще​ст​вом. Имен​но эта дея​тель​ность обес​пе​чи​ва​ет ос​во​бо​ж​де​ние лю​дей от влия​ния мо​гу​чих сти​хий​ных сил при​ро​ды. При​ме​няя си​лы при​ро​ды про​тив сил при​ро​ды че​ло​век, по сло​вам К.Яс​пер​са, гос​под​ству​ет над при​ро​дой по​сред​ст​вом са​мой при​ро​ды. Сред​ст​вом это​го гос​под​ства че​ло​ве​ка над при​ро​дой яв​ля​ет​ся мир тех​ни​ки. "Смысл тех​ни​ки, - пи​сал К.Яс​перс, - со​сто​ит в ос​во​бо​ж​де​нии от власти при​ро​ды. Ее на​зна​че​ние - ос​во​бо​дить че​ло​ве​ка как жи​вот​ное су​ще​ст​во от под​чи​не​ния при​ро​де с ее бед​ст​вия​ми, уг​ро​за​ми и око​ва​ми. По​это​му прин​цип тех​ни​ки за​клю​ча​ет​ся в це​ле​на​прав​лен​ном ма​ни​пу​ли​ро​ва​нии ма​те​риа​ла​ми и си​ла​ми для реа​ли​за​ции назначения человека" (7,117).

За​ме​щая свои си​лы си​ла​ми при​ро​ды лю​ди вос​про​из​во​дят ус​ло​вия сво​его су​ще​ст​во​ва​ния. От​но​ше​ния лю​дей к при​ро​де не не​по​сред​ст​вен​ное при по​мо​щи сво​их ес​те​ст​вен​ных ор​га​нов, а опо​сре​до​ва​но ис​кус​ст​вен​ны​ми ор​га​на​ми - тех​ни​кой. По​след​няя яв​ля​ет​ся ис​кус​ст​вен​ным зве​ном имен​но по​то​му, что она соз​да​ет​ся при по​мо​щи дея​тель​но​сти и зна​ния лю​дей. Та​ким об​ра​зом взаи​мо​связь при​ро​ды и тех​ни​ки при​об​ре​та​ет ха​рак​тер взаи​мо​свя​зи ис​кус​ст​вен​но​го и ес​те​ст​вен​но​го, а че​ло​ве​ка и при​ро​ды - ха​рак​тер об​ме​на ве​ществ ме​ж​ду ни​ми по​сред​ст​вом тру​да при по​мо​щи тех​ни​ки. Че​ло​век, воо​ру​жен​ный тех​ни​че​ски​ми сред​ст​ва​ми сво​ей твор​че​ской дея​тель​но​сти, ста​но​вит​ся ос​нов​ным дви​га​те​лем об​ще​ст​вен​но​го про​гре​са. При по​мо​щи соз​да​вае​мой и при​во​ди​мой в дви​же​ние тех​ни​ки об​ще​ст​во ста​но​вит​ся все бо​лее не​за​ви​си​мым от при​ро​ды и в то же вре​мя дос​ти​га​ет все бо​ле тес​ной свя​зи с при​ро​дой, по​па​да​ет все в боль​шую за​ви​си​мость от нее. Так, пер​во​быт​ное об​ще​ст​во мог​ло сво​бод​но су​ще​ст​во​вать без ис​поль​зо​ва​ния неф​ти, а со​вре​мен​ное су​ще​ст​во​ва​ние об​ще​ст​ва без это​го при​род​но​го сы​рья не​воз​мож​но. Всту​пая все в бо​лее тес​ные свя​зи с при​ро​дой, лю​ди как бы "оче​ло​ве​чи​ва​ют" ее, при​спо​саб​ли​вая при​ро​ду к сво​им ну​ж​дам, улуч​ша​ют ус​ло​вия сво​его су​ще​ст​во​ва​ния, со​об​ща​ют при​ро​де но​вое дви​же​ние, пре​вра​ща​ют ее в ноо​сфе​ру - пре​об​ра​зо​ван​ные че​ло​ве​че​ским ра​зу​мом и дея​тель​но​стью ус​ло​вия су​ще​ст​во​ва​ния че​ло​ве​ка.

В про​цес​се эво​лю​ции взаи​мо​от​но​ше​ния че​ло​ве​ка и при​ро​ды про​ис​хо​ди​ли ка​че​ст​вен​ные из​ме​не​ния в тех​ни​че​ских сред​ст​вах воз​дей​ст​вия че​ло​ве​ка на при​ро​ду, ко​то​рые вы​ра​зи​лись в ря​де тех​ни​че​ских ре​во​лю​ций: пе​ре​ход от ка​мен​ных ору​дий к брон​зо​вым и даль​ше к же​лез​ным, от со​би​ра​тель​ст​ва к зем​ле​де​лию, от вет​ря​ных ма​шин к па​ро​вым, от ис​поль​зо​ва​ние энер​гии па​ро​вой ма​ши​не к ис​поль​зо​ва​нию элек​три​че​ской, а по​том и атом​ной энер​гии и т.д. Все эти и по​доб​ные им тех​ни​че​ские, а поз​же на​уч​но-тех​ни​че​ские ре​во​лю​ции яв​ля​лись по​во​рот​ны​ми пунк​та​ми на дли​тель​ном пу​ти ут​вер​жде​ния гос​под​ства че​ло​ве​ка над при​ро​дой. На про​тя​же​нии это​го дли​тель​но​го ис​то​ри​че​ско​го пу​ти че​ло​век по​сто​ян​но всту​пал в диа​лог с при​ро​дой по​сред​ст​вом тех​ни​ки. В этом слу​чае тех​ни​ка вы​сту​па​ет как фак​тор про​ти​во​по​лож​ный при​ро​де, как ее ан​ти​под. Воз​дей​ст​вуя на при​ро​ду тех​ни​ка вы​пол​ня​ет свою ос​нов​ную функ​цию - "пре​об​ра​зо​вать при​ро​ду в мир че​ло​ве​ка в со​от​вет​ст​вии с це​ля​ми, сфор​му​ли​ро​ван​ны​ми людь​ми на ос​но​ве их нужд и же​ла​ний" (6,393). Тех​ни​ку мож​но оп​ре​де​лить как ре​ак​цию че​ло​ве​ка на при​ро​ду, в ре​зуль​та​те ко​то​рой ме​ж​ду че​ло​ве​ком и при​ро​дой соз​да​ют​ся ис​кус​ст​вен​ные сред​ст​ва че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти. 

По ме​ре со​вер​шен​ст​во​ва​ния этих средств из​ме​ня​лись и спо​со​бы взаи​мо​дей​ст​вия че​ло​ве​ка с при​ро​дой, а от​сю​да - и пред​став​ле​ния лю​дей о при​ро​де. В ан​тич​но​сти при​ро​да - иде​ал гар​мо​нии, не​ру​ко​твор​ное со​вер​шен​ст​во, ме​ри​ло и ис​точ​ник муд​ро​сти. В сред​не​ве​ко​вье при​ро​да - реа​ли​за​ция бо​же​ст​вен​ной це​ли. В Но​вое вре​мя при​ро​да, ее по​ко​ре​ние - ис​точ​ник бо​гат​ст​ва и мо​гу​ще​ст​ва че​ло​ве​че​ст​ва. Ны​не вы​зре​ва​ет идея гар​мо​нии че​ло​ве​че​ст​ва с при​ро​дой.

Про​сле​жи​вая ис​то​рию взаи​мо​дей​ст​вия лю​дей с при​ро​дой мож​но вы​де​лить оп​ре​де​лен​ные эта​пы та​ко​го взаи​мо​дей​ст​вия.

Пер​вый этап взаи​мо​дей​ст​вия об​ще​ст​ва и при​ро​ды ох​ва​ты​ва​ет дли​тель​ное вре​мя от воз​ник​но​ве​ния ра​зум​но​го че​ло​ве​ка до по​яв​ле​ния зем​ле​де​лия и ско​то​вод​ст​ва. 

На за​ре че​ло​ве​че​ской ис​то​рии пер​во​быт​ные лю​ди обес​пе​чи​ва​ли свою жизнь охо​той, ры​бо​лов​ст​вом, со​би​ра​тель​ст​вом рас​те​ний, их пло​дов и кор​ней и т.д. Это был пе​ри​од  со​ци​аль​ной адап​тив​но​сти по от​но​ше​нию к био​гео​гра​фи​че​ской сре​де, пе​ри​од при​сваи​ваю​щей эко​но​ми​ки, ко​гда че​ло​век при​сваи​вал для сво​его су​ще​ст​во​ва​ния про​дук​ты при​ро​ды. Тех​ни​че​ские на​вы​ки и про​из​вод​ст​вен​но-тех​ни​че​ские опе​ра​ции, как и са​ми ору​дия тру​да, взя​тые из при​ро​ды, без​ус​лов​но име​ли не толь​ко при​спо​со​би​тель​ный, но и пре​об​ра​зо​ва​тель​ный ха​рак​тер. Мож​но со​гла​сить​ся с тем, что "со​би​ра​тель​ст​во как спо​соб су​ще​ст​во​ва​ния дик​ту​ет оп​ре​де​лен​ный об​раз жиз​ни и по​ве​де​ния"(46, 47). Дей​ст​ви​тель​но, со​би​ра​тель​ст​во по​тре​бо​ва​ло от лю​дей при​ме​не​ния ка​мен​ных ору​дий для раз​де​лы​ва​ния туш уби​тых жи​вот​ных, вскры​тия пан​ци​рей че​ре​пах, рас​ка​лы​ва​ния ули​точ​ных до​ми​ков и ство​рок. Об​ра​бот​ка ка​мен​ных ору​дий по​зна​ко​ми​ла лю​дей с ис​кра​ми, вы​се​каю​щем​ся из крем​ня, а за​тем и с ог​нем. Та​ким об​ра​зом воз​ни​ка​ет труд как спе​ци​фи​че​ское от​но​ше​ние лю​дей к при​ро​де. Прав​да сте​пень че​ло​ве​че​ской ак​тив​но​сти по ны​неш​ним мас​шта​бам бы​ла не​ве​ли​ка. При​род​ные фак​то​ры - кли​ма​ти​че​ские ус​ло​вия, фло​ра и фау​на еще в зна​чи​тель​ное сте​пе​ни под​чи​ня​ли че​ло​ве​ка. Ко​неч​но, оп​ре​де​лен​ное не​га​тив​ное воз​дей​ст​вие че​ло​ве​ка на при​ро​ду  су​ще​ст​во​ва​ло, по​сколь​ку в про​цес​се дея​тель​но​сти лю​ди не учи​ты​ва​ли их бу​ду​щих от​да​лен​ных по​след​ст​вий. Но эти не​га​тив​ные воз​дей​ст​вия не вы​зы​ва​ли еще не​об​ра​ти​мых про​цес​сов в при​ро​де. Бо​га​тая и щед​рая для че​ло​ве​ка она справ​ля​лась с по​доб​ным от​но​ше​ни​ем к ней че​ло​ве​ка. В этот пе​ри​од че​ло​век на​хо​дил​ся в един​ст​ве с при​ро​дой и не ока​зы​вал на нее за​мет​но​го влия​ния.

Вто​рой этап взаи​мо​дей​ст​вия об​ще​ст​ва и при​ро​ды  на​чи​на​ет​ся то​гда, ко​гда ре​шаю​щим ви​дом про​из​вод​ст​ва ста​но​вит​ся зем​ле​де​лие и ско​то​вод​ст​во. 

Не​оле​ти​че​ская ре​во​лю​ция осу​ще​ст​ви​ла пе​ре​ход от по​тре​би​тель​ско​го дей​ст​вия че​ло​ве​ка в при​ро​де к ее соз​на​тель​но​му и це​ле​со​об​раз​но​му из​ме​не​нию - пре​об​ра​зо​ва​нию. Че​ло​век раз​ви​ва​ет тех​ни​ку зем​ле​де​лия и на​чи​на​ет ак​тив​но пре​об​ра​зо​вы​вать при​ро​ду. Он вы​ру​ба​ет и вы​жи​га​ет ле​са, па​шет зем​лю. Но сам сель​ско​хо​зяй​ст​вен​ный труд ор​га​ни​че​ски свя​зы​вал че​ло​ве​ка с при​ро​дой. При​род​ные ус​ло​вия - пло​до​ро​дие поч​вы, по​го​да и дру​гие кли​ма​ти​че​ские ус​ло​вия под​чи​ня​ли че​ло​ве​ка. Од​на​ко че​ло​век на​чи​на​ет ак​тив​но про​ти​во​сто​ять при​ро​де, от​де​лять​ся от нее и воз​дей​ст​вие че​ло​ве​ка на при​ро​ду мес​та​ми при​ни​ма​ет раз​ру​шаю​щий ха​рак​тер. В про​цес​се сво​ей дея​тель​но​сти лю​ди реа​ли​зо​вы​ва​ли свои бли​жай​шие це​ли свя​зан​ные с удов​ле​тво​ре​ни​ем по​все​днев​ных жиз​нен​ных нужд и ма​ло за​бо​ти​лись о бо​лее или ме​нее от​да​лен​ных по​след​ст​ви​ях сво​его ак​тв​но-пре​об​ра​зо​ва​тель​но​го от​но​ше​ния к при​ро​де. В си​лу это​го дея​тель​ность лю​дей вы​зы​ва​ла та​кие из​ме​не​ния в при​ро​де, ко​то​рые лю​ди не пред​ви​де​ли. Все же в этот пе​ри​од раз​ру​ши​тель​ные по​след​ст​вия че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти но​си​ли ло​каль​ный ха​рак​тер и не вы​зыы​ва​ли не​об​ра​ти​мых по​след​ст​вий. При​ро​да еще справ​ля​лась с тем не​га​тив​ным влия​ни​ем, ко​то​рое ока​зы​ва​ла на нее тру​до​вая че​ло​ве​че​ская дея​тель​ность. 

Тре​тий этап взаи​мо​от​но​ше​ния об​ще​ст​ва с при​ро​дой  бе​рет свое на​ча​ло с про​мыш​ле​ной ре​во​лю​ции 18 ве​ка. 

Хо​тя эпо​ха Воз​ро​ж​де​ния  по​пы​та​лась снять в соз​на​нии про​ти​во​пос​тав​ле​ние че​ло​ве​ка и при​ро​ды, од​на​ко это про​ти​во​пос​тав​ле​ние мощ​но сти​му​ли​ро​ва​лось по​яв​ле​ни​ем круп​но​го ма​шин​но​го про​из​вод​ст​ва и бур​жу​аз​ным об​ще​ст​вом. Имен​но в это врем на​чи​на​ет​ся про​цесс фор​ми​ро​ва​ния тех​ни​че​ской ин​тел​ли​ген​ции, ко​то​рая ори​ен​ти​ро​ва​лась на на​си​лие че​ло​ве​ка над при​ро​дой при по​мо​щи тех​ни​ки.

Эта ори​ен​та​ция фор​ми​рую​щей​ся тех​ни​че​ской ци​ви​ли​за​ции на​шла свое от​ра​же​ние в об​ще​ст​вен​ном соз​на​нии. Ос​нов​ная идея ро​до​на​чаль​ни​ка ма​те​риа​лиз​ма и всей опыт​ной нау​ки Но​во​го вре​ме​ни Ф.Бэ​ко​на за​клю​ча​лась в обос​но​ва​нии без​гра​нич​ной вла​сти че​ло​ве​ка над при​ро​дой с по​мо​щью на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са. В сво​их афо​риз​мах об ис​тол​ко​ва​нии при​ро​ды, при​зы​вая "со​вер​шать раз​ло​же​ние и раз​де​ле​ние при​ро​ды" (47, 113), Ф.Бэ​кон ут​вер​ждал, что "в дей​ст​вии че​ло​век не мо​жет  ни​че​го дру​го​го, как толь​ко со​еди​нять и разъ​е​ди​нять те​ла при​ро​ды" (47, 12). Че​ло​век воз​дей​ст​ву​ет на при​ро​ду не свои​ми ес​те​ст​вен​ны​ми ор​га​на​ми, а соз​дан​ной им тех​ни​кой. "Ни го​лая ру​ка, - пи​шет он, - ни пред​став​лен​ный са​мо​му се​бе ра​зум не име​ют боль​шой си​лы. Де​ло со​вер​ша​ет​ся ору​дия​ми и вспо​мо​же​ния​ми, ко​то​рые нуж​ны ра​зу​му не мень​ше, чем ру​ке" (Там же). Имен​но при по​мо​щи тех​ни​ки че​ло​век мо​жет "про​из​во​дить и со​об​щать дан​но​му те​лу но​вую при​ро​ду или но​вые при​ро​ды" (47, 83). По​это​му Ф.Бэ​кон счи​та​ет тех​ни​че​скую дея​тель​ность, изо​бре​те​ния глав​ней​шим ви​дом че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти. От​ме​чая, что изо​бре​те​ния по​ро​ха, кни​го​пе​ча​та​ния и ком​па​са ока​за​ли ог​ром​ное влия​ние на об​ще​ст​во в де​ле про​све​ще​ния, в во​ен​ном де​ле и мо​ре​пла​ва​нии, тот факт, что за​тем по​сле​до​ва​ли мно​гие дру​гие изо​бре​те​ния, Ф.Бэ​кон пи​шет, что ни​ка​кая власть или уче​ния не смог​ли бы столь су​ще​ст​вен​но из​ме​нить жизнь об​ще​ст​ва. "Вве​де​ние зна​ме​ни​тых изо​бре​те​ний, - пи​шет он, - бес​спор​но, за​ни​ма​ет пер​вое ме​сто сре​ди че​ло​ве​че​ских дея​ний" ( 47, 80), они от​но​сят​ся ко все​му че​ло​ве​че​ско​му ро​ду поч​ти на веч​ные вре​ме​на, они обо​га​ща​ют и при​но​сят бла​го​дея​ния не при​чи​няя ни​ко​му ни оби​ды, ни пе​ча​ли.

К те​ме по​ко​ре​ния при​ро​ды при по​мо​щи тех​ни​ки Ф.Бэ​кон об​ра​ща​ет​ся не​од​но​крат​но вы​ра​жая на​строй но​во​го ро​ж​даю​ще​го​ся праг​ма​тич​но​го об​ще​ст​ва. В на​пи​сан​ной в по​след​ние го​ды жиз​ни "Но​вой Ат​лан​ти​де" он ут​вер​ждал: "це​лью на​ше​го об​ще​ст​ва яв​ля​ет​ся по​зна​ние при​чин и скры​тых сил всех ве​щей; и рас​ши​ре​ние вла​сти че​ло​ве​ка над при​ро​дой, по​ку​да все ста​нет для не​го воз​мож​ным"(47, 514).

Про​цесс взаи​мо​дей​ст​вия об​ще​ст​ва с при​ро​дой при​об​ре​та​ет ан​та​го​ни​сти​че​ский, глу​бо​ко про​ти​во​ре​чи​вый ха​рак​тер. Вся мощь ма​шин​ной тех​ни​ки на​це​ли​ва​ет​ся на по​ко​ре​ние при​ро​ды. Уни​вер​саль​ная па​ро​вая ра​бо​чая ма​ши​на, ме​тал​ло​об​ра​ба​ты​ваю​щие стан​ки с суп​пор​том, но​вые сред​ст​ва свя​зи и транс​пор​та, строи​тель​ная и гор​ная тех​ни​ка ори​ен​ти​ру​ет​ся на под​чи​не​ние че​ло​ве​ку сил и ве​ществ при​ро​ды. В об​ще​ст​вен​ном мне​нии скла​ды​ва​ет​ся уве​рен​ность в без​гра​нич​ных при​род​ных бо​гат​ст​вах а са​ма при​ро​да рас​смат​ри​ва​ет​ся как без​дон​ный ре​зер​ву​ар, ку​да мож​но сбра​сы​вать про​мыш​лен​ные и бы​то​вые от​хо​ды. Об​ще​ст​во ста​ло про​яв​лять хищ​ни​че​ское от​но​ше​ние к при​род​ным бо​гат​ст​вам, нис​коль​ко не за​бо​тясь об ох​ра​не ок​ру​жаю​щей сре​ды и ра​цио​наль​ном при​ро​до​поль​зо​ва​нии. Та​кое от​но​ше​ние к при​ро​де при​ве​ло к двум, воз​мож​но ро​ко​вым для че​ло​ве​че​ст​ва, по​след​ст​ви​ям. С од​ной сто​ро​ны, про​изош​ло ис​то​ще​ние при​род​ных ре​сур​сов в том чис​ле и не​вос​пол​няе​мых. Эти ре​сур​сы ока​за​лись да​ле​ко не без​гра​нич​ны​ми. Воз​ник​ла пер​спек​ти​ва в не​да​ле​ком бу​ду​щем ис​чер​пае​мо​сти энер​ге​ти​че​ских ре​сур​сов (уголь, нефть, газ) и сырь​е​вых ре​сур​сов (цвет​ные ме​тал​лы, не​ко​то​рые ви​ды ми​не​раль​но​го сы​рья и др.). С дру​гой - про​ис​хо​дит за​гряз​не​ние при​род​ной сре​ды в си​лу то​го, что ско​рость пе​ре​ра​бот​ки при​ро​дой про​мыш​лен​ных и бы​то​вых от​хо​дов мень​ше ско​ро​сти их по​сту​п​ле​ния в при​род​ную сре​ду Эти два след​ст​вия хищ​ни​че​ско​го от​но​ше​ния к при​ро​де  при​об​ре​ли в на​ши дни гло​баль​ный ха​рак​тер и при​ве​ли к эко​ло​ги​че​ско​му кри​зи​су.

Та​ким об​ра​зом, эко​ло​ги​че​ский кри​зис яв​ля​ет​ся ре​зуль​та​том не​про​ду​ман​ной, ан​ти​ра​цио​наль​ной дея​тель​но​сти са​мих лю​дей, их без​душ​но​го от​но​ше​ния к при​ро​де. Эко​ло​ги​че​ская ка​та​ст​ро​фа - след​ст​вие не ус​ко​рен​но​го, а за​мед​лен​но​го ис​то​ри​че​ско​го раз​ви​тия, след​ст​вие под​чи​не​ния ис​то​рии ус​той​чи​вым и за​стой​ным со​ци​аль​ным струк​ту​рам, сло​жив​ше​го​ся тра​ди​ци​он​но-об​ще​ст​вен​но​го взгля​да на со​от​но​ше​ние при​ро​ды и об​ще​ст​ва.      

По ме​ре тех​ни​че​ско​го раз​ви​тия об​ще​ст​ва при​ро​да по​па​да​ет во все боль​шую за​ви​си​мость от дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка. "За​вое​вы​вая" при​ро​ду, че​ло​ве​че​ст​во по​дор​ва​ло ес​те​ст​вен​ные ос​но​вы сво​ей соб​ст​вен​ной жиз​не​дея​тель​но​сти. За по​след​ние 500 лет ис​треб​ле​но две тре​ти ле​сов Зем​ли. В ито​ге сни​жа​ет​ся са​мо​очи​ще​ние био​сфе​ры, уве​ли​чи​ва​ет​ся ко​ли​че​ст​во уг​ле​ки​сло​го га​за, вы​зы​вая пар​ни​ко​вый эф​фект и раз​ру​ше​ние озон​но​го эк​ра​на. В по​след​ние де​ся​ти​ле​тия рез​ко воз​рос​ла ско​рость умень​ше​ния со​дер​жа​ния озо​на над се​вер​ным по​лу​ша​ри​ем (за 10 лет на 5%). Су​ще​ст​вую​щее ны​не гос​под​ство об​ще​ст​ва над при​ро​дой пре​вра​ща​ет ок​ру​жаю​щую сре​ду в ог​ром​ную свал​ку от​хо​дов. Из 100 еди​ниц при​род​но​го ве​ще​ст​ва ис​поль​зу​ет​ся 3-4. Из 30 тонн при​род​но​го ве​ще​ст​ва при​хо​дя​ще​го​ся на 1 че​ло​ве​ка в год, в про​дук​тах со​дер​жит​ся лишь 1 - 1,5%.

Че​ло​ве​че​ст​во сжи​га​ет в на​стоя​щее вре​мя око​ло 3 млрд.тонн неф​ти в год, обес​пе​чи​вая энер​ги​ей 80% всех су​ще​ст​вую​щих тех​но​ло​ги​че​ских про​цес​сов. В ат​мо​сфе​ру вы​бра​сы​ва​ют​ся сот​ни тонн за​гряз​няю​щих ве​ществ, в ос​нов​ном оки​си уг​ле​ро​да, се​ры, азо​та а так​же уг​ле​во​до​ро​ды. В це​лом на Зем​ле еже​год​ное ко​ли​че​ст​во от​хо​дов жиз​не​дея​тель​но​сти че​ло​ве​ка ны​не со​став​ля​ет бо​лее 600 млн.тонн. Сжи​га​ет​ся боль​шое ко​ли​че​ст​во ки​сло​ро​да ат​мо​сфе​ры что при​во​дит к ки​сло​род​но​му го​ло​да​нию так как зе​ле​ный по​кров на​шей пла​не​ты, даю​щей ат​мо​сфе​ре 50% ки​сло​ро​да, ка​та​ст​ро​фи​че​ски со​кра​ща​ет​ся. Поч​вен​ный по​кров Зем​ли за​гряз​ня​ет​ся твер​ды​ми, жид​ки​ми и га​зо​об​раз​ны​ми от​хо​да​ми. Пло​щадь зе​мель, не​при​год​ных для сель​ско​го хо​зяй​ст​ва, вы​рас​та​ет на 21 млн. гек​тар в год. Че​ло​ве​че​ст​во ис​пы​ты​ва​ет не​дос​та​ток в пре​сной во​де еже​год​но упот​реб​ляя 15% все​го реч​но​го сто​ка Зем​ли. При​ме​не​ние ядо​хи​ми​ка​тов в сель​ском хо​зяй​ст​ве уве​ли​чи​ло уро​жай​ность сель​ско​хо​зяй​ст​вен​ных куль​тур в 1,5 - 2 раза но па​губ​но ска​зы​ва​ет​ся на здо​ро​вье лю​дей.

Все эти и мно​гие дру​гие фак​ты сви​де​тель​ст​ву​ют, что че​ло​ве​че​ст​во на со​вре​мен​ном эта​пе сво​его раз​ви​тия столк​ну​лось с не​об​хо​ди​мо​стью серь​ез​ной пе​ре​оцен​ки тех ори​ен​ти​ров, ко​то​ры​ми оно ру​ко​во​дство​ва​лось в сво​ем от​но​ше​нии к при​ро​де. Лю​ди на​чи​на​ют осоз​на​вать ту ре​аль​ную опас​ность, ко​то​рую не​сет не​кон​тро​ли​руе​мое раз​ви​тие тех​ни​ки. "По ме​ре то​го, как тех​но​ло​гия ста​но​вит​ся все бо​лее мо​гу​ще​ст​вен​ной, ее спо​соб​ность при​но​сить ли​бо спа​се​ние, ли​бо про​кля​тие воз​рас​та​ет, - пи​шет Дж.Мар​тин. - Се​го​дня нам лег​че унич​то​жить на​шу пла​не​ту, чем ли​к​ви​ди​ро​вать уже на​не​сен​ный ущерб...Не​об​хо​ди​мо вы​брать и раз​ви​вать те тех​но​ло​гии, ко​то​рые на​хо​дят​ся в гар​мо​нии с при​ро​дой. Нам нуж​ны тех​но​ло​гии, со​вмес​ти​мые с ок​ру​жаю​щей сре​дой, не за​гряз​няю​щие  ее и не унич​то​жаю​щие при​род​ную сре​ду пе​ре​на​се​лен​ной пла​не​ты" (4,372). Гос​под​ство над при​ро​дой долж​но ус​ту​пить гос​под​ству над со​ци​аль​ны​ми фак​то​ра​ми - та​ков лейт​мо​тив мно​гих фи​ло​соф​ских и со​цио​ло​ги​че​ских ис​сле​до​ва​ний, в ча​ст​но​сти Э.Фром​ма.

 В сво​ей кни​ге "Иметь или быть?" Э.Фромм пи​шет, что со​вре​мен​ная ци​ви​ли​за​ция на​ча​лась с тех пор, ко​гда че​ло​ве​че​ст​во нау​чи​лось ак​тив​но управ​лять при​ро​дой, тех​ни​ка сде​ла​ла нас все​мо​гу​щи​ми, а нау​ка - все​знаю​щи​ми. Од​на​ко, про​дол​жа​ет он, ин​ду​ст​ри​аль​ная ци​ви​ли​за​ция не су​ме​ла вы​пол​нить сво​их обе​ща​ний: удов​ле​тво​ре​ние всех же​ла​ний не спо​соб​ст​ву​ет бла​го​ден​ст​вию лю​дей, мы ста​ли вин​ти​ка​ми бю​ро​кра​ти​че​ской ма​ши​ны, тех​ни​че​ский про​гресс соз​дал опас​ность для ок​ру​жаю​щей при​род​ной сре​ды. "Че​ло​век пре​вра​тил се​бя в бо​га, - пи​шет Э.Фромм, - по​то​му, что об​рел тех​ни​че​скую воз​мож​ность соз​дать вто​рой мир вме​сто то​го ми​ра, ко​то​рый, как ут​вер​жда​ет тра​ди​ци​он​ная ре​ли​гия, был впер​вые соз​дан бо​гом" (48, 158). Но лю​ди, на​хо​дясь в со​стоя​нии ре​аль​но​го бес​си​лия, лишь во​об​ра​жа​ют, что они бла​го​да​ря тех​ни​ке ста​ли все​мо​гу​щи​ми. В дей​ст​ви​тель​но​сти "мы пе​ре​ста​ем быть хо​зяе​ва​ми тех​ни​ки и , на​про​тив, ста​но​вим​ся ее ра​ба​ми, а тех​ни​ка - не​ко​гда жиз​нен​но важ​ный эле​мент со​зи​да​ния - по​во​ра​чи​ва​ет​ся к нам сво​им ли​ком - ли​ком бо​ги​ни раз​ру​ше​ния... Короче говоря, ни​че​го серьезного не де​ла​ет​ся для сохранения человеческого рода" (47, 158-159).

По мне​нию Э.Фром​ма для пре​дот​вра​ще​ния ги​бе​ли при​ро​ды не​об​хо​ди​ма пе​ре​ори​ен​та​ция че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти: "це​лью яв​ля​ет​ся не гос​под​ство над при​ро​дой, а гос​под​ство над тех​ни​кой и ир​ра​цио​наль​ны​ми си​ла​ми и ин​сти​ту​та​ми, уг​ро​жаю​щие су​ще​ст​во​ва​нию за​пад​но​го об​ще​ст​ва, ес​ли не все​го че​ло​ве​че​ст​ва" (48, 181). Нуж​но соз​да​вать здо​ро​вую эко​но​ми​ку для здо​ро​вых лю​дей. Для это​го не​об​хо​ди​мо пе​ре​ори​ен​ти​ро​вать про​из​вод​ст​во на удов​ле​тво​ре​ние здо​ро​вых че​ло​ве​че​ских по​треб​но​стей, раз​ви​вать де​мо​кра​ти​че​ские фор​мы прав​ле​ния, де​цен​тра​ли​зо​вать по​ли​ти​ку и про​мыш​лен​ность, ос​во​бо​дить нау​ку от ути​ли​тар​но​го под​хо​да к ней и про​вес​ти це​лый ряд со​ци​аль​ных пре​об​ра​зо​ва​ний вплоть до соз​да​ния Вер​хов​но​го Со​ве​та Че​ло​ве​че​ст​ва. "Ни​ко​гда еще че​ло​век не был столь бли​зок к осу​ще​ст​в​ле​нию са​мых за​вет​ных же​ла​ний, как се​го​дня, - пи​шет Э.Фромм. - На​ши на​уч​ные от​кры​тия и тех​ни​че​ские дос​ти​же​ния по​зво​ля​ют уже те​перь от​чет​ли​во ви​деть тот день, ко​гда все го​лод​ные бу​дут на​корм​ле​ны, а че​ло​ве​че​ст​во ста​нет еди​ным со​об​ще​ст​вом и пе​ре​ста​нет быть ра​зоб​щен​ным" (48, 220). Од​на​ко "хо​тя мы соз​да​ли чу​дес​ные ве​щи, нам са​мим не уда​лось стать дос​той​ны​ми пред​при​ни​мае​мым ги​гант​ских уси​лий" (Там же).

Так по​сте​пен​но вы​зре​ва​ет мысль о том, ра​цио​наль​ное взаи​мо​дей​ст​вие при​ро​ды и об​ще​ст​ва, раз​ре​ше​ние эко​ло​ги​че​ских про​блем тес​ней​шим об​ра​зом свя​за​но с со​ци​аль​но-по​ли​ти​че​ски​ми про​бле​ма​ми. Па​де​ние об​ще​ст​вен​ной мо​ра​ли (ко​гда не жа​ле​ют лю​дей труд​но при​зы​вать лю​бить бе​рез​ку); рас​про​да​жа рос​сий​ских при​род​ных ре​сур​сов, ко​то​рая в по​след​ние го​ды при​ня​ла бу​к​валь​но об​валь​ный ха​рак​тер; ве​де​ние экс​тен​сив​но​го хо​зяй​ст​ва, ко​то​рое раз​ви​ва​ет​ся пре​ж​де все​го бла​го​да​ря при​вле​че​нию до​пол​ни​тель​ных при​род​ных ре​су​ров; рас​ши​ре​ние мас​шта​бов про​из​вод​ст​ва; иг​но​ри​ро​ва​ния дос​ти​же​ний нау​ки и тех​ни​ки во имя дос​ти​же​ния бли​жай​шей эко​но​ми​че​ской вы​го​ды - все это сви​де​тель​ст​ву​ет об эко​ло​ги​че​ски не​пра​виль​ном при​ме​не​нии тех​ни​ки, о том, что воз​рос​шие воз​мож​но​сти че​ло​ве​ка в пре​об​ра​зо​ва​нии при​ро​ды уси​ли​ли в на​шей стра​не опас​ность раз​ру​ше​ния при​род​ных ус​ло​вий при ис​поль​зо​ва​нии су​ще​ст​вую​щей тех​но​ло​гии. Дли​тель​ное вре​мя су​ще​ст​вую​щая прак​ти​ка  уве​ли​че​ния до​бы​чи при​род​ных фак​то​ров "от дос​тиг​ну​то​го" при сверх за​трат​ной эко​но​ми​ке бы​ст​ро ис​то​ща​ет не​вос​пол​няе​мые ре​сур​сы, не ос​тав​ля​ет их бу​ду​щим по​ко​ле​ни​ям и ин​тен​сив​но за​гряз​ня​ет сре​ду оби​та​ния, Тем са​мым под​ры​ва​ют​ся ес​те​ст​вен​ные ос​но​вы бу​ду​ще​го су​ще​ст​во​ва​ния об​ще​ст​ва. Ны​не яс​но обо​зна​чи​лись "пре​де​лы рос​та" - до​пус​ти​мых от​кло​не​ний в ме​ха​низ​ме са​мо​ре​гу​ля​ции при​род​ной сре​ды. Эко​ло​ги​че​ское бла​го​по​лу​чие и вы​жи​ва​ние че​ло​ве​че​ст​ва долж​ны стать од​ной из глав​ных за​бот лю​дей 21 ве​ка.

Ис​то​ще​ние при​род​ных ре​сур​сов обу​слов​ле​но не столь​ко рос​том мас​шта​бов про​из​вод​ст​ва, сколь​ко не​со​вер​шен​ст​вом су​ще​ст​вую​щей в ос​нов​ном ме​ха​ни​че​ской мно​го​от​ход​ной тех​но​ло​гии. По​сле 200-лет​не​го со​вер​шен​ст​во​ва​ния ме​ха​ни​че​ской тех​но​ло​гии, раз​ви​тия хи​ми​че​ских и да​же суб​атом​ных ме​то​дов об​ра​бот​ки ма​те​риа​ла обо​зна​чи​лись пре​дель​ные воз​мож​но​сти этой тех​но​ло​гии. Со​вре​мен​ная ме​ха​ни​че​ская тех​но​ло​гия име​ет кри​ти​че​ские па​ра​мет​ры. Рас​хо​ды энер​гии и ма​те​риа​лов рас​тут тем​па​ми, пре​вы​шаю​щи​ми тем​пы рос​та про​из​во​ди​тель​но​сти тру​да. Не​об​хо​дим пе​ре​ход к но​вой, не​ме​ха​ни​че​ской тех​но​ло​гии. Ци​ви​ли​за​цию не мо​гут спа​сти замк​ну​тые цик​лы про​из​вод​ст​ва, по​стро​ен​ные на прин​ци​пах ме​ха​ни​че​ской тех​но​ло​гии. Аб​со​лют​но замк​ну​то​го, иде​аль​но без​от​ход​но​го про​из​вод​ст​ва быть не мо​жет. Речь долж​на ид​ти о мак​си​маль​ном со​кра​ще​нии  ко​ли​че​ст​ва от​хо​дов. Ес​ли при су​ще​ст​вую​щей тех​но​ло​гии уд​вое​ние ко​ли​че​ст​ва от​хо​дов про​ис​хо​дит ка​ж​дые 12 - 15 лет, то при от​но​си​тель​но замк​ну​тых тех​но​ло​ги​ях - 20 - 25 лет, что не су​ще​ст​вен​но с гло​баль​ной точ​ки зре​ния. Не спа​сет нас и ком​пь​ю​те​ри​за​ция про​из​вод​ст​ва без ко​рен​но​го из​ме​не​ния су​ще​ст​вую​щей тех​но​ло​гии, ко​то​рая фор​ми​ру​ет струк​ту​ру ра​бо​чей си​лы еще ме​нее за​ви​си​мую от лич​но​сти и в то же вре​мя за​ви​си​мую от вос​при​ятия ин​фор​ма​ции и ско​ро​сти ре​ак​ции.

"Се​го​дня мы на​чи​на​ем  соз​на​вать, - пи​шет Х.За​ксе, - что стре​ми​тель​ное тех​но​ло​ги​че​ское раз​ви​тие на​тал​ки​ва​ет​ся на гра​ни​цы и что оно име​ет оп​ре​де​лен​ную це​ну" (6, 435-436). Но су​ще​ст​ву​ет мно​же​ст​во фак​то​ров, обес​пе​чи​ваю​щих под​держ​ку раз​ви​тия ме​ха​ни​че​ской тех​но​ло​гии. По​это​му хо​тя экс​пан​сив​ный рост этой тех​но​ло​гии по раз​ным при​чи​нам за​мед​ля​ет​ся, речь идет не о пре​кра​ще​нии тех​ни​че​ско​го про​грес​са, а об из​ме​не​нии его ха​рак​те​ра, о пе​ре​хо​де от экс​тен​сив​но​го к ин​тен​сив​но​му раз​ви​тию тех​ни​ки пу​тем уси​ле​ния ее ра​цио​на​ли​за​ции, по​вы​ше​ния уров​ня на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний, пе​ре​хо​да к ис​поль​зо​ва​нию хи​ми​ко-био​ло​ги​че​ских про​цес​сов, гар​мо​нич​ных с при​ро​дой. Речь идет о пе​ре​хо​де к но​во​му эта​пу взаи​мо​дей​ст​вия об​ще​ст​ва с при​ро​дой.  

   Чет​вер​тый этап взаи​мо​от​но​ше​ния об​ще​ст​ва с при​ро​дой  - это вре​мя пе​ре​хо​да от гос​под​ства над при​ро​дой к гар​мо​нии с ней, этап гар​мо​нич​но​го от​но​ше​ния и един​ст​ва че​ло​ве​ка и при​ро​ды, этап осоз​на​ния че​ло​ве​че​ст​вом по​роч​но​го ха​рак​те​ра су​ще​ст​вую​ще​го от​но​ше​ния к при​ро​де и вре​мя вы​ра​бот​ке но​во​го эко​ло​ги​че​ско​го соз​на​ния. 

Мож​но со​гла​сить​ся с мне​ни​ем о том, что "не толь​ко от​дель​ный че​ло​век, но и на​род, че​ло​ве​че​ст​во в це​лом мо​жет пой​ти по не​вер​но​му пу​ти. По​это​му за​ко​но​ме​рен во​прос о пра​виль​но​сти раз​ви​тия той или иной ци​ви​ли​за​ции" (14, 424). Че​ло​ве​че​ст​во и че​ло​век об​ла​да​ет сво​бо​дой вы​бо​ра и они долж​ны ис​поль​зуя свою сво​бо​ду рас​по​знать пу​ти, ве​ду​щие к ги​бе​ли, оп​ре​де​лить вер​ную ли​нию сво​его от​но​ше​ния к при​ро​де ру​ко​во​дству​ясь нрав​ст​вен​ны​ми и эс​те​ти​че​ски​ми ори​ен​ти​ра​ми, зна​ни​ем о ми​ре и мес​та в этом ми​ре че​ло​ве​ка.

Эко​ло​ги​че​ская про​бле​ма вклю​ча​ет в се​бя пре​ж​де все​го ох​ра​ну ок​ру​жаю​щей сре​ды. При​ро​да да​ла че​ло​ве​ку ог​ром​ные и раз​но​цвет​ные со​кро​ви​ща и че​ло​век дол​жен их ох​ра​нять. Но раз​ви​тие че​ло​ве​ка и об​ще​ст​ва ле​жит не на пу​ти вы​пол​не​ния че​ло​ве​ком функ​ций сто​ро​жа при​ро​ды, а на пу​ти его ак​тив​ной дея​тель​но​сти, ак​тив​но-пре​об​ра​зо​ва​тель​но​го от​но​ше​ния к при​ро​де. И здесь воз​ни​ка​ет вто​рая за​да​ча эко​ло​ги​че​ской про​бле​мы -  за​да​ча ра​цио​наль​но​го при​ро​до​поль​зо​ва​ния. "Ко​неч​ный ре​зуль​тат ле​жит не в со​хра​не​нии при​ро​ды, ка​кой она есть и бы​ла, - пи​шет В.Н. Шер​да​ков, - а в освоении мира и самого себя, в на​хо​ж​де​нии гар​мо​нии с со​бой и с ми​ром. Прак​ти​че​ская дея​тель​ность че​ло​ве​ка, за​пе​чат​ле​вая его ду​хов​ный об​лик на при​род​ном ма​те​риа​ле, от​ра​жа​ет уро​вень дос​тиг​ну​той сво​бо​ды и нрав​ст​вен​но​го раз​ви​тия. Со​вре​мен​ное ли​цо пла​не​ты, не​со​мнен​но, от​ра​жа​ет внут​рен​нее со​стоя​ние че​ло​ве​че​ст​ва" (14, 417).

От​но​ше​ние че​ло​ве​ка к при​ро​де долж​но ос​но​вы​вать​ся не на при​ми​тив​ном вклю​че​нии че​ло​ве​ка в при​ро​ду, а на раз​ви​тии прак​ти​че​ской пре​об​ра​зо​ва​тель​ной дея​тель​но​сти са​мо​го че​ло​ве​ка, на но​вом тех​но​ло​ги​че​ском взаи​мо​дей​ст​вии об​ще​ст​ва с при​ро​дой, на но​вых тех​но​ло​ги​ях, ко​то​рые пред​став​ля​ют со​бой фор​ми​ро​ва​ние но​вой сис​те​мы, един​ст​во про​из​вод​ст​вен​ных и при​род​ных про​цес​сов, со​ци​аль​но​го и при​род​но​го, един​ст​ва при​ро​ды че​ло​ве​ка и ок​ру​жаю​щей его при​ро​ды. "Вы​зов, ис​хо​дя​щий от но​вых тех​но​ло​гий, так​же нов по фор​ме, - пи​шет В.Цим​мер​ли. - Эти тех​но​ло​гии все бо​лее тре​бу​ют при​ни​мать во вни​ма​ние че​ло​ве​ка и ок​ру​жаю​щую его при​ро​ду...И это все​об​щее яв​ле​ние: тех​ни​ка в про​цес​се со​ци​аль​ных из​ме​не​ний на​столь​ко из​ме​ни​лась са​ма, что она (в ви​де но​вых тех​но​ло​гий) в бу​ду​щем во все боль​шей ме​ре бу​дет раз​ви​вать​ся в на​прав​ле​нии со​ци​аль​ной, эко​ло​ги​че​ской, струк​тур​но и эти​че​ски со​вмес​ти​мой тех​но​ло​гии" (6, 253-255).

Со​вре​мен​ная тех​но​ло​гия на​це​ле​на на рас​чле​не​ние при​род​ных сис​тем на со​став​ные эле​мен​ты и их ис​поль​зо​ва​ние, вы​чле​не​ние из при​род​ных сис​тем не​об​хо​ди​мых че​ло​ве​ку эле​мен​тов, столк​но​ве​ние при​род​ных сил друг с дру​гом для дос​ти​же​ния оп​ре​де​лен​ных ре​зуль​та​тов, рас​ши​ре​ния мас​шта​бов ис​поль​зо​ва​ния ве​ще​ст​ва и энер​гии при​ро​ды. Эта тех​но​ло​гия раз​ры​ва​ет ес​те​ст​вен​ные свя​зи био​сфер​ных сис​тем, из​вле​кая из них нуж​ные для тех​но​ло​ги​че​ско​го про​цес​са ком​по​нен​ты. В си​лу это​го со​вре​мен​ная тех​но​ло​гия дей​ст​ву​ет на при​ро​ду про​ти​во​ре​чи​во. С од​ной сто​ро​ны, она обес​пе​чи​ва​ет ши​ро​ко​мас​штаб​ное и ус​ко​рен​ное ос​вое​ние при​род​ной ре​аль​но​сти. С дру​гой - су​ще​ст​ву​ет ан​тро​по​ген​ная на​груз​ка на при​ро​ду, ко​то​рая вы​ра​жа​ет​ся в уве​ли​чи​ваю​щей​ся  экс​плуа​та​ции при​ро​ды, в умень​ше​нии и да​же ис​чер​пае​мо​сти при​род​ных ре​сур​сов, не​кон​тро​ли​руе​мом и не​ог​ра​ни​чен​ном за​гряз​не​нии ок​ру​жаю​щей сре​ды. По​след​нее об​стоя​тель​ст​во по​ро​ж​да​ет пес​си​ми​сти​че​ские на​строе​ния от​но​си​тель​но бу​ду​ще​го че​ло​ве​че​ст​ва, в яв​ной фор​ме вы​ра​жен​но​го Г.Хеф​лин​гом. "Так в соз​на​нии боль​шин​ст​ва лю​дей, - пи​шет он, - уко​ре​ни​лось чув​ст​во не​уве​рен​но​сти, опас​но​сти, стра​ха. В ре​зуль​та​те за​ра​же​ния ра​дио​ак​тив​ны​ми ве​ще​ст​ва​ми, за​гряз​не​ния ок​ру​жаю​щей сре​ды и рез​ко​го рос​та на​ро​до​на​се​ле​ния мир, ко​то​ро​му ка​ких-ли​бо  де​сять лет на​зад про​ро​чи​ли луч​шее, бо​лее сча​ст​ли​вое бу​ду​щее, се​го​дня, как ка​жет​ся мно​гим, бы​ст​ро и не​удер​жи​мо ка​тит​ся к сво​ему кон​цу" (49, 319).

Од​на​ко опыт ис​то​рии учит, что че​ло​ве​че​ст​во все​гда с боль​ши​ми или мень​ши​ми уси​лия​ми на​хо​ди​ло вы​ход из труд​ных по​ло​же​ний. В дан​ном слу​чае вы​ход из эко​ло​ги​че​ской ка​та​ст​ро​фы со​сто​ит во вве​де​нии ка​че​ст​вен​но но​вой тех​но​ло​гии. Ос​нов​ны​ми прин​ци​па​ми этой но​вой тех​но​ло​гии долж​ны яв​лять​ся:

- мак​си​маль​ная изо​ли​ро​ван​ность ма​те​ри​аль​но​го про​из​вод​ст​ва от ок​ру​жаю​щей при​род​ной сре​ды;

- ав​то​троф​ность про​из​вод​ст​ва - все от​хо​ды про​из​вод​ст​ва долж​ны быть раз​ло​жи​мы вплоть до ато​мов с по​сле​дую​щим син​те​зом но​вых ве​ществ, за​пус​кае​мых за​тем в про​из​вод​ст​во;

- кру​го​обо​рот ве​ществ при ко​то​ром тех​но​ло​ги​че​ские про​цес​сы долж​ны под​чи​нять​ся за​ко​нам, дей​ст​вую​щим в био​сфе​ре, т.е. замк​ну​той цик​ли​че​ской при​род​ной "тех​но​ло​гии".

Ста​нов​ле​ние та​кой тех​но​ло​гии и явит​ся пе​ре​хо​дом от реа​ли​зуе​мой се​го​дня че​ло​ве​че​ст​вом бэ​ко​нов​ской кон​цеп​ции гос​под​ства че​ло​ве​ка над при​ро​дой к осоз​на​нию ог​ра​ни​чен​но​сти и прин​ци​пи​аль​ной ис​чер​пае​мо​сти ма​те​ри​аль​ных ре​сур​сов, осоз​на​нии не​об​хо​ди​мо​сти бе​речь при​ро​ду, со​кра​щать ис​поль​зо​ва​ние при​род​ных фак​то​ров, обес​пе​чить гар​мо​нию взаи​мо​дей​ст​вия об​ще​ст​ва и при​ро​ды.

Об​ще​ст​во все на​стой​чи​вее ищет пу​ти соз​да​ния прин​ци​пи​аль​но но​вых, нау​ко​ем​ких и ра​цио​наль​ных тех​но​ло​гий - тех​но​ло​гии но​вых ма​те​риа​лов, био​тех​но​ло​гии, энер​ге​ти​че​ской тех​но​ло​гии, ком​му​ни​ка​ци​он​ной, ин​фор​ма​ци​он​ной тех​но​ло​гии и др. В этом про​цес​се клю​че​вое ме​сто за​ни​ма​ет ин​фор​ма​ци​он​ная тех​но​ло​гия как наи​бо​лее нау​ко​ем​кая. Но​вая на​уч​ная ин​фор​ма​ция важ​на для всех ре​сур​со сбе​ре​гаю​щих про​из​водств. Ком​пь​ю​те​ры - тех​ни​че​ская ба​за ин​фор​ма​ти​за​ции об​ще​ст​ва, ко​то​рая ос​во​бо​ж​да​ет че​ло​ве​ка от тя​же​ло​го фи​зи​че​ско​го тру​да и из​ме​ня​ет его от​но​ше​ние к при​ро​де. Ком​пь​ю​тер​ная тех​ни​ка, но​вей​шие "вы​со​кие тех​но​ло​гии", соз​да​ние ми​ро​вой те​ле​ком​му​ни​ка​ци​он​ной сис​те​мы, элек​трон​ной поч​ты и др. спо​соб​ст​ву​ют ус​та​нов​ле​нию гар​мо​нии об​ще​ст​ва с при​ро​дой.

Пе​ре​ход к но​вой тех​но​ло​гии осо​бе​но не​об​хо​дим для на​шей стра​ны, ес​ли она не хо​чет пре​вра​тить​ся в сырь​е​вой при​да​ток вы​со​ко раз​ви​тых ин​ду​ст​ри​аль​ных стран.

В кон​це 20-х го​дов струк​ту​ра хо​зяй​ст​ва этих стран на​по​ми​на​ла слои​стую пи​ра​ми​ду, ос​но​ва​ние ко​то​рой со​став​ля​ли при​род​но экс​плуа​ти​руе​мые от​рас​ли (1), сле​дую​щий слой - от​рас​ли пер​вич​ной пе​ре​ра​бот​ки сы​рья (2), про​из​вод​ст​во кон​ст​рук​тив​ных ма​те​риа​лов (3), за​тем - про​из​вод​ст​во мас​со​вой про​дук​ции (4) и на​ко​нец - нау​ка (5). Пи​ра​ми​да су​жа​ет​ся, от​ра​жая умень​шаю​щую​ся роль при​род​но​го фак​то​ра и по​вы​шаю​щее зна​че​ние ква​ли​фи​ци​ро​ван​но​го тру​да и тех​но​ем​ко​сти (Рис.9).




                            Рис.9.

С 70-х го​дов рез​ко воз​рос​ли тем​пы раз​ви​тия сфе​ры ус​луг, тех​но​ем​кость и нау​ко​ем​кость про​из​вод​ст​ва. Сво​его ро​да кол​лапс рес​сур​сос​бе​ре​гаю​ще​го слоя и рез​кое рас​ши​ре​ние верх​них эта​жей пре​об​ра​зо​ва​ли пи​ра​ми​ду. Верх​ние эта​жи пи​ра​ми​ды ста​ли рас​ши​рять​ся бы​ст​рее низ​ших. Ин​фор​ма​ция, а не ма​те​ри​аль​ные ре​сур​сы, ста​но​вят​ся ос​нов​ным фак​то​ром раз​ви​тия хо​зяй​ст​вен​ной струк​ту​ры (Рис.10). 


                                                  Рис.10.

Су​ще​ст​вую​щий дли​тель​ное вре​мя в на​шей стра​не хо​зяй​ст​вен​ный ме​ха​низм не пре​дот​вра​щал не​про​из​вод​ст​вен​ных рас​хо​дов и не со​дей​ст​во​вал вы​яв​ле​нию ре​зер​вов, хо​зяй​ст​вен​ной ак​тив​но​сти, но​ва​ци​ям. В си​лу это​го на​ша эко​но​ми​ка раз​ви​ва​лась за счет рас​ши​ре​ния ас​сор​ти​мен​та и уве​ли​че​ния ко​ли​че​ст​ва при​ме​няе​мых ре​сур​сов, рас​ши​ре​ния ре​сурс​но​го ос​но​ва​ния эко​но​ми​ки. "Рас​пол​за​ние пи​ра​ми​ды вни​зу не мог​ло не со​про​во​ж​дать​ся ее су​же​ни​ем на​вер​ху, - пи​шет В.И. Да​ни​лов, - на все эко​но​ми​че​ских ре​сур​сов не хва​та​ло" (50, 16). В си​лу этих об​стоя​тельств хо​зяй​ст​вен​ная пи​ра​ми​да на​шей стра​ны при​ня​ла урод​ли​вую фор​му (Рис.11).


                                                          Рис.11  

На еди​ни​цу ко​неч​но​го про​дук​та у нас за​тра​чи​ва​ет​ся при​мер​но вдвое боль​ше про​ме​жу​точ​но​го про​дук​та, чем в США, Япо​нии и дру​гих вы​со​ко​раз​ви​тых в тех​но​ло​ги​че​ском от​но​ше​нии стра​нах. На по​мощь долж​ны прий​ти но​вые тех​но​ло​гии, ры​ноч​ный ме​ха​низм, управ​ле​ние тех​ни​че​ским про​грес​сом и со​ци​аль​ный кон​троль за ним.

Но воз​мо​жен ли кон​троль тех​ни​че​ско​го про​грес​са со сто​ро​ны об​ще​ст​ва, его хо​да и на​прав​лен​но​сти, ре​зуль​та​тов и пер​спек​тив? По​ста​нов​ка это​го во​про​са воз​мож​но шо​ки​ру​ет ко​го-ни​будь из уче​ных или ин​же​не​ров. Опять кон​троль, и не про​сто кон​троль, а со​ци​аль​ный кон​троль над  на​уч​ной и ин​же​нер​ной дея​тель​но​стью, над их ре​зуль​та​та​ми - про​грес​сив​ным раз​ви​ти​ем тех​ни​ки!  Не от​го​ло​ски ли это ста​ро​го под​хо​да, ко​гда пла​ни​ро​ва​лось, управ​ля​лось и кон​тро​ли​ро​ва​лось все и вся?  Не до​ка​зы​ва​ет ли ряд оче​вид​ных фак​тов ог​ра​ни​чен​ность по​доб​но​го кон​тро​ля и да​же его пол​ную не​со​стоя​тель​ность?  Сто​ит толь​ко вспом​нить пе​чаль​ную судь​бу пла​на на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са в рам​ках СЭВ или крах про​ек​та "Ку​ол​ко​на" в США стои​мо​стью в 237 млн. дол​ла​ров по по​лу​че​нию эко​ло​ги​че​ски безо​пас​но​го жид​ко​го то​п​ли​ва, что​бы по​нять ог​ра​ни​чен​ность по​ли​ти​че​ско​го кон​тро​ля над тех​ни​че​ским про​грес​сом. 

Со​ци​аль​ный кон​троль тех​ни​че​ско​го про​грес​са - это дея​тель​ность со​ци​аль​ных субъ​ек​тов, т.е. от​дель​ных лиц, об​ще​ст​вен​ных ор​га​ни​за​ций и со​ци​аль​ных ин​сти​ту​тов по оп​ре​де​ле​нию эко​но​ми​че​ской эф​фек​тив​но​сти и эко​ло​гич​но​сти тех​ни​че​ских но​во​вве​де​ний, их об​ще​ст​вен​ной зна​чи​мо​сти, тен​ден​ций и пер​спек​тив раз​ви​тия тех​ни​ки. Он реа​ли​зу​ет​ся по​ли​ти​кой суб​си​дий, фи​нан​си​ро​ва​ния и го​су​дар​ст​внны​ми ад​ми​ни​ст​ра​тив​ны​ми по​ста​нов​ле​ния​ми. Но дей​ст​ве​нен ли он, ес​ли раз​лич​ные пра​ви​тель​ст​вен​ные ко​мис​сии не все​гда про​яв​ля​ют не​об​хо​ди​мую ком​пе​тент​ность, не по​зво​ляю​щей им ра​зо​брать​ся в су​ще​ст​вую​щих тех​ни​че​ских аль​тер​на​ти​вах, пред​ла​гае​мых раз​лич​ны​ми экс​перт​ны​ми ко​мис​сия​ми?

Все эти об​стоя​тель​ст​ва фор​му​ли​ру​ют по​став​лен​ную про​бле​му: воз​мо​жен ли со​ци​аль​ный кон​троль тех​ни​че​ско​го про​грес​са и не ско​вы​ва​ет ли этот кон​троль твор​че​ские по​тен​ции его уча​ст​ни​ков - уче​ных и ин​же​не​ров?  Об​ра​тим​ся к имею​ще​му​ся в ми​ро​вой прак​ти​ке опы​ту. 

При​мер​но чет​верть ве​ка то​му на​зад на За​па​де за​ро​ди​лось дви​же​ние под на​зва​ни​ем "Оцен​ка тех​ни​ки". Это дви​же​ние по​лу​чи​ло ин​сти​ту​цио​наль​ное оформ​ле​ние в ви​де пра​ви​тель​ст​вен​ных ор​га​нов и об​ще​ст​вен​ных ор​га​ни​за​ций в це​лом ря​де раз​ви​тых стран. Дви​же​ние вдох​нов​ля​лось иде​ей ра​цио​наль​но​го кон​тро​ля и управ​ле​ния на​уч​но-тех​ни​че​ским про​грес​сом, со​че​таю​щи​ми эф​фек​тив​ность тех​ни​ки с со​блю​де​ни​ем со​ци​аль​ных и эко​ло​ги​че​ских ин​те​ре​сов. "Оцен​ка тех​ни​ки" пред​став​ля​ет ны​не со​бой слож​ный ком​плекс ис​сле​до​ва​ний, на​прав​лен​ных на ре​ше​ние не толь​ко су​ще​ст​вую​щих про​блем, свя​зан​ных с тех​ни​че​ски​ми но​во​вве​де​ния​ми, но и на вы​яс​не​ние воз​мож​но​стей воз​ник​но​ве​ния но​вых не​при​дви​ден​ных про​блем, глав​ным об​ра​зом эко​ло​ги​че​ских, со​ци​аль​ных, со​ци​аль​но-пси​хо​ло​ги​че​ских и по​ли​ти​че​ских. Стра​те​гия ис​сле​до​ва​ний по оцен​ки тех​ни​ки вна​ча​ле оп​ре​де​ля​ла круг раз​ре​шае​мых про​блем. За​тем рас​смат​ри​ва​лось опи​са​ние вво​ди​мой тех​ни​ки с ука​за​ни​ем ее па​ра​мет​ров и тех​но​ло​гии при​ме​не​ния. Да​лее ана​ли​зи​ро​ва​лись со​ци​аль​ные и эко​ло​ги​че​ские по​след​ст​вия но​во​вве​де​ний. На​ко​нец, осу​ще​ст​в​лял​ся по​ли​ти​че​ский
 ана​лиз, рас​смотр​ние тех​ни​че​ской по​ли​ти​ки. В ито​ге де​ла​лись оце​ноч​ные вы​во​ды, ко​то​рые ста​но​ви​лись пред​ме​том об​су​ж​де​ния об​ще​ст​вен​но​сти и ад​ми​ни​ст​ра​тив​ных ор​га​нов.

В ито​ге вы​яс​ни​лось,  как пи​шет В.Н.По​рус, что "со​ци​аль​ные и по​ли​ти​че​ские па​ра​мет​ры ис​сле​дуе​мых про​блем час​то всту​па​ют в про​ти​во​ре​чие с на​уч​но-тех​ни​че​ски​ми вы​во​да​ми" (51, 258). Да​же са​мые пол​ные и на​уч​но дос​то​вер​ные дан​ные не име​ли боль​шой це​ны для по​ли​ти​ков, всту​па​ли в кон​фликт с  ин​те​ре​са​ми как вла​стей и пред​при​ни​ма​те​лей, так и с ин​те​ре​са​ми от​дель​ных со​ци​аль​ных групп, про​фес​сио​наль​ных сло​ев, воз​рас​тных ка​те​го​рий. Воз​ник​ла про​бле​ма кон​тро​ля тех​ни​че​ско​го про​грес​са с по​мо​щью вла​сти и де​мо​кра​ти​че​ских ин​сти​ту​тов. В свя​зи с этим был сфор​му​ли​ро​ван во​прос: а мож​но ли во​об​ще го​во​рить о кон​тро​ли​руе​мо​сти это​го про​цес​са?

Воз​ник​ло мне​ние, что тех​ни​ка име​ет свои объ​ек​тив​ные и им​ма​нент​ные за​ко​ны раз​ви​тия, не​за​ви​си​мые от ка​ких-ли​бо "внеш​них" фак​то​ров. С этой точ​ки зре​ния спе​ци​фи​че​ские за​ко​ны и па​ра​мет​ры оп​ре​де​ля​ют ло​ги​ку тех​ни​че​ско​го про​грес​са, не​за​ви​си​мую от со​ци​аль​ной сре​ды. Бо​лее то​го, са​ма эта со​ци​аль​ная сре​да, со​ци​аль​ные яв​ле​ния и про​цес​сы оп​ре​де​ля​ют​ся раз​ви​ти​ем тех​ни​ки и по​это​му не об​ще​ст​во кон​тро​ли​ру​ет тех​ни​ку, а на​обо​рот, тех​ни​ка кон​тро​ли​ру​ет и ре​гу​ли​ру​ет раз​ви​тие об​ще​ст​ва.

Стрем​ле​ние ис​поль​зо​вать дос​ти​же​ния тех​ни​ки со​че​та​ют​ся с иг​но​ри​ро​ва​ни​ем не​из​беж​ных не​га​тив​ных по​след​ст​вий это​го ис​поль​зо​ва​ния вплоть до "под​чи​не​ния" че​ло​ве​ка ис​то​щен​ной при​ро​дой Зем​ли. "С по​мо​щью со​вре​мен​ной тех​ни​ки связь ме​ж​ду че​ло​ве​ком и при​ро​дой про​яв​ля​ет​ся по- но​во​му, - пи​шет К.Яс​перс. - Вме​сте с не​обы​чай​но уси​лив​шим​ся гос​под​ством над при​ро​дой воз​ни​ка​ет уг​ро​за того, что при​ро​да, в свою оче​редь, в не​ве​до​мой ран​нее сте​пе​ни под​чи​нит се​бе че​ло​ве​ка" (7, 115). Под уг​ро​зой вы​жи​ва​ния че​ло​ве​че​ст​ва, не​при​кос​но​вен​ность лич​но​сти, тра​ди​ци​он​ные свя​зи и обы​чаи. 

В этих рас​су​ж​де​ни​ях есть од​ля ис​ти​ны и это об​стоя​тель​ст​во под​твер​жда​ет важ​ность со​ци​аль​но​го кон​тро​ля тех​ни​че​ско​го про​грес​са. В поль​зу не​об​хо​ди​мо​сти та​ко​го кон​тро​ля сви​де​тель​ст​ву​ет и то, что со​вре​мен​ная тех​ни​ка об​хо​дит​ся об​ще​ст​ву слиш​ком до​ро​го и она при​во​дит к очень боль​шим со​ци​аль​ным по​след​ст​ви​ям. Впол​не ес​те​ст​вен​но, что об​ще​ст​во не мо​жет быть без​раз​лич​ным к со​вре​мен​но​му тех​ни​че​ско​му про​грес​су.

 Осоз​на​ние людь​ми сво​его аван​гард​но​го мес​та в раз​ви​тии ма​те​рии на​ла​га​ет ог​ром​ную от​вет​ст​вен​ность че​ло​ве​че​ст​ва за  его тех​ни​ко- пре​об​ра​зую​щую при​ро​ду дея​тель​ность. Че​ло​век от​ве​ча​ет не толь​ко за свое соб​ст​вен​ное вы​жи​ва​ние, но и за со​хра​не​ние все​го мно​го​об​ра​зия жи​вой ма​те​рии - рыб и птиц, на​се​ко​мых и рас​те​ний. Ста​но​вит​ся яс​ным не​до​пус​ти​мость от​жив​ших со​ци​аль​ных ин​сти​ту​тов, раз​ру​ше​ния ок​ру​жаю​щей сре​ды и войн. Сле​до​ва​тель​но, со​ци​аль​ный кон​троль тех​ни​че​ско​го про​грес​са чрез​вы​чай​но ва​жен для об​ще​ст​ва.

При ис​сле​до​ва​нии это​го кон​тро​ля сле​ду​ет, по на​ше​му мне​нию, при​ме​нить не​ко​то​рые прин​ци​пы сис​тем​но-струк​тур​но​го ана​ли​за. Этот ана​лиз, в ча​ст​но​сти, пре​ду​смат​ри​ва​ет ис​сле​до​ва​ние тех или иных объ​ек​тов в раз​лич​ных струк​тур​ных "сре​зах" или в раз​лич​ных струк​тур​ных ра​кур​сах. В дан​ном слу​чае, с на​шей точ​ки зре​ния, воз​мож​но вы​де​ле​ние двух ас​пек​тов ре​ше​ния про​бле​мы: со​ци​аль​ный кон​троль на уров​не вы​пол​не​ния кон​крет​ных ин​же​нер​но-тех​ни​че​ских функ​ций и кон​троль на уров​не об​ще​ст​ва и тех​ни​че​ско​го про​грес​са как час​ти об​ще​ст​вен​но​го про​грес​са.

На уров​не вы​пол​не​ния ин​же​нер​но-тех​ни​че​ских функ​ций пла​ни​ро​ва​ние и кон​троль впол​не воз​мож​ны. По​сколь​ку тех​ни​ка в сво​ей ос​но​ве - ре​зуль​тат ра​цио​наль​но​го кон​ст​руи​ро​ва​ния и ра​цио​наль​ной по​сле​дую​щей дея​тель​но​сти, она прин​ци​пи​аль​но под​да​ет​ся управ​ле​нию. В этом слу​чае мы име​ем де​ло с нор​ма​тив​ны​ми дей​ст​вия​ми, на​прав​лен​ны​ми на дос​ти​же​ние це​ли - кон​ст​руи​ро​ва​ние тех​ни​че​ских уст​ройств для вы​пол​не​ния оп​ре​де​лен​ных функ​ций, их за​пус​ку че​рез про​из​вод​ст​вен​ный экс​пе​ри​мент в се​рию и по​сле​дую​ще​му функ​цио​ни​ро​ва​нию в кон​крет​ном тех​но​ло​ги​че​ском про​цес​се. Про​ис​хо​дит пла​но​мер​ное, а по​то​му и по​даю​щее​ся кон​тро​лю, ис​поль​зо​ва​ние дан​ных на​уч​ных ис​сле​до​ва​ний и ин​же​нер​но​го опы​та с уче​том эко​но​ми​че​ской эф​фек​тив​но​сти и эко​ло​ги​че​ской це​ле​со​об​раз​но​сти. Сред​ст​вом кон​тро​ля тех​ни​че​ских из​ме​не​ний здесь слу​жит оп​ре​де​лен​ная сис​те​ма стан​дар​тов - нор​ма​тив​но-тех​но​ло​ги​че​ских до​ку​мен​тов, ус​та​нав​ли​ваю​щих еди​ни​цы ве​ли​чин, тер​ми​ны и их оп​ре​де​ле​ния, тре​бо​ва​ния к про​дук​ции и про​из​вод​ст​вен​ным про​цес​сам, тре​бо​ва​ния, обес​пе​чи​ваю​щие безо​пас​ность лю​дей и со​хран​ность ма​те​ри​аль​ных цен​но​стей, эко​ло​ги​че​ские нор​мы и т.д.

Ко​неч​но, воз​мож​но​сти тех​ни​че​ских ре​ше​ний ог​ра​ни​че​ны пред​ше​ст​вую​щи​ми на​уч​ны​ми и тех​ни​че​ски​ми дос​ти​же​ния​ми. Имен​но от этих дос​ти​же​ний как бы "от​тал​ки​ва​ет​ся" ин​же​нер или уче​ный ре​шая воз​ник​шую тех​ни​че​скую за​да​чу, ко​то​рая фор​ми​ру​ет​ся в си​лу не​со​от​вет​ст​вия су​ще​ст​вую​ще​го тех​ни​че​ско​го уров​ня но​вым по​треб​но​стям. Лю​ди все​гда ста​вят пе​ред со​бой та​кие це​ли, ко​то​рые мож​но дос​тичь при су​ще​ст​вую​щих ус​ло​ви​ях.

Вме​сте с тем, воз​ник​шую тех​ни​че​скую за​да​чу мож​но ре​шать раз​лич​ны​ми кон​ст​рук​тор​ски​ми мо​де​ля​ми, име​ет​ся сво​бо​да вы​бо​ра для тех или иных ин​же​нер​ных ре​ше​ний при су​ще​ст​вую​щих ус​ло​ви​ях. Ка​кой путь ре​ше​ния про​бле​мы из​бе​рет уче​ный или ин​же​нер за​ви​сит от них са​мих, от их зна​ний и опы​та, сим​па​тий и вку​сов, мно​гих дру​гих субъ​ек​тив​ных ка​честв твор​цов тех​ни​ки и тех​но​ло​гии. И эти ка​че​ст​ва не под​да​ют​ся стро​го​му со​ци​аль​но​му кон​тро​лю. При этом, чем ра​ди​каль​нее тех​ни​че​ские ре​ше​ния, тем труд​нее их пред​ска​зать.

Воз​ни​ка​ет про​ти​во​ре​чие. С од​ной сто​ро​ны раз​ви​тие тех​ни​ки тре​бу​ет це​ле​на​прав​лен​но​го дос​ти​же​ния оп​ре​де​лен​ных ре​зуль​та​тов, с дру​гой - тех​ни​че​ская дея​тель​ность пред​по​ла​га​ет оп​ре​де​лен​ную сво​бо​ду дей​ст​вий лю​дей без ко​то​рой она не мо​жет быть твор​че​ской. Это про​ти​во​ре​чие хо​тя и де​ла​ет воз​мож​ным со​ци​аль​ный кон​троль тех​ни​че​ским из​ме​не​ни​ям на уров​не вы​пол​не​ния кон​крет​ных ин​же​нер​но-тех​ни​че​ских функ​ций, но до​пус​ка​ет осу​ще​ст​в​ле​ние не под​даю​щих​ся со​ци​аль​но​му кон​тро​лю не​ко​то​рых сто​рон тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти, имею​щих твор​че​ский ха​рак​тер.

Боль​шие труд​но​сти воз​ни​ка​ют при осу​ще​ст​в​ле​нии со​ци​аль​но​го кон​тро​ля все​го тех​ни​че​ско​го про​грес​са на уров​не об​ще​ст​ва. Дея​тель​ность уче​ных, ин​же​не​ров, про​те​ка​ет в на​уч​ных ла​бо​ра​то​ри​ях или про​из​вод​ст​вен​ных це​хах. Из по​ля  уз​ко про​фес​сио​наль​ных ин​те​ре​сов ин​же​не​ров вы​па​да​ют бо​лее или ме​нее не толь​ко от​да​лен​ные, но и бли​жай​шие как со​ци​аль​ные по​след​ст​вия тех​ни​че​ских но​во​вве​де​ний, так и воз​дей​ст​вие этих тех​ни​че​ских из​ме​не​ний на при​род​ную сре​ду. Без уче​та ука​зан​ных по​след​ст​вий тех​ни​ка "за​пус​ка​ет​ся" в по​ток со​ци​аль​ных и куль​тур​ных про​цес​сов, вы​зы​вая не​кон​тро​ли​руе​мые, а по​рой да​же не​ожи​дан​ные по​след​ст​вия.

Со​ци​аль​ный кон​троль раз​ви​тия тех​ни​ки в прин​ци​пе воз​мо​жен в той сте​пе​ни, в ка​кой тех​ни​че​ские из​ме​не​ния под​чи​ня​ют​ся мо​де​ли тех​ни​че​ско​го дей​ст​вия. В мас​шта​бе все​го об​ще​ст​ва тех​ни​че​ский про​гресс яв​ля​ет​ся не толь​ко на​уч​но-тех​ни​че​ской, но пре​ж​де все​го со​ци​аль​ной про​бле​мой. Все воз​мож​но​сти тех​ни​че​ских но​во​вве​де​ний из ко​то​рых сла​га​ет​ся тех​ни​че​ский про​гресс в це​лом, все свя​зи этих но​во​вве​де​ний с су​ще​ст​вую​щей в об​ще​ст​ве ма​те​ри​аль​ной и ду​хов​ной куль​ту​рой, тра​ди​ция​ми их раз​ви​тия точ​но ус​та​но​вить не​воз​мож​но.

Труд​ность это​го уче​та усу​губ​ля​ют​ся влия​ни​ем на тех​ни​че​ский про​гресс про​во​ди​мой в об​ще​ст​ве по​ли​ти​ки, ко​то​рая са​ма труд​но под​да​ет​ся кон​тро​лю. Так, стра​те​ги​че​ская ли​ния раз​ви​тия на​ше​го го​су​дар​ст​ва - пе​ре​ход к пра​во​во​му и де​мо​кра​тич​но​му го​су​дар​ст​ву, к ры​ноч​ной эко​но​ми​ке - до сих пор не име​ет долж​но​го тео​ре​ти​че​ско​го объ​яс​не​ния и кор​рек​ти​ру​ет​ся раз​лич​ны​ми труд​но пред​ска​зуе​мы​ми так​ти​че​ски​ми ма​нер​ва​ми. Ка​кой же про​ду​ман​ный со​ци​аль​ный кон​троль за тех​ни​че​ским про​грес​сом воз​мо​жен в та​ких ус​ло​ви​ях?

Как прак​ти​ка об​ще​ст​вен​но​го раз​ви​тия, так и опыт тех​ни​че​ско​го про​грес​са со​дер​жат ар​гу​мен​ты в поль​зу не​воз​мож​но​сти же​ст​ко​го со​ци​аль​но​го кон​тро​ля тех​ни​че​ских из​ме​не​ний в мас​шта​бах все​го об​ще​ст​ва. Этот вы​вод под​твер​жда​ет​ся пе​чаль​ны​ми уро​ка​ми не​вы​пол​не​ния пла​нов раз​ви​тия нау​ки и тех​ни​ки в го​су​дар​ст​вен​ном мас​шта​бе. Мож​но по​это​му со​гла​сить​ся с ут​вер​жде​ни​ем Ф.Рап​па о том, что "управ​ле​ние тех​ни​че​ски​ми из​ме​не​ния​ми на​по​до​бие то​го, как ко​рабль в от​кры​том мо​ре из​ме​не​ни​ем кур​са мо​жет быть на​прав​лен в со​вер​шен​но ином на​прав​ле​нии, бы​ло бы не​под​хо​дя​щим. Та​кой то​таль​ный кон​троль яв​ля​ет​ся не​же​ла​тель​ным и прак​ти​че​ски бес​по​лез​ным" (4, 234).

Оз​на​ча​ет ли это, что тех​ни​че​ские из​ме​не​ния в мас​шта​бах все​го об​ще​ст​ва во​об​ще не под​да​ют​ся со​ци​аль​но​му кон​тро​лю? Без​ус​лов​но нет! Ес​ли  мож​но бы​ло бы осу​ще​ст​в​лять стро​гий со​ци​аль​ный кон​троль за на​уч​но-тех​ни​че​ским про​грес​сом, то об​ще​ст​во ни​ко​гда бы не по​лу​чи​ло от​кры​тий Нью​то​на или Эйн​штей​на. Но ес​ли бы нель​зя бы​ло осу​ще​ст​в​лять та​кой кон​троль, то об​ще​ст​во ни​ко​гда бы не по​лу​чи​ло атом​ной энер​гии. Сле​до​ва​тель​но, речь долж​на ид​ти о рам​ках, гра​ни​цах это​го кон​тро​ля . Об​ще​ст​во не мо​жет ук​ло​нить​ся от кон​тро​ля ко​рен​ных во​про​сов тех​ни​че​ско​го про​грес​са. "Со​ци​аль​ное из​ме​ре​ние тех​ни​ки, - пи​шет С.Ху​нинг, - яв​ля​ет​ся не про​сто кон​ста​та​ци​ей, а тре​бо​ва​ни​ем об​ще​ст​вен​ной оцен​ки тех​ни​ки и управ​ле​ния тех​ни​кой, норм и за​ко​нов эти​че​ских обя​за​тельств, ис​хо​дя​щих из со​ци​аль​ной от​вет​ст​вен​но​сти" (4, 408-409). Со​ци​аль​ны кон​троль дол​жен учи​ты​вать тех​ни​че​ские но​во​вве​де​ния, ус​ко​ре​ние или за​мед​ле​ние тех​ни​че​ско​го раз​ви​тия пу​тем прак​ти​че​ской реа​ли​за​ции воз​мож​ных тех​ни​че​ских но​ва​ций, ре​ко​мен​да​ций, оп​ре​де​лен​ных по​ли​ти​че​ских ме​ро​прия​тий - из​да​ния за​ко​нов, на​ло​го​вой по​ли​ти​ки. оп​ре​де​ле​ния при​ори​тет​ных на​прав​лее​ний раз​ви​тия тех​ни​ки, на​ко​нец, ус​та​нов​ле​ни​ем в го​су​дар​ст​вен​ном мас​шта​бе еди​ных норм и тре​бо​ва​ний к ма​те​риа​лам, про​из​вод​ст​ву , го​то​вым из​де​ли​ям, т.е. пу​тем ме​ро​прия​тий в об​лас​ти стан​дар​ти​за​ции. Со​ци​аль​ны кон​троль технического прогресса предполагает информацию широких общественных кругов о возможных альтернативных путях развития техники, предохранения общества от шока столкновения с будущими достижениями науки и техники.

Во всех этих случаях кроме, пожалуй, стандартизации, неприменим радикализм жесткого социального контроля. Но в определенных разумных рамках этот контроль необходим, особено контроль за стратегией свободного предпринимательства. Последнее по идее должно стимулировать технический прогресс. Однако у нас свободные предприниматели подчас стремятся получить лишь ощутимую выгоду на базе имеющихся технических достижений и мало думают о будущем. Отсюда сегодняшнее резкое снижение внимания к фундаментальным научным исследованиям, сокращение научно-технического потенциала страны, того интеллектуального задела, без которого невозможно будущее науки и техники, да пожалуй и будущее общества.

Со​ци​аль​ный кон​троль тех​ни​че​ско​го про​грес​са - слож​ная и не​од​но​знач​ная про​бле​ма, тре​бую​щая тща​тель​ной на​уч​ной раз​ра​бот​ки. Для это​го субъ​ек​ты на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са - уче​ные и ин​же​не​ры - вы​ну​ж​де​ны вый​ти за рам​ки сво​их чис​то про​фес​сио​наль​но-тех​ни​че​ских ин​те​ре​сов, рас​смат​ри​вать свою дея​тель​ность на ши​ро​ком по​ле су​ще​ст​вую​щей в об​ще​ст​ве куль​ту​ры.   


Ны​не идет про​цесс ста​нов​ле​ния  куль​ту​ры но​во​го ти​па, при​зван​ной из​ме​нить струк​ту​ру и ха​рак​тер че​ло​ве​че​ских по​треб​но​стей, сам тип лич​но​сти, це​ле​вые ус​та​нов​ки ко​то​ро​го бу​дут на​прав​ле​ны не толь​ко на удов​ле​тво​ре​ние сию​ми​нут​ных по​треб​но​стей, но и на учет пер​спек​тив, ви​де​ние бу​ду​ще​го взаи​мо​от​но​ше​ния че​ло​ве​ка с при​ро​дой, обес​пе​че​ния ко​эво​лю​ции - со​вме​ст​но​го раз​ви​тия при​ро​ды и об​ще​ст​ва. Спе​циа​лист се​го​дняш​не​го и осо​бен​но зав​траш​не​го дня ( а та​ки​ми бу​дут се​го​дняш​ние сту​ден​ты) дол​жен быть не толь​ко све​дущ в об​лас​ти сво​ей про​фес​сии, но обя​за​тель​но ви​деть и учи​ты​вать связь сво​ей про​фес​сио​наль​ной дея​тель​но​сти с раз​ви​ти​ем не толь​ко оп​ре​де​лен​ных со​ци​аль​ных фак​то​ров, но и с воз​дей​ст​ви​ем этой дея​тель​но​сти на при​ро​ду. Дру​ги​ми сло​ва​ми, лю​бо​му со​вре​мен​но​му спе​циа​ли​сту не​об​хо​ди​мо эко​ло​ги​че​ское соз​на​ние, вы​ра​бо​тать ко​то​рое при​зва​на осо​бая об​ласть на​уч​но​го зна​ния, име​нуе​мая эко​ло​ги​ей.

Сло​во эко​ло​гия (от греч. oikos - дом, ро​ди​на и  logos - уче​ние) впер​вые упот​ре​бил не​мец​кий био​лог Э.Гек​кель для обо​зна​че​ния вет​ви зоо​ло​гии, изу​чаю​щей от​но​ше​ния ме​ж​ду жи​вот​ны​ми и ок​ру​жаю​щей сре​дой. В на​стоя​щее вре​мя эко​ло​гия трак​ту​ет​ся бо​лее ши​ро​ко как ком​плекс​ная от​расль на​уч​но​го зна​ния, изу​чаю​щая за​ко​но​мер​но​сти взаи​мо​от​но​ше​ний рас​те​ний, жи​вот​ных и че​ло​ве​ка ме​ж​ду со​бой и  их от​но​ше​ние к сре​де оби​та​ния. В ус​ло​ви​ях со​вре​мен​но​го бур​но​го на​уч​но-тхни​че​ско​го про​грес​са осо​бое зна​че​ние при​об​ре​та​ет изу​че​ние взаи​мо​дей​ст​вия при​ро​ды и об​ще​ст​ва а так​же при​ро​ды и че​ло​ве​ка. От​сю​да - воз​ник​но​ве​ние со​ци​аль​ной эко​ло​гии и ее осо​бо​го раз​де​ла- эко​ло​гии че​ло​ве​ка.

Со​ци​аль​ная эко​ло​гия изу​ча​ет от​но​ше​ния ме​ж​ду че​ло​ве​че​ским со​об​ще​ст​вом и ок​ру​жаю​щей гео​гра​фи​че​ской, со​ци​аль​ной и куль​тур​ной сре​дой, влия​ние про​из​вод​ст​вен​ной дея​тель​но​сти на со​став и свой​ст​ва ок​ру​жаю​щей сре​ды, эко​ло​ги​че​ское воз​дей​ст​вие ан​тро​по​ген​ных фак​то​ров на ге​но​фонд че​ло​ве​че​ст​ва и здо​ро​вье че​ло​ве​ка. При этом под ок​ру​жаю​щей сре​дой со​ци​аль​ная эко​ло​гия по​ни​ма​ет со​во​куп​ность ес​те​ст​вен​ных ус​ло​вий и об​ще​ст​вен​ных тво​ре​ний, в ко​то​рых жи​вет че​ло​век как при​род​ное и со​ци​аль​ное су​ще​ст​во, т.е. ат​мо​сфе​ру, гид​ро​сфе​ру, ли​то​сфе​ру, рас​те​ния, жи​вот​ные, мик​ро​ор​га​низ​мы и , на​ко​нец, тех​но​сфе​ру. 

Со​ци​аль​ная эко​ло​гия су​ще​ст​вен​но ме​ня​ет стиль мыш​ле​ния и спо​соб​ст​ву​ет фор​ми​ро​ва​нию эко​ло​ги​че​ско​го мыш​ле​ния. По​след​нее учи​ты​ва​ет не толь​ко от​ри​ца​тель​ное воз​дей​ст​вие на​уч​но-тех​ни​че​ско​го раз​ви​тия об​ще​ст​ва на при​ро​ду - на​ру​ше​ние рав​но​ве​сия ме​ж​ду при​род​ны​ми сис​те​ма​ми и тех​ни​ко-пре​об​ра​зо​ва​тель​ной дея​тель​но​стью об​ще​ст​ва, но и то, что это раз​ви​тие де​ла​ет воз​мож​ным уси​ле​ние бла​го​при​ят​ных при​род​ных про​цес​сов с це​лью соз​да​ния оп​ти​маль​ных ус​ло​вий для хо​зяй​ст​ве​но-эко​но​ми​че​ской дея​тель​но​сти, соз​да​ет сред​ст​ва и ус​ло​вия улуч​ше​ния ок​ру​жаю​щей сре​ды, но​вые воз​мож​но​сти для вос​про​из​вод​ст​ва ес​те​ст​вен​ных  при​род​ных ре​сур​сов, для жиз​ни и здо​ро​вья че​ло​ве​ка. По​это​му эко​ло​ги​че​ское соз​на​ние вы​сту​па​ет как про​тив эко​ло​ги​че​ско​го пес​си​миз​ма и алар​миз​ма (от франц. alarme - тре​во​га) ра​тую​щей за рез​кое ог​ра​ни​че​ние и во​об​ще при​ос​та​нов​ку тех​ни​ко-эко​но​ми​че​ско​го раз​ви​тия, так и про​тив безу​держ​но​го оп​ти​ми​сти​че​ско​го взгля​да на не​ис​чер​пае​мые бо​гат​ст​ва при​ро​ды.

Эко​ло​гия че​ло​ве​ка вна​ча​ле в ра​бо​тах аме​ри​кан​цев Борд​же​са и Пар​ка по​ни​ма​лась как часть ме​ди​ци​ны, изу​чаю​щей влия​ние сре​ды на че​ло​ве​ка. Ны​не под эко​ло​ги​ей че​ло​ве​ка по​ни​ма​ют ветвь со​ци​аль​ной эко​ло​гии, ко​то​рая изу​ча​ет ме​сто че​ло​ве​ка в эко​си​сте​ме, взаи​мо​влия​ние эко​си​сте​мы и че​ло​ве​ка и по​след​ст​вия это​го влия​ния. Рас​смат​ри​вая воз​дей​ст​вие эко​си​сте​мы на че​ло​ве​ка, эко​ло​гия че​ло​ве​ка ис​сле​ду​ет му​та​ген​ное воз​дей​ст​вие мно​гих фак​то​ров на на​след​ст​вен​ность че​ло​ве​ка, пре​ду​пре​ж​да​ет по​яв​ле​ние ге​не​ти​че​ски де​тер​ми​ни​ро​ван​ных бо​лез​ней и про​фес​сио​наль​ных за​бо​ле​ва​ний. В по​ле ее ин​те​ре​сов да​же та​кие про​бле​мы, как влия​ние кос​ми​че​ских фак​то​ров на ду​хов​ное, фи​зи​че​ское и мо​раль​ное раз​ви​тие че​ло​ве​ка. В этом свое ка​че​ст​ве она со​при​ка​са​ет​ся с кос​ми​че​ской ме​ди​ци​ной. Рас​смат​ри​вая воз​дей​ст​вие на че​ло​ве​ка тру​до​вой сре​ды как со​во​куп​но​сти ма​те​ри​аль​ных фак​то​ров кон​крет​но​го про​цес​са тру​да и ус​та​нав​ли​вае​мых в этом про​цес​се меж​лич​но​ст​ных от​но​ше​ний, эко​ло​гия че​ло​ве​ка со​при​ка​са​ет​ся с про​бле​ма​ми эр​го​но​ми​ки, ох​ра​ны тру​да, ин​же​нер​ной пси​хо​ло​гии.   

Для ли​к​ви​да​ции эко​ло​ги​че​ско​го кри​зи​са, ус​та​нов​ле​ния рав​но​ве​сия об​ще​ст​ва и при​ро​ды не​об​хо​ди​мо рас​смат​ри​вать раз​ви​тие тех​ни​ки как часть куль​тур​но​го раз​ви​тия че​ло​ве​че​ст​ва, цель ко​то​ро​го - соз​да​ние ус​ло​вий для реа​ли​за​ции по​тен​ций че​ло​ве​ка как выс​шей цен​но​сти, как выс​ше​го тво​ре​ния при​ро​ды. "Од​на​ж​ды, и толь​ко од​на​ж​ды, в хо​де сво​его су​ще​ст​во​ва​ния как пла​не​ты, Зем​ля мог​ла по​крыть​ся обо​лоч​кой жиз​ни, - пи​сал Тей​яр де Шар​ден. - По​доб​но то​му од​на​ж​ды, и толь​ко од​на​ж​ды, жизнь бы​ла в со​стоя​нии под​нять​ся на сту​пень​ку мыш​ле​ния" (52, 217). Че​ло​век же пре​об​ра​зо​вы​вая при​род​ную сре​ду пре​вра​тил эту сре​ду, био​сфе​ру в ноо​сфе​ру - сфе​ру ра​зу​ма.

Хо​тя по​ня​тие ноо​сфе​ры вве​де​но в обо​рот Тей​я​ром,  кон​цеп​цию ноо​сфе​ры раз​ра​бо​тал В.И.Вер​над​ский, под влия​ни​ем ко​то​ро​го на​хо​дил​ся Тей​яр, зна​ко​мый с ра​бо​та​ми Вер​над​ско​го. По​след​ний сфор​му​ли​ро​вал идеи "ав​то​троф​но​сти" че​ло​ве​че​ст​ва: пре​вра​ще​ния че​ло​ве​ка из су​ще​ст​ва, пол​но​стью за​ви​си​мо​го в сво​ем ма​те​ри​аль​но-энер​ге​ти​че​ском обес​пе​че​нии от био​сфе​ры, в су​ще​ст​во, от​но​си​тель​но от нее не за​ви​ся​щее.

Счи​тая фе​но​мен жиз​ни ес​те​ст​вен​ным эта​пом раз​ви​тия ма​те​рии, Вер​над​ский от​ме​чал, что че​ло​век яв​ля​ет​ся мо​гу​чим ка​та​ли​за​то​ром это​го раз​ви​тия. По​это​му раз​ви​тие при​ро​ды и  об​ще​ст​ва де​ла​ет​ся не​раз​рыв​ным. Этот про​цесс уже на​чал​ся био​сфе​ра пе​ре​хо​дит в ноо​сфе​ру - в сфе​ру ра​зу​ма, раз​ви​тие био​сфе​ры на​чи​на​ет про​ис​хо​дить це​ле​на​прав​лен​но в ин​те​ре​сах лю​дей. Че​ло​ве​че​ст​во всту​па​ет в но​вую сфе​ру сво​его раз​ви​тия. 

Эти​ми свои​ми мыс​ля​ми Вер​над​ский пре​одо​лел тот раз​рыв, ко​то​рый был в на​уч​ных пред​став​ле​ни​ях 19 ве​ка о не​жи​вой ма​те​рии и ми​ре че​ло​ве​ка. "Уче​ние Вер​над​ско​го о но​ос​фо​ре, - от​ме​ча​ет Н.Н.Мои​се​ев, - ока​за​лось тем за​вер​шаю​щим зве​ном, ко​то​рое, объ​е​де​нив эво​лю​цию жи​во​го ве​ще​ст​ва с ми​ром не​жи​вой ма​те​рии и пе​ре​ки​нув мост к со​вре​мен​ным про​бле​мам раз​ви​тия об​ще​ст​ва, под​ве​ло нас к но​во​му ви​де​нию про​цес​сов, в нем про​ис​хо​дя​щих.  Сейчас, благодаря этому мы имеем возможность представить себе общую схему единого процесса развития материального мира" (53, 25).

Идея ком​плекс​но​сти про​ни​зы​ва​ет все на​уч​ное твор​че​ст​во Вер​над​ско​го. Че​ло​век, ут​вер​ждал уче​ный, впер​вые сво​ей дея​тель​но​стью ох​ва​тил всю био​сфе​ру, всю свя​зан​ную с жиз​нью об​ласть пла​не​ты. Пре​об​ра​зую​щая при​ро​ду че​ло​ве​че​ская дея​тель​ность по сво​им по​след​ст​ви​ям срав​ни​ма с гео​ло​ги​че​ски​ми про​цес​са​ми. Но глав​ное со​сто​ит в том, что пла​не​тар​ные мас​шта​бы че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти со​про​во​ж​да​ют​ся осоз​на​ни​ем че​ло​ве​че​ст​ва пла​не​ты Зем​ля как еди​но​го це​ло​го. "Че​ло​ве​че​ст​во еди​но.., - пи​сал Вер​над​ский. - Жизнь че​ло​ве​че​ст​ва, при всей ее раз​но​род​но​сти,  ста​ла не​де​ли​мой, еди​ной. Со​бы​тие, про​ис​шед​шее в за​хо​лу​ст​ном угол​ке лю​бой точ​ки лю​бо​го кон​ти​нен​та или океа​на, от​ра​жа​ет​ся и име​ет след​ст​вия - боль​шие или ма​лые - в ря​де дру​гих мест, всю​ду на по​верх​но​сти Зем​ли. Телеграф, телефон, радио, аэропланы, аэростаты охватили весь земной шар. Сношения становятся все более простыми и быстрыми. Ежегодно оргагизованность  их увеличивается, бурно растет” ( 54, 34). Ре​зуль​та​том дея​тель​но​сти это​го еди​но​го че​ло​ве​че​ст​ва яв​ля​ет​ся соз​да​ние ноо​сфе​ры. По​это​му, ут​вер​жда​ет Вер​над​ский, че​ло​век дол​жен не толь​ко дей​ст​во​вать, но и мыс​лить по но​во​му. "Че​ло​век впер​вые ре​аль​но по​нял, - пи​сал он,- что он жи​тель пла​не​ты и мо​жет - дол​жен - мыс​лить и дей​ст​во​вать в но​вом ас​пек​те, не толь​ко в ас​пек​те от​дель​ной лич​но​сти, се​мьи или ро​да, го​су​дарств или их сою​зов, но и в пла​не​тар​ном ас​пек​те" (54, 35). На​де​лен​ное ра​зу​мом че​ло​ве​че​ст​во смо​жет най​ти ра​цио​наль​ные и гу​ман​ные фор​мы сво​его взаи​мо​от​но​ше​ния с при​ро​дой, ко​то​рые не толь​ко по​мо​гут со​хра​не​нию, но и при​ум​но​же​нию при​род​ных бо​гатств. Эти идеи Вер​над​ско​го осо​бе​но ак​ту​аль​ны в со​вре​мен​ных ус​ло​ви​ях, ко​гда лю​ди, от​дель​ные ор​га​ни​за​ции, дви​же​ния, пра​ви​тель​ст​вен​ные ор​га​ны ищут пу​ти вы​хо​да из эко​ло​ги​че​ско​го кри​зи​са, ко​гда мыс​ли о бу​ду​щей взаи​мо​свя​зи об​ще​ст​ва с при​ро​дой про​ни​за​ны и оп​ти​миз​мом и пес​си​миз​мом.

В кни​ге "Дра​ма об​нов​ле​ния" бы​ла опуб​ли​ко​ва​на ста​тья В.И.Куп​цо​ва под ин​три​гую​щим на​зва​ни​ем "Не по​гиб​нет ли че​ло​ве​че​ст​во от ра​зу​ма?" В ста​тье да​ет​ся срав​ни​тель​ный ана​лиз воз​зре​ний В.И.Вер​над​ско​го и ас​т​ро​фи​зи​ка И.С.Шклов​ско​го. В про​ти​во​стоя​нии этих двух уче​ных ав​тор ста​тьи ви​дит чет​кое про​яв​ле​ние двух ори​ен​та​ций в со​вре​мен​ной куль​ту​ре - сци​ен​тиз​ма и ан​ти​сци​ен​тиз​ма.

С точ​ки зре​ния Шклов​ско​го че​ло​ве​че​ст​во долж​но не​ми​нуе​мо по​гиб​нуть от ра​зу​ма. Эво​лю​ция жиз​ни, рас​су​ж​да​ет он, это дол​гий и слож​ный про​цесс по​сте​пен​ных мед​лен​ных из​ме​не​ний
. С по​яв​ле​ни​ем ра​зу​ма, это​го ка​та​ли​за​то​ра раз​ви​тия, про​цесс рез​ко из​ме​ня​ет свой ха​рак​тер в сто​ро​ну убы​ст​ре​ния тем​пов. Вид, на​де​лен​ный ра​зу​мом, бы​ст​ро ох​ва​ты​ва​ет всю био​сфе​ру и всту​па​ет в фа​зу взрыв​ной экс​пан​сии. С на​сту​п​ле​ни​ем тех​но​ло​ги​че​ской эры темп пре​об​ра​зо​ва​тель​ной дея​тель​но​сти ра​зу​ма еще боль​ше воз​рас​та​ет. Че​рез 1000 лет че​ло​век мо​жет пол​но​стью ов​ла​деть ре​сур​са​ми всей сол​неч​ной сис​те​мы. Че​рез не​сколь​ко мил​лио​нов лет он бу​дет хо​зяи​ном всей на​шей га​лак​ти​ки. Ес​ли это так, мы долж​ны на​блю​дать про​яв​ле​ние сверх​ци​ви​ли​за​ций, "ибо не мо​жет ра​зум так пре​об​ра​зо​вать кос​ми​че​ские объ​ек​ты, что​бы его дея​тель​ность "не бы​ла вид​на" нам" (55, 301). Уро​вень со​вре​мен​ной ас​тро​но​ми​че​ской тех​ни​ки дос​та​то​чен для об​на​ру​же​ния кос​ми​че​ско​го ра​зу​ма. Но эти про​яв​ле​ния мы не на​блю​да​ем. Сле​до​ва​тель​но, де​ла​ет вы​вод Шклов​ский, сверх​ци​ви​ли​за​ций не су​ще​ст​ву​ет или в край​нем слу​чае име​ет ма​лое вре​мя су​ще​ст​во​ва​ния. "Мы оди​но​ки, ес​ли не во всей Все​лен​ной, то во вся​ком слу​чае в на​шей Га​лак​тик или да​же в Ме​ст​ной сис​те​ме га​лак​тик" (55,301), за​клю​ча​ет он. При​чи​на это​го оди​но​че​ст​ва по мне​нию. Шклов​ско​го в том, что ра​зум, как изо​бре​те​ние эво​лю​ции, при​во​дит ци​ви​ли​за​цию к ги​бе​ли. Как 95% су​ще​ст​вую​щих в про​цес​се эво​лю​ции на Зем​ле био​ло​ги​че​ских ви​дов по​гиб​ло, так и вид че​ло​ве​ка по​гиб​нет от ра​зу​ма.  

  Вер​над​ский ут​вер​ждал про​ти​во​по​лож​ное: че​ло​ве​че​ст​во с не​из​беж​но​стью соз​даст ноо​сфе​ру или цар​ст​во ра​зу​ма, ко​то​рое все бо​лее ук​ре​п​ля​ет​ся на Зем​ле бла​го​да​ря пре​ж​де все​го раз​ви​тию нау​ки и рас​ши​ре​нию сфе​ры ее ис​поль​зо​ва​ния в ин​те​ре​сах об​ще​ст​ва. Без​ус​лов​но, да​ле​ко не все​гда вы​дви​гае​мые Вер​над​ским от​дель​ные идеи о ноо​сфе​ре (имен​но идеи, а не его кон​цеп​ция в це​лом), име​ют дос​та​точ​но на​уч​но обос​но​ва​ние и по​рой да​же ка​жут​ся на​ив​ны​ми. Но раз​ве не сход​ный ха​рак​тер име​ли "Гре​зы о зем​ле и не​бе" К.Э.Ци​ол​ков​ско​го, идеи Дж.Бру​но о мно​же​ст​вен​но​сти оби​тае​мых ми​ров и мно​гие дру​гие идеи в нау​ке, ко​то​рые Луи де-Бройль на​звал "су​ма​сшед​ши​ми идея​ми"?  Раз​ве уче​ный не име​ет пра​во на на​уч​ную ги​по​те​зу и да​же меч​ту, ес​ли он ис​тин​ный и стра​ст​ный уче​ный, а не ре​мес​лен​ник, жи​ву​щий сию​ми​нут​ной вы​го​дой? Мыс​ли Вер​над​ско​го не уме​ща​ют​ся в ка​кой-то сег​мент стро​го нор​ма​ти​ро​ван​но​го зна​ния. Вы​дви​гае​мые Вер​над​ским не все​гда обос​но​ван​ные долж​ным об​ра​зом идеи не ума​ля​ют эн​цик​ло​пе​ди​че​ский ум Вер​над​ско​го, а лишь сви​де​тель​ст​ву​ют о его мо​гу​ще​ст​ве.

При оцен​ке взгля​дов Вер​над​ско​го сле​ду​ет, ви​ди​мо, учи​ты​вать и то об​стоя​тель​ст​во, что нель​зя с точ​ки зре​ния се​го​дняш​не​го уров​ня раз​ви​тия нау​ки рет​ро​спек​тив​но оце​ни​вать уче​ных про​шлых эпох. В та​ком слу​чае И.Нью​то​на мож​но об​ви​нить в не​зна​нии ре​ля​ти​ви​ст​ской фи​зи​ки и кван​то​вой ме​ха​ни​ки, а Дар​ви​на - в не​зна​нии за​ко​нов ге​не​ти​ки. Зна​чи​мость уче​но​го со​из​ме​ри​ма с его вре​ме​нем и оп​ре​де​ля​ет​ся не не​дос​тат​ка​ми с точ​ки зре​ния со​вре​мен​но​сти, а ре​аль​ным вкла​дом уче​но​го в нау​ку. Древ​не​гре​че​ские и со​вре​мен​ные уче​ные - это не уче​ни​ки млад​ше​го и стар​ше​го клас​сов, а уче​ни​ки раз​ных школ, ка​ж​дая из ко​то​рых вне​сла свой вклад в ми​ро​вую нау​ку под​чи​няю​ще​му​ся за​ко​ну ку​му​ля​ции (на​ко​п​ле​ния) зна​ний.

Вер​над​ский от​чет​ли​во ви​дел те гло​баль​ные про​бле​мы, ко​то​рые сто​ят пе​ред че​ло​ве​че​ст​вом, осо​бен​но про​бле​му эко​ло​ги​че​ской ка​та​ст​ро​фы. С его уче​ни​ем о био​сфе​ре и ноо​сфе​ре, кон​цеп​ци​ей ав​то​троф​но​сти че​ло​ве​че​ст​ва и гу​ма​ни​сти​че​ско​го на​зна​че​ния нау​ки свя​за​но в на​ше вре​мя ос​мыс​ле​ние всех гло​баль​ных про​блем. Вер​над​ский все​гда отмечал гу​ма​ни​сти​че​ское на​зна​че​ние нау​ки, ее де​мо​кра​ти​че​ский ха​рак​тер. От​ме​чая, что нау​ка все​гда глу​бо​ко  де​мо​кра​тич​на, он пи​сал, что осоз​на​ние гу​ма​низ​ма все бо​лее про​ни​ка​ет в на​уч​ную сре​ду как чув​ст​во от​вет​ст​вен​но​сти субъ​ек​тов на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са за со​де​ян​ное. "Уче​ные . - пи​сал он, - не долж​ны за​кры​вать гла​за на воз​мож​ные по​след​ст​вия их на​уч​ной ра​бо​ты, на​уч​но​го про​грес​са. Они долж​ны се​бя чув​ст​во​вать от​вет​ст​вен​ны​ми за все по​след​ст​вия их от​кры​тий. Они долж​ны свя​зы​вать свою ра​бо​ту с луч​шей ор​га​ни​за​ци​ей все​го че​ло​ве​че​ст​ва" (54, 395). Глу​бо​ким гу​ма​низ​мом про​ник​ну​ты мыс​ли Вер​над​ско​го об ис​то​рии не толь​ко нау​ки и тех​ни​ки, но и все​го че​ло​ве​че​ско​го об​ще​ст​ва, пол​ной тра​гиз​ма и по​ис​ков сча​ст​ли​вой жиз​ни. Пы​та​ясь пра​виль​но оце​нить роль лич​но​сти и на​ро​да в ис​то​рии, он с по​зи​ций гу​ма​низ​ма от​стаи​ва​ет цен​ность че​ло​ве​че​ской жиз​ни, цен​ность лич​но​сти. Вы​ска​зы​вая свое кри​ти​че​ское от​но​ше​ние к идеи со​циа​лиз​ма, по​сколь​ку "со​циа​лизм все​гда ос​но​ван на под​чи​не​нии лич​но​сти бла​го​по​лу​чию боль​шин​ст​ва" (56, 211), он под​чер​ки​ва​ет при​мат ин​те​ре​сов лич​но​сти, так как "ес​ли гиб​нет лич​ность, то гиб​нет и че​ло​ве​че​ст​во" (Там же).  Идеи Вер​над​ско​го име​ют связь не толь​ко с со​ци​аль​ны​ми ин​те​ре​са​ми, гу​ма​низ​мом и серь​ез​ны​ми фи​ло​соф​ски​ми рас​су​ж​де​ния​ми, но и ос​ве​ще​ны ис​то​ри​че​ским оп​ти​миз​мом, ве​рой в сча​ст​ли​вое зав​тра че​ло​ве​че​ско​го ра​зу​ма, мо​гу​ще​го най​ти оп​ти​маль​ное со​че​та​ние че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти с ок​ру​жаю​щей че​ло​ве​ка и об​ще​ст​во в це​лом при​род​ной сре​дой. Ноосфера представляет собой созданную  человеческим разумом и человеческим трудом особую оболочку земли - синтез естественного и искусственного, в которой осуществляется практическая деятельность общества. И по​сколь​ку тех​ни​ка ор​га​ни​че​ски вклю​че​на в эту при​ро​до​пре​об​ра​зую​щую дея​тель​ность, лю​бой ас​пект ее фи​ло​соф​ско​го ана​ли​за со​при​ка​са​ет​ся с те​ми или ины​ми про​бле​ма​ми эко​ло​гии.

Ана​лиз тех​ни​ки как ви​да че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти, имею​ще​го твор​че​ский ха​рак​тер и на​прав​лен​ной на пре​об​ра​зо​ва​ние при​ро​ды, пред​по​ла​га​ет учет эко​ло​ги​че​ских фак​то​ров этой дея​тель​но​сти. Тех​ни​че​ская дея​тель​ность ор​га​ни​че​ски вклю​ча​ет в се​бя эко​ло​ги​че​скую дея​тель​ность, т.е. ак​тив​ное от​но​ше​ние ра​бот​ни​ков про​из​вод​ст​ва к при​род​ным фак​то​рам, по​сколь​ку она име​ет сво​ей це​лью соз​да​ние ар​те​фак​тов, со​от​вет​ст​вую​щих тем при​род​ным ус​ло​ви​ям и той при​род​ной сре​де, в ко​то​рой бу​дет функ​цио​ни​ро​вать соз​да​вае​мое тех​ни​че​ское уст​рой​ст​во.

При ис​сле​до​ва​нии тех​ни​ки как сред​ст​ва че​ло​ве​че​ской дея​тель​но​сти рас​смат​ри​ва​ет​ся  диа​лек​ти​ка сис​те​мы "че​ло​век - ма​ши​на - ок​ру​жаю​щая сре​да" и про​бле​мы безо​пас​но​сти жиз​не​дея​тель​но​сти. Важ​но ос​мыс​лить тех​ни​ку как сред​ст​во взаи​мо​свя​зи об​ще​ст​ва с при​ро​дой и сам при​род​ный суб​страт тех​ни​ки.

В слу​чае фи​ло​соф​ско​го ос​мыс​ле​ния тех​ни​ки как реа​ли​зо​ван​но​го (ма​те​риа​ли​зо​ван​но​го) зна​ния важ​ным яв​ля​ет​ся вы​яв​ле​ние сущ​но​сти эко​ло​ги​че​ско​го зна​ния и его ро​ли в соз​да​нии тех​ни​ки и тех​но​ло​гии. В фор​ми​ро​ва​нии эко​ло​ги​че​ско​го соз​на​ния важ​ная роль при​над​ле​жит фи​ло​со​фии тех​ни​ки, ко​то​рая вы​дви​га​ет и обос​но​вы​ва​ет эко​ло​ги​че​ские и куль​тур​ные цен​но​сти.

На​ко​нец, ана​лиз тех​ни​ки как со​ци​аль​но​го фе​но​ме​на пред​по​ла​га​ет вы​яв​ле​ние про​ти​во​ре​чи​во​го воз​дей​ст​вия тех​ни​че​ско​го про​грес​са на при​род​ную сре​ду, при​чин и пу​тей вы​хо​да из соз​дав​ше​го​ся се​го​дня эко​ло​ги​че​ско​го кри​зи​са, воз​дей​ст​вия при​ро​ды на раз​ви​тие че​ло​ве​ка, на его мо​раль​ные и гу​ма​ни​тар​ные цен​но​сти, на че​ло​ве​че​скую куль​ту​ру в це​лом. Особ​ня​ком сто​ят про​бле​мы, свя​зан​ные с не​об​хо​ди​мо​стью ка​че​ст​вен​но​го из​ме​не​ния взаи​мо​дей​ст​вия при​ро​ды и об​ще​ст​ва в про​цес​се пе​ре​хо​да к по​стин​ду​ст​ри​аль​ной ци​ви​ли​за​ции.  
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                        За​клю​че​ние.

На​ка​ну​не всту​п​ле​ния в третье ты​ся​че​ле​тие лю​ди Зем​ли об​ла​да​ют ог​ром​ной сум​мой зна​ний о ми​ре и че​ло​ве​ке, ко​то​рые яв​ля​ют​ся ре​зуль​та​том про​зна​ва​тель​ной дея​тель​но​сти всех пред​ше​ст​вую​щих по​ко​ле​ний. Про​шлые по​ко​ле​ния ос​та​ви​ли нам и тех​ни​ко-тех​но​ло​ги​че​ский ком​плекс воз​дей​ст​вия на при​ро​ду для обес​пе​че​ния жиз​ни на​се​ле​ния Зем​ли. Со​вре​мен​ное по​ко​ле​ние на​мно​го пре​ум​но​жи​ло и про​дол​жа​ет с не​ви​дан​но ус​ко​ряю​щи​ми​ся тем​па​ми пре​ум​но​жать дос​ти​же​ния нау​ки и тех​ни​ки. Ис​поль​зо​вать эти дос​ти​же​ния для бла​га об​ще​ст​ва, че​ло​ве​ка и улуч​ше​ния ес​те​ст​вен​ной сре​ды их су​ще​ст​во​ва​ния - стра​те​ги​че​ская за​да​ча со​вре​мен​но​го че​ло​ве​че​ст​ва. Ре​шить эту за​да​чу мож​но не толь​ко при соз​да​нии бла​го​при​ят​ных по​ли​ти​ко-эко​но​ми​че​ских ус​ло​вий, но и на пу​тях ду​хов​но​го раз​ви​тия об​ще​ст​ва, на​уч​но-фи​ло​соф​ско​го ос​мыс​ле​ния тех про​блем, ко​то​рые вы​дви​ну​ты бур​ным раз​ви​ти​ем нау​ки и тех​ни​ки.

В хо​де со​вре​мен​но​го на​уч​но-тех​ни​че​ско​го про​грес​са воз​ник ог​ром​ный мас​сив но​вых зна​ний, тре​бую​щий сво​его фи​ло​соф​ско​го ос​мыс​ле​ния и ока​зы​ваю​щий зна​чи​тель​ное воз​дей​ст​вие на стиль фи​ло​соф​ско​го мыш​ле​ния и по​яв​ле​ние но​вых об​лас​тей фи​ло​соф​ско​го зна​ния, од​ной из ко​то​рых яв​ля​ет​ся фи​ло​со​фия тех​ни​ки.

Да​вая фи​ло​соф​ское ос​ве​ще​ние ак​ту​аль​ным про​бле​мам раз​ви​тия и функ​цио​ни​ро​ва​ния тех​ни​ки, об​ще​ст​вен​ных по​след​ст​вий это​го раз​ви​тия и функ​цио​ни​ро​ва​ния, фи​ло​со​фия тех​ни​ки вы​сту​па​ет в ка​че​ст​ве ком​па​са ра​цио​наль​ной на​уч​но-тех​ни​че​ской дея​тель​но​сти лю​дей. 

Зна​ние фи​ло​со​фии тех​ни​ки осо​бен​но не​об​хо​ди​мо тех​ни​че​ским спе​циа​ли​стам. И ес​ли эта кни​га в ка​кой-то сте​пе​ни по​мо​жет по​ни​ма​нию слож​ных и не​од​но​знач​ных про​блем со​вре​мен​но​го тех​ни​че​ско​го раз​ви​тия об​ще​ст​ва, то ав​тор по​счи​та​ет свою за​да​чу вы​пол​нен​ной. 
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