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ВВЕДЕНИЕ

Научная психология, ориентированная на изучение внутреннего мира человека, закончила свое существование в первой четверти нашего столетия.
Объективные причины ее провала заключались в том, что к концу XIX века она была еще не готова стать экспериментальной наукой. В отличие от физики, где со времен Галилея теоретические модели предопределяли тип и характер экспериментов, в психологии этого периода не существовало теоретических моделей, содержащих абстрактные аналоги субъективных процессов. Более того, до сих пор подавляющее большинство психологов не ощущает необходимости в таких моделях, поскольку воспринимает собственную науку скорее как вспомогательную, а не фундаментальную (Lagerspetz,1984). Несмотря на ряд возражений со стороны физиологов и философов (Eccles, 1985), считается очевидным, что глубокое научное проникновение в сущность человеческой психики может быть достигнуто лишь на пути редукции психологических феноменов к физиологическим.
В этой работе сделана попытка продемонстрировать возможность другого подхода, открывающего перед психологией определенные перспективы стать самостоятельной фундаментальной наукой. Особенность этого подхода заключается в том, что мы "выносим за скобки" факт существования у человека мозга. Мы строим не модель функционирования мозга, а модель работы человеческой психики, и
( Конец страницы 9 (
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стремимся установить связь между психическими процессами и наблюдаемыми актами поведения человека, полностью отвлекаясь от физиологического аспекта. При этом мы не закладываем в модель никаких эмпирических параметров, которые могли бы в скрытом виде содержать информацию о физиологических явлениях. Суть нашего подхода можно проиллюстрировать на очень простом примере. Рассмотрим следующий текст:
(1) Если субъект не способен увидеть себя, совершающим плохой поступок, тогда любой импульс, побуждающий его совершить действие (в том числе плохое), превращается в реальное действие.
(2) Если субъект способен увидеть себя, совершающим плохой поступок, он способен отказаться от его совершения.
Содержание этого текста представляет собой моралистический трюизм. Однако в нем содержится важная алгебраическая информация. Давайте введем две переменные а и b, определенные на множестве {0, 1}, где 0 имеет значение "плохо", 1 - "хорошо". Поставим в соответствие значениям а импульсы, которые реально испытывает субъект, а значениям b те поступки, которые совершает его "образ себя". Например, если субъект испытывает импульс, склоняющий его совершить плохой поступок, то а=0, если, в дополнение к этому, он видит себя, совершающим плохой поступок, то b=0, однако, если он не способен увидеть себя, совершающим плохой поступок, то b=1.
Пусть функция f(а,b) связывает объективные импульсы и субъективные поступки с реальным
( Конец страницы 10 (
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действием. Легко видеть, что первому предложению соответствует равенство
f(a,1) = а,

а второму - равенство
f(a,0) = 1.
Из этих двух равенств следует, что функция f(a, b) может быть представлена как логическая дизъюнкция 
[image: image5.wmf]b

a

+

. Эта функция называется логической импликацией, и обычно ее изображают как
f(a, b) = b → a.

(0.1)
Поставим следующий вопрос: какова глубинная природа механизма, порождающего феномен, описанный в этом тексте? В соответствии с духом современной науки мы должны были бы принять точку зрения, что этот механизм кроется в физиологическом функционировании мозга. Особые процессы, субъективными аналогами которых являются "импульсы вины", подавляют другие процессы, соответствующие импульсам, склоняющим субъекта совершить негативное действие. Каков при этом статус равенства (0.1)? Кажется естественным предположить, что выражение (0.1) это компактная упаковка информации, содержащейся в приведенном тексте. Другими словами, это просто другая форма феноменологического описания. Возможен, однако, принципиально другой способ рассуждения. Представим себе, что равенство (0.1) является особым "законом универсума" и человек есть лишь одна из возможных реализаций этого закона. Такое обращение "сути" и "явления" меняет наш взгляд на человека в принципе. Со-
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отношение (0.1) перестает быть лишь формой представления информации о человеке. Оно становится "алгебраической субстанцией", приобретающей статус самостоятельного существования. Физиологические структуры теряют, по крайней мере, часть своего сущностного смысла и становятся формой, в которой материализуется эта алгебраическая субстанция. Используя стандартный язык логики, мы можем сказать, что при таком взгляде на природу человека он становится моделью особого "алгебраического объекта" (моделью примерно в том же смысле, в каком геометрия на плоскости является одной из моделей системы аксиом Гильберта). Такой подход родственен подходу физика-теоретика, занимающегося фундаментальными вопросами строения вещества. Цель его работы состоит в установлении алгебраических законов, которым подчиняются физические феномены. Алгебра для физика - последняя инстанция. Формулировка закона на алгебраическом языке завершает собой длинную цепочку разнообразных экспериментальных и теоретических рассмотрении.
Пытаясь установить алгебраические законы человеческой психики, мы решаем задачу, поставленную еще Платоном: за хаосом материальных проявлений человека увидеть ясные идеальные конструкции. Если мы на верном пути, у нас есть потенциальная возможность найти глубокие алгебраические связи между феноменом человека (термин Тейяра де Шардена (Teilhard de Chardin, 1959)) и феноменом физического мира.
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Глава I
МОДЕЛЬ СУБЪЕКТА СО СВОБОДНОЙ ВОЛЕЙ

Свобода воли есть ядро феномена человека. Это утверждение можно рассматривать как итог тысячелетних попыток постижения человеком самого себя. Поэтому в основу модели мы положим три аксиомы, отражающие, с нашей точки зрения, суть того смысла, который люди вкладывают в слова "свобода воли". Мы будем строить модель субъекта вместе с его внутренним миром; при этом будем употреблять такие термины, как "образ себя", "переживание", "интенсивность веры", которые привычно звучат лишь в контексте феноменологического или психоаналитического анализа. Однако в нашей работе эти термины приобретают техническое значение. Мы стремимся относить их к ясным формальным построениям, а не к бледным теням нашей интроспекции. Мы стараемся повторить тот шаг, который Орем сделал в XIV веке по отношению к естественным наукам, но теперь уже для исследования внутреннего мира субъекта. Во времена Орема не существовало теоретического понятия механического ускорения. Чтобы прояснить феномен ускорения, Орем создал известный сегодня любому школьнику метод координат: по горизонтальной оси откладывается время, а по вертикальной - скорость. На этой схеме ускорению соответствует угол между касательной к кривой и горизонтальной осью. Это был совершенно новый способ мышления. Хотя феномен ускорения был известен до
( Конец страницы 13 (
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Орема, однако он постигался лишь путем чувственного представления ускоряющегося тела, а не путем работы с теоретической моделью. После Орема ответ на вопрос, что такое ускорение, был оторван от чувственного представления и стал звучать так: ускорение это угол между касательной и горизонтальной осью (Lefebvre, V. A., 1990b).
Мы пытаемся сделать нечто подобное. Строя модель субъекта, мы будем наделять старые термины (такие, как образ себя) новым теоретическим содержанием. После этого, отвечая, например, на вопрос, что такое образ себя, мы сможем не вовлекаться в долгие самоаналитические рассуждения, а нарисовать на доске формулу субъекта и указать на тот ее фрагмент, который соответствует образу себя. В принципе, мы могли бы даже отказаться от всех старых терминов и создать новые, но мы не пошли этим путем, потому что новые значения старых слов не устраняют их старых значений, а скорее обогащают их.
1.1. Абстрактная схема

Предположим, что субъект живет в мире, в котором существуют два полюса: положительный (1) и отрицательный (0). Мир состоит из ситуаций, и субъект сталкивается с необходимостью выбора полюса в каждой ситуации. Мир оказывает давление на субъекта на уровне ощущений и примитивных желаний. Два числа, х1 и 1 - х1 (
[image: image6.wmf]1
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), соответствуют этому давлению: х1 это мера давления, склоняющего субъекта выбрать положительный полюс, а
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1 - х1 отрицательный. У субъекта есть образ мира, и два числа, х2 и 1 - х2 (
[image: image7.wmf]1
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), соответствуют этому образу: х2 это субъективная оценка давления в сторону положительного полюса (мера позитивности мира в субъективной картине мира), а 1 - х2 субъективная оценка давления в сторону отрицательного полюса (мера негативности мира в субъективной картине мира). В каждой ситуации у субъекта есть интенции выбора полюсов: х3 это мера интенции выбрать положительный полюс, а 1 - х3 отрицательный полюс (
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). Каждой паре интенций, х3 и 1 - х3, соответствует состояние готовности субъекта совершить выбор: Х1 это мера готовности выбрать положительный полюс, а 1- Х1 отрицательный (
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). Если Х1 - 1, субъект готов выбрать положительный полюс, а если Х1 = 0, отрицательный.
Теоретическим аналогом субъекта является формальный оператор, действующий на множестве пар (р, 1-р), где 
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. Мы предполагаем, что этот оператор воздействует на пару (х3, 1-х3) и переводит ее в пару (Х1, 1-X1). Следует заметить, что мы проводим различие между субъективной интенцией и объективным состоянием готовности субъекта совершить выбор.
Ради удобства мы будем представлять пару (р, 1-р) компонентой р, тогда действие оператора может быть представлено как
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Таким образом, мы полагаем, что оператор является функцией от переменных х1 и х2. Предположим, что
х3 = Х1 

(1.1.2)
тогда субъективная интенция превращается в объективную готовность.
Мы будем считать, что субъект, для которого справедливо выражение (1.1.2), совершает акт осознанного выбора. С формальной точки зрения, условие (1.1.2) означает, что оператор действует на свой собственный элемент, поэтому теоретическим аналогом осознанного выбора является действие оператора 
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 на свой собственный элемент.
1.2. Аксиомы

Вводя аксиомы, мы ограничим рассмотрение свободы воли рамками морального выбора. Это сделает более ясным смысл аксиом. Мы полагаем, однако, что эти аксиомы справедливы не только в области морали, но и в других областях, где определено отношение позитивно-негативно. Понятие свободы воли полярно понятию стимул-реакция: действия свободного индивида, по самому смыслу понятия свободы, не должны зависеть от внешних влияний. С другой стороны, свобода воли человека не абсолютна. Она не может проявляться всегда и при всех условиях. Существуют обстоятельства, заставляющие человека совершать хорошие или плохие поступки независимо от его намерений.
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Что на языке нашей схемы означает, что действия субъекта не зависят от внешних воздействий? Это означает, что существует по крайней мере одна пара значений х1 = а и x2 = b, для которого 
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 является тождественным оператором:
Suba, b(х) = х 

(1.2.1)

для любых х
[image: image14.wmf]Î

[0,1], где х =х3=Х1.
Другими словами, при x1 = а и х2 = b любая интенция субъекта превращается в готовность совершить действие.
Что означает, что при определенных обстоятельствах субъект совершает хорошие и плохие действия независимо от своих намерений? Это означает, что существуют, по крайней мере, две такие пары значений х1 = c, x2 = d и х1 = e , х2 = f, что
Subc,d(х3) = 1,

(1.2.2)

Subе,f(x3) = 0

(1.2.3)
для любых х3
[image: image15.wmf]Î

[0,1].
В соответствии с равенствами (1.2.1), (1.2.2) и (1.2.3) введем три аксиомы.
I. Аксиома Свободы Воли
Если х1 = 0 и х2 = 0, то Sub0, 0(х) = х для любых х
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[0,1].
II. Аксиома Незлонамеренности
Если х1 = 1, то 
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(х3) = 1 для любых х3
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[0,1].
III. Аксиома Доверчивости
Если х1 = 0 и х2 = 1, то Sub0,1(x3) = 0 для любых х3
[image: image19.wmf]Î

[0,1].
Аксиома свободы воли (I) утверждает, что если мир плох и воспринимается субъектом как
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плохой, то любая субъективная интенция превращается в объективную готовность.
Аксиома незлонамеренности (II) утверждает, что если мир подталкивает субъекта к совершению хорошего поступка, то тот всегда соглашается (и никогда не совершает плохого).
Аксиома доверчивости (III) утверждает, что если мир представляется субъекту идеальным (т.е. с точки зрения субъекта, мир никогда не подталкивает его к совершению плохих поступков), то субъект готов претворить в действие любое требование мира совершить плохое действие.
1.3. Вывод аналитического представления субъекта

Оператор (1.1.1) может быть представлен как функция:
Х1 = f(x1,x2,x3).

(1-3.1)
Пусть функция f(x1, х2, x3) линейна по отношению к каждой из переменных x1, х2, х3. Тогда справедлива следующая теорема. 

Теорема: Из аксиом I, II, III следует, что
f(x1,x2,x3) = x1 + (1 - x1 -x2 + x1x2)x3.
(13.2)
Доказательство:
(1) В силу того, что функция f(х1,х2,x3) линейна по отношению к каждой переменной х1, х2 и х3, она может быть представлена как три-линейная форма
f(x1,x2,x3) - а0+а1x1+а2x2+а3x3+а4x1x2 + a5x1x3+a6x2x3+a7x1x2x3,

где ai (і = 0, ...7) вещественные числа.
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(2) Из аксиомы I следует, что f (0,0х3) = х3, откуда а0=0 и а3 = 1.
(3) Из аксиомы II следует, что f(1,х2,x3) = 1, откуда a1 = l, a5=-l, a2+а4=0 и а6 + а7 = 0.
(4) Из аксиомы III следует, что f(0,l,x3) = 0, откуда а2=0, a4=0, а6=-1 и а7 = 1
Теперь равенство (1.3.1) можно записать в виде
Х1-=х1+ (1 -х1 -х2 + х1х2)х3.

(1.3.3)
Представим (1.3.3) как
X1 = 1 - (1 -х3 + x2х3) + х1(1 -х3 + х2х3)
(1.3.4) 

и введем вспомогательную функцию
F(v1,v2) = 1 - v2 + v1v2,

(1.3.5)
где v1 и v2 действительные числа.
Выражение (1.3.4) может быть представлено как
Х1 = F(x1, F(х2,x3)).

(1.3.6)
Предположим теперь, что у субъекта есть образ себя, и поставим в соответствие этому образу функцию
X2 = F(х2,x3).

(1.3.7)
Значение Х2 может интерпретироваться как оценка субъектом своей собственной готовности выбрать положительный полюс (субъективная мера позитивности себя). При такой интерпретации субъект описывается одной и той же функцией F(v1,v2) как с нашей точки зрения (1.3.6), так и со своей собственной (1.3.7).
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Упростим запись еще больше. Пусть экспонента 
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понимается не в традиционном смысле, а как сокращение правой части равенства (1.3.5):
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тогда равенство (1.3.6) может быть представлено как
[image: image22.png]




(1.3.9)
1.4. Общая интерпретация

Мы полагаем, что субъект обладает качеством, которое в соответствии с традицией мы будем называть направленностью или интенциональностью. Введем два типа интенциональности: первый тип соответствует случаю, когда активность субъекта направлена на внешний объект, второй - на самого себя. Прежде чем начать интерпретацию переменных, введем графическую метафору (рис. 1.4.1), которая соответствует выражению (1.3.9).
Предположим, что у субъекта есть модель объекта, на который направлена его активность (рис. 1.4.1), и пусть эта модель играет роль содержания внутреннего мира его образа себя.
В случае интенциональности первого типа у субъекта есть модель внешнего объекта, и эта модель выполняет функцию образа мира в образе себя.
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Рис. 1.4.1. Графическая метафора. Субъект, в которого вложен образ себя. Прямоугольник, вложенный в образ себя, это модель объекта, на который направлена активность субъекта. По отношению к образу себя модель объекта играет роль содержания его внутреннего мира
В случае интенциональности второго типа у субъекта есть модель себя, и эта модель выполняет функцию образа себя в образе себя. Таким путем мы установили следующие соответствия:
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х1 соответствует чувственному восприятию мира;
х2 соответствует обобщенному образу мира; 

х3 соответствует модели объекта, на который направлено действие субъекта; 

X2 соответствует образу себя;
Х1 соответствует субъекту.
Образ мира и образ себя это феномены внутреннего мира субъекта. Этим феноменам поставлены в соответствие числа х2 и Х2. Субъект не видит этих чисел и не чувствует их как числа. Они обладают смыслом только для нас в контексте нашей модели. Однако правомерен вопрос: какого рода психические явления соответствуют этим числам? Такими явлениями для нашей модели являются переживания субъекта, связанные с его образом мира и с его образом самого себя. Мы полагаем, что чем хуже мир, в глазах субъекта, тем сильнее переживание мира, и чем хуже субъект, в собственных глазах, тем сильнее переживание себя. Мы будем полагать, что если х2=1, то интенсивность переживания мира равна нулю, и если Х2 = 1, то интенсивность переживания себя равна нулю. Аналогично, если х2=0, то интенсивность переживания мира равна единице, а если Х2=0, то интенсивность переживания себя равна единице. Назовем величину d=1-x2 глубоким переживанием мира, а величину D=1-Х2 глубоким переживанием себя.
Однако "образ мира" и "образ себя" могут существовать не только у субъекта, но и у его образа себя. Предположим, что образ себя также способен переживать мир и себя. В случае, когда образ себя переживает мир, назовем
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величину 1-х3 поверхностным переживанием мира, и обозначим ее s. В случае, когда образ себя переживает себя, назовем величину 1-х3 поверхностным переживанием себя и обозначим ее S.
Значения d и D это аналоги естественных переживаний субъекта, а значения s и S это аналоги осознанных представлений субъекта о своих собственных переживаниях (Lefebvre, V. A., 1984; 1987; 1990а)
Наделим субъекта способностью верить. Рассмотрим фразу: "X верит в Y". Эта фраза показывает, что вера есть отношение между субъектом и объектом. Мы можем сказать "X слабо верит в Y" или "X сильно верит в Y" или даже "X бесконечно верит в Y". Следовательно, отношение веры обладает качеством интенсивности.
Вера, однако, это не только отношение, но и состояние индивида. Многочисленные эмпирические данные свидетельствуют, что феномен веры связан с человеческими чувствами. Рассмотрим фразу "его вера чрезмерно демонстративна". Эта фраза отражает наше интуитивное убеждение, что если некто слишком рьяно выражает свои эмоции, его подлинная вера не столь сильна. Поверхностные чувства могут считаться теоретическими аналогами таких демонстративных эмоций. Лев Толстой писал: "Человек есть дробь. Числитель - сравнительно с другими - это достоинства человека; знаменатель - это оценка человеком самого себя" (Толстой, 1956, с. 143). Мы определим интенсивность веры, перефразируя Толстого:
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Интенсивность веры это отношение интенсивности глубокого переживания к интенсивности поверхностного.
Для интенциональности первого типа интенсивность веры есть
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а для интенциональности второго типа
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Назовем r индексом веры при интенциональности первого типа, и R индексом веры при интенциональности второго типа. Можно показать, что 0<r<          и 0<R        . Будем считать, что если r<1 (R<1), вера скорее слабая, чем сильная, а если г> 1 (R> 1), вера скорее сильная, чем слабая. Значения r = 1 и R = 1 соответствуют точкам равновесия между сильной и слабой верой.
1.5. Квантовомеханическая аналогия

Некоторые исследователи (Чавчанидзе, 1967; Orlov, 1981; Oshins & McGoveran, 1980) отмечали, что человеческий выбор можно рассматривать как редукцию волновой функции. Мы воспользуемся этой метафорой и будем считать, что переход от состояния готовности к выбору конкретной альтернативы есть редукция функции (1.3.9).
Предположим, что субъект может находиться в континууме разнообразных состояний, взаимно-однозначно соответствующих значениям переменной Х1. Каждое состояние соответствует готовности субъекта выбрать положи-
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тельный полюс с мерой Х1 и отрицательный с мерой 1-Х1. Состояния, соответствующие Х1 = 1 и Х1=0, назовем чистыми, а все остальные смешанными. Назовем переход субъекта из смешанного состояния в чистое редукцией. Пусть величина Х1, характеризующая смешанное состояние, есть условная вероятность перехода в положительное состояние, если редукция имела место.
Введем теперь аналог измерительного прибора. Назовем его экраном. Экран это набор элементов, которые мы будем называть линейками. Поставим этот прибор во взаимнооднозначное соответствие с множеством различных неотрицательных чисел {е}, которое имеет максимальное число emaх, и минимальное число, равное 0. Линейку, соответствующую еmах, назовем эталоном, а линейку, соответствующую числу 0, нулевой линейкой. Назовем размером линейки, которой соответствует число е, величину е/еmах.
Мы будем рассматривать экраны двух типов. Экран первого типа состоит из двух линеек: эталона и нулевой линейки. Экран второго типа состоит из континуума линеек, которым соответствуют все числа е» удовлетворяющие соотношению е
[image: image26.wmf]£

еmаx.
Аналогом измерения является контакт субъекта с экраном. В результате такого контакта возникает проекция состояния на экран. Проекцией называется установление взаимнооднозначного соответствия между состоянием и линейкой, чей размер равен тому же числу Х1, которое характеризует состояние.
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На экран первого типа проецируются только чистые состояния. Если субъект, находящийся в смешанном состоянии, входит в контакт с таким экраном, то происходит редукция, после чего чистое состояние проецируется на экран. При контакте субъекта, находящегося в смешанном состоянии, с экраном второго типа редукции не происходит, и на экран проецируется само смешанное состояние.
Следует отметить различие между этой схемой и квантовомеханической, где измерение всегда связано с редукцией. В нашей схеме можно измерять неопределенные состояния без редукции.
1.6. Проецирование состояния на экран как референция объекта

Каков смысл проецирования состояния субъекта на экран? Он состоит в том, что при этом устанавливается отношение референции между объектом и экраном. Например, когда контролер с помощью десятибалльной шкалы оценивает качество изделия, он устанавливает отношение между реальным объектом, на который направлена его активность, и экраном. Экраном в этом случае является набор из десяти отрезков, начинающихся в точке 1 и заканчивающихся соответственно в точках 1, 2, ..., 10. Отрезок [1,1] играет роль нулевой линейки, а отрезок [1,10] - эталона. В рамках этого отношения отметка на шкале приобретает статус "графического высказывания" об изделии. Отношение референции возникает и тогда, когда субъект оценивает по некоторой шкале,
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скажем, свое умение водить автомобиль. В этом случае устанавливается отношение между самим субъектом и экраном. Однако возможен случай, когда объектом, на который направлена активность субъекта, является сам экран. Тогда экран с отметкой на нем является одновременно и объектом, и графическим высказыванием о самом себе. Такое отношение мы будем называть самореференцией экрана. Случай самореференции экрана мы связываем с генерацией идеальных пропорций в графическом искусстве и в музыке (подробно этот вопрос будет рассмотрен в главах V и VI).
Главная идея может быть объяснена так. Пусть субъект, находящийся в состоянии Х1, это художник, который ищет на отрезке точку, делящую этот отрезок в эстетически привлекательном отношении. Мы можем считать, что этот отрезок является объектом, на который направлена активность субъекта. Предположим теперь, что этот отрезок, независимо от сознательной деятельности художника, выполняет функцию экрана, на который проецируется его состояние. Примем длину отрезка за единицу. В тот момент, когда кончик карандаша, который художник двигает по отрезку, оказывается на расстоянии Х1 от одного из его концов, происходит проецирование смешанного состояния, карандаш "останавливается", и эта остановка осознается художником как выбор искомой пропорции.
Рассмотрим теперь генерацию музыкальных интервалов. Музыкальный интервал это психоакустический феномен, связанный с порождением и перцепцией двух музыкальных тонов,
( Конец страницы 27 (
( Начало страницы 28 (
звучащих одновременно или последовательно. У музыкального интервала есть мера. В качестве меры обычно используют либо отношение звуковых частот тонов, образующих интервал, либо отношение длин идеальных струн, соответствующих этим тонам, которое обратно отношению звуковых частот.
Выделим некоторый тон и назовем его эталоном. Обозначим длину соответствующей ему идеальной струны еmах. Рассмотрим множество всех более высоких тонов. Длины е идеальных струн этих тонов удовлетворяют неравенству е<еmах. Мы можем рассматривать множество таких тонов вместе с тоном-эталоном как экран. Каждый звучащий интервал, которому соответствует отношение е/еmах, может быть рассмотрен как проекция состояния субъекта на такой экран.
Геометрический экран и музыкальный экран существенно отличаются друг от друга. Отрезок, по которому художник двигает свой карандаш, можно рассматривать как внешний объект по отношению к художнику, поскольку отрезок может существовать независимо от того, направляет на него художник свою активность или нет. Звучащий музыкальный тон, порождаемый музыкантом, не имеет своей собственной жизни, независимой от музыканта. Не только его возникновение, но и недолгий срок существования обеспечиваются активностью музыканта. Поэтому мы не можем рассматривать музыкальный тон как внешний по отношению к музыканту объект. В силу этил соображений, мы полагаем, что при генерации геометрических пропорций активность субъекта на-
( Конец страницы 28 (
( Начало страницы 29 (
правлена на внешний объект, а при генерации музыкальных интервалов - на самого себя.
1.7. Собственные элементы оператора 
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Используя  выражение  (1.3.9),  представим оператор в виде
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(1.7.1)
где [ ] место для переменной х3.
Собственный элемент этого оператора задается уравнением
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(1.7.2)

где х -х3 -X1. Используя (1.3.3), находим
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(1.7.3)
где x1 + х2 > 0.

(1.7.4)
Из (1.7.3) следует, что для любых значений x1 и x2, удовлетворяющих условию (1.7.4), у оператора 
[image: image31.wmf]2

1

,

x

x

Sub

 есть один и только один собственный элемент. В случае, когда x1 + х2 = 0 (т.е. x1 = 0 и х2 =  0), выражение (1.7.2) превращается в тождество
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т.е. любой элемент х является собственным. (Откуда следует, что субъект свободен только тогда, когда x1 = 0 и х2 = 0.)
( Конец страницы 29 (
( Начало страницы 30 (
Глава II
РЕШЕНИЯ, ОСНОВАННЫЕ НА ОБРАЗЕ МИРА

2.1. Приложения модели в эмпирической области

Предположим, что субъект осознает свою активность; с формальной точки зрения; это значит, что мы ищем собственные элементы оператора 
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Чтобы применить нашу модель к конкретному случаю, необходимо сделать следующее:
1. Найти объект, на который направлена активность субъекта.
2. Выяснить, что является аналогом экрана в заданной ситуации.
3. Установить значения x1 и х2.
4. Написать уравнение и проанализировать его.
Еще раз подчеркнем, что мы будем использовать эту модель и вне рамок моральной области. Дихотомия "морально-аморально" - только частный случай более общей дихотомии "позивно-негативно".
2.2. Категоризация стимулов, обладающих свойством аддитивности (протетические стимулы)

В этой части мы продемонстрируем новый подход к старой психофизической проблеме. Сущность этой проблемы заключается в том, что результаты оценки интенсивности
( Конец страницы 30 (
( Начало страницы 31 (
стимулов, обладающих аддитивными свойствами (такими, как длина, вес, длительность), полученные двумя различными методами, отличаются друг от друга (Helson, 1947; Parducci, 1956; Stevens & Galanter, 1957).
Первый метод называется магнитудной оценкой. Испытуемый должен оценить интенсивность стимула с помощью некоторой единицы измерения, например, длину отрезка в дюймах или вес груза в унциях. На рис. 2.2.1А показан график магнитудной оценки стальных стержней (Stevens & Galanter, 1957). По горизонтальной оси откладываются реальные физические длины стержней, а по вертикальной - оценки испытуемых. Обе шкалы заданы в сантиметрах.
Второй метод называется категоризацией. Сначала испытуемому предъявляют самый сильный и самый слабый стимулы, после чего ему предлагается оценить интенсивность каждого из остальных стимулов по шкале с k метками, где меткам последовательно соответствуют числа 1, 2, ..., k (1 соответствует стимулу с наименьшей интенсивностью, a k с наибольшей). На рис. 2.2.1А показан еще один график - график категоризации тех же стальных стержней, но по отношению к шкале с 11 метками (Stevens & Galanter, 1957).
Легко видеть, что кривые, полученные в результате магнитудной и категориальной оценок, отличаются друг от друга: магнитудная оценка представлена почти прямой линией, а график категориальной - это выпуклая кривая, симметричная относительно диагонали квадрата. Кривые подобной формы были найдены и для
( Конец страницы 31 (
( Начало страницы 32 (
других типов протетических стимулов (см. рис. 2.2.1В-С).
Кроме того, было продемонстрировано (рис. 2.1.1С), что если слабые стимулы предъявляются чаще, чем сильные, выпуклость кривой возрастает (Stevens & Galanter, 1957; Parducci, 1956). Было предпринято большое число попыток объяснить эти особенности (Helson, 1964; Parducci, 1965; Anderson, 1981; Marks, 1968; Birnbaum, 1982; Krueger,L.E.,1989), однако формальная модель этого феномена так и не была построена.
Предположим, что помимо максимального и минимального ни один другой стимул не выделен ни частотой своего предъявления, ни особенностями своего положения по отношению к другим стимулам (например, не должно быть стимула, величина интенсивности которого является "точкой сгущения" величин интенсивностей других стимулов). Без этого предположения в эксперименте могут появиться, в дополнение к максимальному и минимальному, еще и другие, особым образом выделенные стимулы, превращающие одну категориальную шкалу в набор шкал.
Сопоставим эксперименты по категоризации с нашей моделью.
1. В каждой интеракции деятельность испытуемого направлена на явный стимул (например, стальной стержень).
2. Роль экрана выполняется категориальной шкалой, которая может считаться непрерывным отрезком [0,1], где число 0 соответствует метке 1, а число 1 метке k.
( Конец страницы 32 (
( Начало страницы 33 (
3. Переменной x1 соответствует впечатление, оказываемое конкретным стимулом. Переменной x2 соответствует усредненная характеристика впечатлений от стимулов в данной экспериментальной серии.
4. Испытуемый задается уравнением:
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Проанализируем эти соответствия более подробно. Переменная х соответствует категориальной оценке 
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где R величина категориальной оценки на шкале от 1 до k. Переменная x1 соответствует относительному психологическому впечатлению 
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, создаваемому стимулом:
[image: image39.png]


,
(2.2.2)
 где 
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 психологическое впечатление, создаваемое данным стимулом; 
[image: image41.wmf]y

max психологическое впечатление, создаваемое самым сильным стимулом; 
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min психологическое впечатление, создаваемое самым слабым стимулом (Parducci, 1965). Значение психологического впечатления находится с помощью психофизической функции, связывающей физические значения интенсивности с психологическим впечатлением. Для таких мер, как длина или длительность психологическое впечатление совпадает с физическим значением.
( Конец страницы 33 (
( Начало страницы 34 (
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Рис. 2.2.1. Графики категориальной и магнитудной оценок:
А. Категориальная (по 11-балльной шкале) и магнитудная оценки длин 17 стальных стержней, распределенных по длинам равномерно в диапазоне от 4 до 111 см (Stevens & Galanter, 1957). Стержни предъявлялись равное число раз. Поэтому мы предполагаем, что x2= 1/2. В этом случае теоретическая кривая задается уравнением х= (2х1) / (1 + х1). Мы можем видеть, что теоретическая кривая (сплошная линия) хорошо аппроксимирует экспериментальную кривую. Кривая магнитудной оценки (сплошная линия с точками) близка к прямой;
( Конец страницы 34 (
( Начало страницы 35 (
Переменная х2 есть функция, определенная на множестве возможных серий стимулов. Мы сделаем только одно предположение относительно этой функции: ее значение монотонно возрастает с возрастанием среднего значения интенсивности стимулов в сериях.
Теперь мы можем рассматривать процесс категоризации как проекцию смешанного состояния на шкалу. Эта проекция задается выражением (1.7.3). Мы можем "прочитать" его как уравнение семейства гипербол, заданных параметром х2 (рис. 2.2.1D):

[image: image47.wmf]2

1

2

1

1

x

x

x

x

x

x

-

+

=

.

(2.2.3)
Это семейство хорошо моделирует экспериментальные данные: гиперболы симметричны относительно диагонали квадрата и становятся более выпуклыми с уменьшением х2, что соответствует феноменам, обнаруженным в эксперименте (рис. 2.2.1C).
Можно предположить, что при равных частотах предъявления стимулов,

________________
В. Категориальная (по 7-балльной шкале) оценка 16 временных интервалов, распределенных равномерно по длительности в диапазоне от 0,25 до 4 сек (Stevens & Galanter, 1957). Стимулы предъявлялись равное число раз. Поэтому теоретическая кривая задается тем же уравнением, что и в случае стальных стержней; С. Категориальная (по 5-балльной шкале) оценка площадей 9 прямоугольников (Stevens & Galanter, 1957). Кривая II соответствует случаю, когда размеры сдвинуты в сторону минимальной площади, а кривая III -случаю, когда они сдвинуты в сторону максимальной площади;
D. Семейство гипербол, задаваемое уравнением х = (х1) / (х1+ х2 - х1х2), где х2 переменный параметр
( Конец страницы 35 (
( Начало страницы 36 (
равноотстоящих в психологической шкале, значение х2=1/2, откуда
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Графики соответствующих гипербол даны на рис. 2.2.1А и В. Легко видеть, что они близки к экспериментальным кривым.
Таким образом, у нас есть основания предполагать, что мы вывели новый "гиперболический закон" категоризации протетических стимулов.
• Возникает вопрос: почему гиперболический закон не проявляет себя при магнитудной оценке? Ответ заключается в том, что при магнитудной оценке не задается такой отрезок, один конец которого соответствовал бы 0 и другой 1. Другими словами, при магнитудной оценке нет экрана, на который могли бы проецироваться смешанные состояния субъекта.
2.3. Альтруизм

Тысячелетние самонаблюдения породили убеждение, что люди, совершившие плохой поступок и испытывающие угрызения совести, более склонны к альтруизму. В наше время это убеждение было подкреплено экспериментами (Berscheid & Walster, 1967; Brock & Becker, 1966; Darlington & Macker, 1966; Freedman, Wallington & Bless, 1967; Wallace & Sadalla, 1966; Carlsmith & Gross, 1969; Carlson & Miller, 1987). В ходе этих экспериментов был обнаружен удивительный факт: альтруизм возрастает не только тогда, когда человек совер-
( Конец страницы 36 (
( Начало страницы 37 (
шает плохой поступок, но и в тех случаях, когда он наблюдает "несправедливость мира" (Lerner, 1965; Lerner & Matthews, 1967; Simmons & Lerner, 1968). Дж.Риган (Regan, 1971) проделала следующий эксперимент. Студентов-испытуемых нанимали на работу якобы для того, чтобы проводить эксперименты, в ходе которых они должны были воздействовать на белых мышей слабым электрическим током. По секрету от испытуемых экспериментатор внезапно увеличивал ток, мыши подпрыгивали, и объявлялось, что эксперимент провалился. Одних испытуемых обвиняли в неаккуратности, другим объясняли, что произошло короткое замыкание. Затем обе группы испытуемых попадали в ситуацию, где их просили пожертвовать небольшую сумму на летний студенческий исследовательский проект (не имеющий никакого отношения к их работе). Статистически значимых различий между этими группами в готовности внести пожертвования обнаружено не было. Однако в контрольной группе, члены которой проводили эксперименты с белыми мышами без негативных эксцессов, готовность внести деньги была ниже.
Проанализируем этот эксперимент с точки зрения нашей схемы.
1. Объектом альтруизма является летний студенческий научный проект.
2. Роль экрана играет альтернатива: давать деньги - не давать, в которой "давать" соответствует 1, а "не давать" 0.
3. Мы полагаем, что х1 принимает нейтральное значение 1/2, потому что объект "летний студенческий проект" не обладает свойствами
( Конец страницы 37 (
( Начало страницы 38 (
физического стимула типа "вес" или "запах", которые могли бы воздействовать на перцепцию испытуемых и создать асимметрию.
Переменная х2 это мера позитивности мира в субъективной картине мира.
4. Испытуемому соответствует уравнение
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Подставляя в равенство (1.7.3) x1 = 1/2, получаем:
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Из равенства (2.3.2) следует, что х монотонно возрастает по мере убывания х2.
Предположим, что перед тем как мыши подпрыгнули от чрезмерного тока, испытуемый характеризовался величиной х2=u1. После удара тока картина мира испытуемого изменилась. Появилась новая величина: x2=u2, и мир стал менее позитивным. Следовательно u2<u1. Из равенства (2.3.2) следует, что
x(u2) > x(ul).

(2.3.3)
Таким образом, после того, как мыши получили электрический удар, испытуемые должны стать более альтруистичными, чем ранее, независимо от того, чувствуют они себя ответственными за этот удар или нет.
( Конец страницы 38 (
( Начало страницы 39 (
Глава III
РЕШЕНИЯ, ОСНОВАННЫЕ НА ВЕРЕ

3.1. Индекс веры, полюс веры и состояние субъекта

В предыдущей главе мы проанализировали случаи, когда решения субъекта были предопределены величиной х2, основанной на личном опыте субъекта. Например, средняя величина длин стержней х2 (см. раздел 2.2) есть результат обобщенного опыта испытуемого в процессе оценки многих стержней. Очень часто, однако, субъект должен принимать решения, не имея ни чувственной информации, ни предварительного опыта. Мы будем полагать, что в этих случаях вероятность выбора полюса предопределена индексом веры г или R (см. раздел 1.4). Мы предполагаем, что если социальное окружение не оказывает давления на субъекта, индекс веры принимает равновесное значение r = 1 (R = 1). Если же субъект находится в зоне информационного давления со стороны других субъектов, величина индекса веры может сдвинуться в одном или другом направлении. Следовательно, решения, основанные на x2, являются индивидуальными решениями в точном смысле этого слова: в них реализуется личный опыт субъекта. Решения, основанные на индексе веры, так или иначе диктуются субъекту социальной средой.
Для пояснения нашего подхода рассмотрим пример.
( Конец страницы 39 (
( Начало страницы 40 (
Предположим, что субъект должен выбрать точку на следующей шкале:
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У нас нет чувственной информации по поводу жизни вне Земли, и мы будем полагать, что в этом случае х1 = l/2. Следовательно, субъекту соответствует уравнение
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(3.1.1)

Активность субъекта направлена на космос в целом, т.е. на внешний мир (см. раздел 1.4); следовательно,
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(3.1.2)
Выбор субъектом точки на отрезке мы будем рассматривать как проекцию состояния субъекта. Для того, чтобы проекция имела место, необходимо, чтобы шкала была ориентирована: один конец шкалы должен быть соотнесен с числом 1, другой с 0. (Подчеркнем, что наша модель ничего не говорит о психологическом механизме этой ориентации.)
( Конец страницы 40 (
( Начало страницы 41 (
Назовем "полюсом веры" тот полюс, который соответствует числу 1. Выразим теперь х через г (Lefebvre, V.A, 1992). Из равенств (3.1.1) и (3.1.2) следует, что
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Если r → ∞, то х → 1 монотонно, и если r →0, то х → 1/2 монотонно. Другими словами, чем сильнее вера субъекта, тем выше его готовность выбрать положительный полюс. Когда величина г близка к нулю, вера субъекта слаба, и вероятность выбора любого полюса близка к 1/2. Можно увидеть также (из равенства (3.1.3)), что при равновесном значении r = 1, готовность субъекта выбрать положительный полюс равна знаменитому золотому сечению:
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(3.1.4)
При интенциональности первого типа, выбор субъекта определяется парой (а, r), где а это полюс веры, а г индекс веры.
Рассмотрим теперь случай, когда активность субъекта направлена на себя самого. Пусть субъект должен выбрать точку на шкале
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( Конец страницы 41 (
( Начало страницы 42 (
У субъекта нет никакой чувственной информации касательно своего собственного ума, поэтому x1 = 1/2. Активность субъекта направлена на самого себя (см. раздел 1.4), поэтому
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(3.1.5)
Выразим теперь х через R. Из равенства (3.1.5) следует, что
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(3.1.6)
Если R → ∞, то х → 1 монотонно, и если R → 0, то х → 1/2 монотонно. Если R = 1, то х = 2/3.
При интенциональности второго типа, выбор субъекта определяется парой (a, R).
Заметим, что при r = 1, состояние субъекта соответствует золотому сечению, и при R = 1 величине 2/3.
Введем теперь следующий постулат: В условиях, когда состояние субъекта детерминируется индексом веры, существуют особо устойчивые состояния, соответствующие значениям индекса веры, равным либо натуральным числам, либо числам, обратным натуральным.
Другими словами, в случаях, когда активность субъекта направлена на внешний объект, устойчивые состояния соответствуют значениям:
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а в случаях, когда она направлена на себя, значениям:
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(3.1.8)
Чтобы найти эти "привилегированные" состояния, мы должны подставить k и l/k вместо г в выражение (3.1.3) и вместо R в выражение (3.1.6). В результате мы перейдем от континуума всех возможных состояний субъекта к счетному множеству. Это позволит нам выявить коммуникативную функцию проекции: она осуществляет перенос эмоционального состояния от одного субъекта к другим (см. главу VI)
3.2. Социальный выбор

Сейчас мы покажем, как понятия, введенные в предыдущем разделе, приводят нас к предсказанию одного неизвестного до сих пор феномена. Рассмотрим сначала пример. Представим, что на референдум был поставлен следующий законопроект:
Уменьшить число факультативных предметов в общеобразовательных школах, что, с одной стороны, будет способствовать лучшему преподаванию обязательных предметов, а с другой — облегчит балансирование бюджета штата. ДА НЕТ

Введем следующие предположения.
1. У среднего избирателя нет четкой информации о системе образования, поэтому его решения основываются скорее на вере, чем на образе мира.
2. Для большинства избирателей семантика и синтаксис формулировки предложения, составляющие фрейм принятия решения (Tversky
( Конец страницы 43 (
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& Kahneman, 1981), предопределяют полюс веры и сдвиг величины т влево или вправо от точки равновесия r = 1.
Предположим, что в данном случае полюс веры это ДА и r > 1. При этом предположении средний избиратель описывается парой (а = ДА, r > 1), где г уникально для каждого избирателя. Экран это биполярный конструкт ДА - НЕТ. Следовательно, каждый выбор, который делает субъект, это редукция смешанного состояния. Поскольку х монотонно возрастает при возрастании r (см. выражение (3.1.3)), готовность среднего избирателя сказать ДА больше золотого сечения, и поэтому процент избирателей, проголосовавших за тот полюс, который выиграл, выше чем 61,8%.
Рассмотрим теперь множество свободных референдумов и предположим, что формулировка каждого законопроекта предопределяет и полюс веры, и сдвиг величины r вправо или влево от точки равновесия г = 1. Будем полагать также, что для всего множества предложений вероятность того, что r > 1, равна вероятности того, что r < 1. Такое предположение дает нам возможность сформулировать верифицируемое предсказание: величина 61,8% является медианой распределения процентов голосов, поданных за полюс, который победил. (Подчеркнем, что победившим полюсом является тот, который набрал больше 50% голосов. Им может быть как ответ ДА, так и ответ НЕТ.) Другими словами, число законопроектов, в которых победивший полюс набрал больше чем 61,8% голосов, должно быть равно числу зако-
( Конец страницы 44 (
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нопроектов, в которых победивший полюс набрал меньше чем 61,8%.
Мы проанализировали все референдумы в Калифорнии с 1884 по 1990 год (по данным из Eu, 1983a,b; 1985а,b; 1987; 1989 а,b,с) и получили следующее распределение голосов, набранных победившими полюсами (рис. 3.2.1)
Медиана этого распределения равна 62%. Мы также видим локальный максимум в области золотого сечения, который, по-видимому, соответствует случаям, когда r = 1 (поскольку неизвестна форма теоретического распределения, статистическая оценка значимости пика в области золотого сечения чрезвычайно трудна).
Аналогичный анализ был проделан для референдумов в Швейцарии с 1886 по 1978 год (по данным из Butler & Ranney, 1978); медиана распределения оказалась равной 63%.
Кроме того, мы проанализировали результаты референдумов в штате Орегон с 1904 по 1914 год (по данным из Barnett, 1915): медиана равна 62%. Наконец, мы использовали образцы, приведенные у Ранни по референдумам в Америке для 1978-1988 годов. (Ranney, 1978, 1981, 1983, 1985, 1987, 1989). Медиана опять оказалась равной 62%. Все эти данные говорят в пользу сделанных нами предположений.
Заметим также, что феномен равенства медианы 62% является серьезным аргументом против того, чтобы считать референдумы выражением свободного выбора населения по существу проблемы. Не исключено, что в действительности, выбор предопределяется формулировкой вопросов.
( Конец страницы 45 (
( Начало страницы 46 (
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Рис. 3.2.1. График распределений выигравших полюсов на референдумах в Калифорнии с 1884 по 1990 год. Горизонтальной оси соответствует процентная шкала от 50 до 100%. Каждой точке соответствует один законопроект. Каждому столбику соответствуют все те законопроекты, которые были либо приняты, либо отвергнуты данным процентом голосов избирателей
( Конец страницы 46 (
( Начало страницы 47 (
3.3. Категоризация объектов по биполярному конструкту "хорошо-плохо"

Викторина Лефевр (Lefebvre, V.D. 1991) провела эксперимент, в котором испытуемые категоризировали мелкие объекты по конструкту "хорошо-плохо". Объектами были очень похожие фасолины, помещенные по две в прозрачные пакетики (чтобы исключить тактильные ощущения). Испытуемый должен был брать пакетики по одному, оценивать пару фасолин как "хорошую" или "плохую" и класть в соответствующую коробку. Если испытуемый задавал вопрос о критериях оценки, экспериментатор рекомендовал полагаться на интуицию. В эксперименте участвовало 98 испытуемых, частота положительных оценок оказалась равной 0,61.
Можно объяснить эти результаты следующим образом. Поскольку не существовало операционального критерия для объективной классификации пар фасолин как хороших и плохих, у испытуемых (в контексте этого эксперимента) не было картины мира, и их решение было основано на вере. Видимо, фасолины как класс объектов оцениваются положительно, так что полюсом веры является оценка "хорошо". Инструкция, которую получали испытуемые, была симметрична относительно оценок хорошо-плохо, так что сдвиг величины т влево или вправо был невелик. Средний испытуемый может быть представлен парой (α=хорошо, r=1), что объясняет, почему частота позитивных выборов близка к золотому сечению. Экраном в этом эксперименте является биполярный
( Конец страницы 47 (
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конструкт "хорошо-плохо", и каждый выбор связан с редукцией смешанного состояния.
3.4. Золотое сечение и выбор точки на шкале

Изучая моральные суждения, Мак-Гроу (McGraw, 1985) провела следующий эксперимент. Каждому испытуемому давалось описание некоторого поступка: хорошего (некто вернул хозяину бумажник с деньгами или помог слепой девушке собрать деньги, которые она уронила) или плохого (не вернул бумажник, не помог слепой девушке). Пользуясь шкалой от О до 100% с метками через каждые 10%, испытуемые должны были оценить процент студентов, которые в подобных условиях совершили бы такой же поступок. Те испытуемые, которые получили описание хорошего поступка, отметили (в среднем), что 62% студентов поступили бы так же; а испытуемые, которым дали описание плохого поступка, указали, что так поступить могли бы 39% студентов.
Таким образом, числа близки к золотому сечению. Мы можем объяснить эти результаты, предположив, что полюс веры это утверждение "студенты совершают хорошие действия" и индекс веры r = 1. Экраном в этом эксперименте служит шкала процентов, следовательно редукции не происходит, и смешанное состояние субъекта, соответствующее r = 1, проецируется на шкалу.
В заключение этого раздела приведем некоторые несистематические наблюдения.
( Конец страницы 48 (
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Как мы показали выше, золотое сечение появляется при r = 1. При r = 2 значение готовности субъекта выбрать позитивный полюс равно 
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 (см. равенство (3.1.3)). Просматривая литературу, мы обнаружили, что
а) в экспериментах, где испытуемые должны оценивать объекты по линейной шкале, точки 0,62 и 0,71 выбираются чаще, чем другие точки в их окрестностях;
б) в экспериментах с бинарным выбором лотерей, предпочтительные альтернативы выбираются с частотами 0,62 и 0,71 чаще, чем с другими частотами.
Систематические работы с анализом уже имеющихся данных были бы чрезвычайно важны для проверки нашего постулата о дискретном характере значений r.
( Конец страницы 49 (
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Глава IV
КАТЕГОРИЗАЦИЯ СЕБЯ И ДРУГИХ С ПОМОЩЬЮ БИПОЛЯРНЫХ КОНСТРУКТОВ

4.1. Исторический экскурс

Работы в этой области привели к открытию выделенности частоты 0,62 при бинарном выборе. Систематические исследования того, как испытуемые оценивают других людей, восходят к работам Келли (Kelly, 1955). Суть его концепции состояла в том, что человек использует систему биполярных оценок для ментального представления самого себя и других людей. Келли разработал рафинированные методики, с помощью которых он надеялся извлекать из каждого испытуемого индивидуальный набор биполярных конструктов. Он полагал, что признаком конструктов, входящих в такой набор, должна быть их симметрия относительно положительного и отрицательного полюсов. Другими словами, люди должны использовать положительные и отрицательные полюса примерно с равной частотой. Однако эта цель оказалась практически недостижимой: испытуемые выбирали положительные полюса, в среднем, значимо чаще, чем отрицательные.
Работы Келли были продолжены его учениками Джеком Адамсом-Веббером и Джоном Бенджафелдом. В начале 70-х годов они пришли к выводу, что люди не просто чаще выбирают позитивные полюса, а что существует оп-
( Конец страницы 50 (
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ределенная частота этого выбора: 0,62 (Adams-Webber & Benjafield, 1973). В 1976 году Бенджафелд и Адамс-Веббер выдвинули предположение, что существует точное теоретическое значение этой частоты, и что оно равно "магическому" золотому сечению (Benjafield & Adams-Webber, 1976).
Экспериментальные работы в этой области продолжались многими исследователями: Adams-Webber (1979, 1982, 1985а, 1985b), Benjafield (1984), Benjafield & Green (1978), Schwartz & Garamoni (1986), Schwartz & Michelson (1987), Romany & Adams-Webber (1981), Rigdon & Epting (1982), Messick (1987), Marczewska (1983), Tuohy (1987), Tuohy & Stradling (1987). Все эти работы подтвердили, что испытуемые выбирают позитивный полюс конструкта с частотой 0,60 - 0,64, когда они оценивают других людей.
В.А.Лефевр (Lefebvre, V.A., 1985) предположил, что точное значение золотого сечения соответствует случаю, когда испытуемые оценивают неодушевленные предметы, а не людей (см. раздел 3.3). Кроме того, была предложена формальная модель субъекта, в общих чертах совпадающая с изложенной в данной работе. В следующей публикации (Lefebvre, V.A., Lefebvre, V.D. & Adams-Webber, 1986) была предложена более общая модель, с помощью которой была сделана попытка объяснить с единой точки зрения совокупность данных, полученных при категоризации испытуемыми своих знакомых. В то время, однако, понятие индекса веры еще не было введено, поэтому модель оказалась довольно громоздкой.
( Конец страницы 51 (
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В этой главе излагается новое объяснение совокупности экспериментальных данных Адамса-Веббера, основанное на идеях, изложенных выше.
4.2. Эксперименты Адамса-Веббера

Цель этих экспериментов состояла в изучении зависимости между самооценкой и оценкой других людей (Adams-Webber, I979; 1985a,b; Adams-Webber & Rodney, 1983). Сначала испытуемый, пользуясь специальной инструкцией, должен был составить список своих знакомых. Для этого был использован так называемый "репертуарный метод". Например, испытуемый должен был включить в список имя человека, "с которым он недавно познакомился и хотел бы узнать поближе", имя человека, "с которым он чувствует себя очень дискомфортно" и т.д. После этого испытуемый получал набор из 12 конструктов: (1) щедрый-жадный, (2) приятный-неприятный, (3) правдивый-лживый, (4) справедливый-несправедливый, (5) активный-пассивный, (6) бодрый-вялый, (7) острый-тупой, (8) горячий-холодный, (9) сильный-слабый, (10) наглый-скромный, (11) твердый-мягкий, (12) грубый-деликатный. Эти конструкты были составлены в соответствии с семантическим дифференциалом Осгуда (Osgood, Suci & Tannenbaum, 1957). Испытуемый должен был оценить себя самого и своих знакомых, указанных в списке, по этим конструктам.
Эксперимент проводился в условиях трех различных эмоциональных "настроев", каждый
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из которых создавался специальной устной инструкцией. В первой инструкции, соответствующей "нейтральному" настрою, содержались лишь технические объяснения того, как испытуемый должен регистрировать свои оценки. Во второй инструкции, задававшей "позитивный" настрой, испытуемому предлагалось представить себя очень удачливым (например, он отлично сдал все экзамены, получил хорошо оплачиваемую работу, девушка призналась, что любит его). В третьей инструкции, задававшей "негативный" настрой, испытуемый должен был представить себя крайне неудачливым (он провалился на экзамене, не нашел работу, девушка ушла от него).
Таким образом, были получены экспериментальные данные трех типов: при нейтральном, позитивном и негативном настрое. По этим данным для каждого настроя была найдена тройка чисел (p,q,s), являющаяся его статистической характеристикой, где р - частота позитивных самооценок, q - частота позитивных оценок других на множестве тех конструктов, по которым была дана позитивная самооценка, и s- частота позитивных оценок других на множестве тех конструктов, по которым была дана негативная самооценка. Каждой тройке (p,q,s) соответствует граф, показанный на рис. 4.2.1.
Результаты трех независимых серий экспериментов приведены в табл. 4.2.1.
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Рис. 4.2.1. Граф, соответствующий тройке (p,q,s); p — частота позитивных оценок себя; q — частота позитивных оценок другого по тем конструктам, по которым субъект оценил себя позитивно; s — частота позитивных оценок другого по тем конструктам, по которым субъект оценил себя негативно
Таблица 4.2.1
Результаты экспериментов Адамса-Веббера и теоретические предсказания (в рамочках)
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4.3. Модель процесса самооценки

Рассмотрим конструкты раздела 4.2. По существу, все они не операциональны, т.е. у субъекта отсутствует объективный критерий, позволяющий ему обоснованно приписать себе тот или иной полюс. Поэтому он, оценивая себя, принимает решения, основанные на вере (см. раздел 3.1), и мы можем поставить в соответствие субъекту уравнение


[image: image65.wmf]2

1

+

+

=

R

R

x

,

(4.3.1)
где

[image: image66.png]


.

(4.3.2)

Данные табл. 4.2.1 можно интерпретировать как определенное свидетельство того, что при нейтральном настрое индекс веры R=2 (при этом из (4.3.1) следует, что х=0,75), при позитивном настрое R=3 (при этом из (4.3.1) следует, что х=0,80), а при негативном настрое R< 1, и, видимо, индекс веры очень нестабилен, поскольку в одном эксперименте была получена величина 0,63, а в другом 0,53.
4.4. Модель процесса оценки другого

В силу тех же причин, что и при оценке себя, решения субъекта при оценке другого также основываются на вере . Предположим, что при оценке другого работает тот же механизм, что и при оценке себя. Тогда мы можем поставить в соответствие субъекту уравнение (4.3.1). Введем следующие допущения:
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(1) Если субъект оценил себя позитивно по данному конструкту, то при нейтральном настрое индекс веры R=l, при позитивном настрое R=2 и при негативном настрое R=l/2.
(2) Если субъект оценил себя негативно по данному конструкту, то независимо от настроя индекс веры R=0.
Из равенства (4.3.1) следует, что при позитивной оценке себя, значения х таковы:
при нейтральном настрое х = 2/3 ( 0,67;
при позитивном настрое х = 3/4 = 0,75;
при негативном настрое х = 3/5 = 0,60. Кроме того, из равенства (4.3.1) следует, что при негативной оценке себя, когда R = 0 независимо от настроя, х = 0,50 (табл. 4.2.1). Мы видим, что наша модель хорошо предсказывает экспериментальные значения q и s.
4.5. Вероятность позитивной оценки другого

Найдем теперь вероятность позитивной оценки другого при нейтральном настрое:
q+ = pq+(1-p)s = (0,75·0,67) +(0,25·0,5) ( 0,63
(см. рис. 4.2.1), и она соответствует результатам многочисленных экспериментов по оценке испытуемыми других людей.
В принципе можно допустить, что существуют такие экспериментальные условия, при которых люди способны деперсонифицировать других людей и, как следствие, оценивать их по схеме для неодушевленных предметов. В таких случаях теоретическое значение частоты позитивных выборов при нейтральном настрое должно равняться в точности золотому сечению.
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Глава V
ЕСТЕСТВЕННАЯ ГЕНЕРАЦИЯ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПРОПОРЦИЙ

5.1. Исторический экскурс

С античных времен люди верили, что золотое сечение обладает особой притягательной силой. Объективные измерения тоже демонстрируют, что золотое сечение использовалось в древних культурах чаще, чем другие пропорции (Hambidge, 1920; Colman & Coan, 1920; Doczi, 1981). Пропорция 
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 стоит на втором месте (но значительно отстает от золотого сечения по своей распространенности). Гыка (Ghyka, 1946) приводит данные исследования ста двадцати античных ваз из Бостонского музея. Оказалось, что контур 96 ваз основан на золотом сечении, 18 на пропорции 
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. И художники Ренессанса, например, Леонардо да Винчи (Archibald, 1920), и наши современники, такие, как Ле Корбюзье (Le Соrbusier, 1968), также широко использовали золотое сечение.
Фехнер (Fechner, 1876) был первым, кто попытался экспериментально проверить привлекательность золотого сечения. Испытуемым давался набор из десяти прямоугольников, у которых отношения сторон варьировались от 1/1 до 2/5, и предлагалось выбрать наиболее привлекательный и наименее привлекательный. Фехнер обнаружил, что наиболее привлекателен прямоугольник с отношением сторон, равным золотому сечению. Эти результаты были
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подтверждены работами Лало (Lalo, 1908). Однако последующие работы (Davis, F.C., 1933; Thompson, 1946; Shipley, Daltman & Steele, 1947; Berlyne, 1971) показали, что выбор наиболее привлекательного прямоугольника не является стабильным и зависит от условий конкретного эксперимента. Кроме того, Годкевич (Godkewitsch, 1974) и Пьель (Piehl, 1976) показали, что такой выбор также зависит от диапазона изменения отношений длин сторон прямоугольников, предъявляемых в таких экспериментах (см. также Plug, 1980; Benjafield, 1985 и Valentine, 1962).
Большинство описанных выше экспериментов имеют одну общую черту: испытуемые должны выбирать объект из заданного набора объектов. Однако, если мы рассмотрим эксперименты, в которых испытуемые должны построить "красивый" объект, а не выбрать его, мы увидим иные результаты. Свенссон (Svensson, 1977) просил своих испытуемых нарисовать пять горизонтальных и пять вертикальных линий различной длины и затем поставить метку на каждой из них так, чтобы получилось наиболее привлекательное отношение. Максимум у этого распределения оказался близок к значению золотого сечения.
Иной подход к исследованию особых свойств золотого сечения был предложен Бенджафелдом, Помероем и Сандерсом (Benjafield, Pomeroy & Saunders, 1980). Они показали, что ошибка в воспроизведении золотого сечения значимо меньше, чем при воспроизведении отношений 2/3 и 3/4, и равна ошибке при воспроизведении 1/2.
( Конец страницы 58 (
( Начало страницы 59 (
Необходимо отметить, что эксперименты Шиффмана и Бобко (Schiffman & Bobko, 1978), Плуга (Plug. 1980), а также Дэвиса и Джанки (Davis, S.T. & Jahnke, 1991), в которых испытуемые генерировали отношение, а не выбирали его, не подтверждают гипотезы о золотом сечении.
Мы не смогли найти экспериментальных данных, за исключением наблюдений Дэвиса (Davis, F.C., 1933), подтверждающих привлекательность пропорции 
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. Испытуемые Дэвиса должны были рисовать прямоугольник с наиболее привлекательной пропорцией сторон. Дэвис отмечает, что величина 
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 соответствует одному из локальных максимумов в распределении пропорций, полученных в этом эксперименте.
Общий итог многолетних исследований приводит, казалось бы, к выводу, что психологическая выделенность золотого сечения это скорее всего миф, освященный традицией. Однако совсем недавно Локхид (Lockhead, 1989) нашел метод, позволяющий выделять золотое сечение из всех других пропорций.
5.2. Метод Локхида

Сущность этого метода заключается в следующем. Испытуемому дается лист бумаги с двумя точками. Задание заключается в том, чтобы поставить острие карандаша в середине воображаемого отрезка, соединяющего точки, и двигать его вправо (или влево) до того момента, пока точка, в которой находится карандаш, и точка ближайшая к ней не превра-
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тятся в "множество из двух точек". Оказалось, что испытуемые в таком эксперименте делят отрезок в отношении, равном золотому сечению.
Подобные же результаты удалось извлечь из данных Бигавы (1979). Его испытуемые (708 человек) должны были двигать ручку по вертикальной щели до определенной метки, а затем им предлагалось начать сначала и сделать ровно половину предыдущего движения. Наш анализ данных Бигавы показал, что в среднем испытуемые останавливались выше середины на расстоянии 0,615 всей длины от нижней точки щели, т.е. они производили деление в отношении золотого сечения.
5.3. Золотое сечение при генерации геометрических пропорций как результат проекции состояния субъекта на отрезок

При генерации геометрических пропорции активность субъекта направлена на внешний объект (см. разделы 1.6 и 3.1). Поэтому мы можем поставить в соответствие субъекту уравнение (3.1.3), Предположим, что в экспериментах Локхида и Бигавы индекс веры испытуемых был равен 1. Тогда длина проекции состояния на шкалу должна в точности равняться золотому сечению.
Мы можем предположить, что метод Локхида позволит нам проверить гипотезу о применимости этой модели в области эстетики геометрических пропорций. Например в случае, когда r=2, особой точкой должен быть 
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Глава VI
ЕСТЕСТВЕННАЯ ГЕНЕРАЦИЯ МУЗЬІКАЛЬНЬІХ ИНТЕРВАЛОВ

6.1. Исторический экскурс

Природа музыкальных интервалов уже тысячелетия волнует теоретиков музыки. Это одна из самых древних известных нам научных проблем. В V веке до нашей эры пифагорейцы установили связь между звуком, создаваемым двумя струнами, и отношением чисел натурального ряда (см. например, McClain, 1976). Ими был сформулирован принцип, в соответствии с которым источник музыкальной гармонии лежит в мире натуральных чисел. Согласившись в этим принципом, мы могли бы сказать, используя метафору Платона, что физические отношения длин струн лишь тени их фундаментальных арифметических отношений. Такой способ мышления привел к конкретным результатам: был создан Пифагоров строй, в основе которого лежал постулат, что совершенными являются только числа 1, 2 и 3 и те отношения, члены которых являются степенями с основаниями 2 и 3
Главные интервалы Пифагорова строя показаны в табл. 6.1.1. Заметим, что не эмпирические исследования продиктовали выбор этих отношении в качестве основных; это было сделано согласно общей пифагорейской картине Универсума, в которой доминировало представление об идеальных отношениях.
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Сравнение интервалов
	Пифагорейский
	Натуральный

	Название
	Целочисленное отношение
	Отношение частот
	Центы
	Целочисленное отношение
	Отношение частот
	Центы

	Унисон
	1:1
	1.000
	0.0
	1:1
	1.000
	0.0

	Малая секунда
	35:28 

211:37
	0.950 

0.936
	90.2 

113.7
	15:16 

15:16
	0.937 

0.937
	111.7 

111.7

	Большая секунда
	23:32
	0.889
	203.9
	9:10

8:9

7:8
	0.900 

0.889 

0.875
	182.4 

203.9 

231.2

	Малая терция
	33:25 

214:39
	0.343 

0.833
	294,1 

317.6
	5:6 

5:6
	0.833 

0.833
	315.6 

315.6

	Большая терция
	26:34
	0.791
	407.8
	4:5
	0.800
	386.3

	Кварта
	3:22
	0.750
	498.1
	3:4
	0.750
	498.1

	Тритон
	36:210

29:3б
	0.712 

0.702
	588.3 

611.7
	32:45 

45:64
	0.711 

0.703
	590.2 

609.8

	Квинта
	2:3
	0.667
	702.0
	2:3
	0.667
	702.0

	Малая секста
	34:27 

212:38
	0.631 

0.624
	792.2 

815.6
	5:8 

5:8
	0.625 

0.625
	813.7 813.7

	Большая секста
	24:33
	0.592
	905.0
	3:5
	0.600
	884.4

	Малая септима
	32:24
	0.562
	996.1
	4:7 

9:16
	0.571 

0.562
	966.8 

996.1

	Большая септима
	215:310

27:35
	0.555 

0.526
	1019.1 

1109.8
	5:9 

8:15
	0.555 

0.533
	1017.6 

1088.3

	Октава
	1:2
	0.500
	1200.0
	1:2
	0.500
	1200.0
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Таблица 6.1.1
в различных музыкальных строях
	
	Пелог
	Европейский темперированный

	Целочисленное отношение
	Отношение частот
	Центы
	Отношение частот
	Центы

	1:1
	1.000
	0.0
	1.000
	0.0

	15:16
	0.937
	111.7
	0.944
	100

	15:16
	0.937
	111.7
	0.944
	100

	9:10
	0.900
	182.4
	0.891
	200

	7:8
	0.875
	231.2
	
	

	6:7
	0.857
	266.9
	
	

	5:6
	0.833
	315.6
	0.841
	300

	5:6
	0.833
	315.6
	0.841
	300

	4:5
	0.800
	386.3
	0.794
	400

	3:4
	0.750
	498.1
	0.749
	500

	
	
	
	0.707
	600

	
	
	
	0.707
	600

	2:3
	0.667
	702.0
	0.668
	700

	5:8
	0.625
	813.7
	0.630
	800

	5:8
	0.625
	813.7
	0.630
	800

	3:5
	0.600
	884.4
	0.595
	900

	7:12
	0.583
	933.1
	
	

	4:7
	0.571
	966.8
	
	

	
	
	
	0.561
	1000

	5:9
	0.555
	1017.6
	0.561
	1000

	8:15
	0.533
	1088.3
	0.530
	1180

	1:2
	0.500
	1200.0
	0.500
	1200
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Пифагоров строй использовался европейской музыкой вплоть до XIV века, т.е. до периода, когда развитие полифонии привело к введению терций (4/5 и 5/6) и секст (5/8 и 3/5) (Cohen, 1984). После этого проблема целочисленности музыкальных интервалов стала рассматриваться в контексте попыток сформулировать математическое определение консонанса. Ключевыми фигурами в этих исследованиях были Джозеффо Дзарлино (1517-1590), Симон Стевин (1548-1620) и Иоган Кеплер (1571-1630). Одним из практических результатов этого периода было создание натурального строя (табл. 6.1.1), на основе которого позднее возник современный европейский темперированный строй. Совсем недавно Мак-Клэйн сделал удивительное открытие (McClain, 1976). Он показал, что Платону был известен полный натуральный строй. Все эти отношения закодированы в пропорциях чисел жителей секторов в платоновской модели города Магнезии, описанной в "Законах". (См. также McClain, 1987 и Lefebvre, V.A. 1987b, 1989).
Рационалистическая революция в науке, начавшаяся в XVI веке, затронула и теорию музыки. Новое поколение ученых критически отнеслось к самому принципу сведения гармонических отношений к арифметическим. Винченцо Галилей (1520-1591) и его сын Галилео Галилей (1564-1642) были среди первых, кто ввел проблему консонанса в сферу физики. Галилео Галилей заменил арифметические схемы физическими, он начал рассматривать колебания и в общих терминах создал "теорию
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совпадений", которая стала первым шагом к современной теории резонанса.
Дальнейшее развитие объяснительных схем связано с математической физикой (Ньютон, Бернулли, Эйлер, Д'Аламбер). Эта линия достигла апогея в работах Джозефа Фурье (1768-1830), который показал, что колебания физической струны могут быть представлены как суперпозиции элементарных синусоидальных колебаний, отношения частот которых целочисленны. В то время казалось, что решение проблемы целочисленности музыкальных интервалов кроется в законах резонанса. Герману фон Гельмгольцу (1821-1894) удалось соединить физическую картину колебаний с природой человеческого слуха (Helmholtz, 1877). Гельмгольц полагал, что эстетические характеристики интервалов связаны с биениями обертонов. С этой точки зрения, наиболее благозвучными должны быть унисон, октава, квинта и кварта. Крюгер (Krueger, F., 1910) модифицировал теорию Гельмгольца и рассмотрел биения разностных тонов. Теория Гельмгольца получила дальнейшее развитие в работе Пломпа и Левельта (Plomp & Levelt, 1965).
Заметим, что теория Гельмгольца не была единственной психоакустической теорией на рубеже XIX и XX веков. Среди конкурирующих подходов можно назвать теорию микроритмов Липпса (Lipps, 1905), который пытался показать, что у человеческой психики есть свои собственные микроритмы, реагирующие на физические колебания, и что феномен консонанса связан с совпадением физических и психологических ритмов, а также теорию "слияний"
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Стампфа (Stumpf, 1883-1890), в которой он старался объяснить феномен объединения двух звуков в один при восприятии консонанса. В общем проблема целочисленности музыкальных отношений, за исключением нескольких белых пятен, казалась разрешенной.
Однако в середине нашего века опять разгорелись дискуссии (Ward, 1954; 1962; Ward & Martin, 1961; Elfner, 1964; Меуеr, 1962а; 1962b). Проблема заключалась в том, что психоакустика предлагала более или менее правдоподобные объяснения для благозвучия целочисленных интервалов только в гармонических структурах. Она не помогала понять, почему в мелодических структурах используются те же самые отношения.
"Некоторая степень предпочтения простых отношений понятна, когда мы имеем дело с симультанными звуками достаточной интенсивности, чтобы продуцировать биения. Однако утверждение, что простые отношения более предпочтительны для последовательных звуков, является просто арифметическим нонсенсом" (Ward, 1962, с. 679).
Попытка спасти теорию целочисленных отношений была предпринята Терхардом (Terhardt, 1974), который пытался объединить психоакустику и теорию гештальта. Несмотря на это, вера в целочисленную природу музыкальных интервалов была полностью подорвана, и новейшие когнитивные теории музыкальной перцепции намеренно игнорируют эту проблему (Shepard, 1982a; 1982b);
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Мы можем процитировать здесь слова Ричарда Фейнмана:
"Можно задаться вопросом, а лучше ли, чем Пифагор, мы сегодня понимаем, почему только некоторые звуки приятны нашему слуху? Общая теория эстетики не более продвинута в наше время, чем она была во времена Пифагора" (Feynman et al., 1966, с. 50-1).
Посмотрим теперь на особенности анализа музыкальных интервалов, восходящие к самому Пифагору. Музыкальные категории, соответствующие октаве, квинте и кварте, использовались задолго до него. Однако, насколько нам известно, они не связывались с натуральными числами. Тем не менее музыканты употребляли эти интервалы и знали специфические качества их звучаний. Теория Пифагора изменила подход к интервалам в принципе: их стали классифицировать, основываясь на соответствующих им математических отношениях, а не на качестве их звучания. Слова "интервал" и "отношение" даже стали синонимами. Сменялись поколения, рождались и умирали научные школы, а принцип классификации музыкальных интервалов с помощью математических отношений оставался прежним.
Однако существует и другой подход: сначала пары тонов классифицируются согласно качеству их звучания, а затем для каждого выделенного качества очерчивается область, где это качество сохраняется Первым, кто последовательно прошел этот путь, был русский музыкант-теоретик и психоакустик Н.A.Гарбузов (1880-1955). Он предложил концепцию музыкальных зон и продемонстрировал в экспери-
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ментах, что качество звука характеризует не какое-то одно отношение, а некоторый достаточно большой отрезок на музыкальной шкале (Гарбузов, 1948).
"Если мы будем плавно изменять величину, например, темперированной малой терции, увеличивая или уменьшая ее, то в пределах ± 30 центов (приблизительно) мы будем воспринимать интервал малой терции (зона устойчивых показаний). Затем при увеличении или уменьшении интервала малой терции в пределах ±12 центов (приблизительно) мы будем воспринимать интервал неопределенного качества, представляющий собой смешение качеств малой и большой терций или малой терции и большой секунды (зона неустойчивых показаний). При дальнейшем увеличении или уменьшении этого интервала в пределах ± 30 центов • (приблизительно) мы будем воспринимать или большую терцию или большую секунду. Аналогичное явление будет наблюдаться нами и при исследовании других интервалов" (Гарбузов, 1990, с. 150).
Еще раз подчеркнем, Гарбузов определяет интервал через его качество, а не отношение частот. Таким образом, один интервал (в цитированном отрывке малая терция) соответствует множеству отношений. Следовательно, в зависимости от выбора конкретного отношения частот, мы можем получить различные версии того же самого интервала (зоны). Гарбузов назвал эти версии "интонациями". Он полагал, что зонный строй состоит из бесконечного числа наборов интонационных версий и каждое исполнение музыкального произведения в зонном
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строе с помощью человеческих голосов или музыкальных инструментов есть уникальный "интонационный вариант исполнения". Гарбузов предлагал создать новую зонную теорию музыкальной акустики и заменить ею традиционную акустику, которую он называл точечной, поскольку каждый интервал в ней соответствует только одной точке на музыкальной шкале. Он полагал также, что двенадцатизонная музыкальная система появилась после длительного естественного слухового отбора зон с определенной индивидуальностью в процессе естественного развития музыкальной культуры, а не как результат какого-либо искусственного нормирования.
Говоря на современном языке, мы можем сказать, что Гарбузов полагал, что диатонические шкалы появились в результате категоризации определенных зон интервалов со специфическими психоакустическими свойствами. Следовательно, такие зоны должны быть универсальными и должны проявлять себя в различных культурах. К сожалению, работы Гарбузова остались неизвестными западным психологам музыки, не было проведено экспериментов, которые могли бы их подтвердить, и концепция Гарбузова оказалась не включенной в интеллектуальный банк западной музыкальной теоретической мысли. Более того, в западной психологии музыки господствует противоположная идея: вербальная категоризация интервалов в данной культуре предопределяет характер их восприятия, а не наоборот (см. Dowling & Наr-wood, 1986).
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Существует множество теоретических и экспериментальных работ, оценивающих (за или против) предположение об универсальности диатонических шкал. Бальзано (Balzano, 1980) приводит формальные алгебраические аргументы в поддержку идеи универсальности. Он показал, что диатонические темперированные шкалы имеют преимущества перед другими шкалами, с точки зрения возможности транспозиции мелодии. Трегуб (Trehub, 1987) провел экспериментальное исследование, чтобы проверить способность младенцев воспринимать различные аспекты музыкального материала, и обнаружил, что "диатонический контекст обладает большей связностью или стабильностью для младенцев, чем не диатонический" (Trehub, 1987, с. 638). Крумхансл и Ющик (Krumhansl & Jusczyk, 1990) провели эксперимент, в котором младенцы слушали фрагменты менуэтов Моцарта, разделенные на части, которые либо соответствовали структуре музыки, либо нет. Младенцы слушали значительно дольше те части, которые были разделены правильно.
С другой стороны, Линч и др. (Lynch et al., 1991) сравнивали реакцию младенцев на мелодии, основанные на их родном западном мажоре или миноре, с мелодиями в чуждом им строе пелог острова Явы и значимых различий не обнаружили. Таким образом, с экспериментальной точки зрения, вопрос о межкультурной универсальности диатонических шкал еще не решен.
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Суммируя сказанное, мы можем выделить три различные точки зрения на природу музыкальных интервалов.
1. В музыке используются такие пары тонов, отношения звуковых частот которых близки к отношениям небольших натуральных чисел.
2. Существует универсальная межкультурная категоризация пар тонов, в которой каждой категории соответствует непрерывная зона отношений частот.
3. Размер интервалов вообще не является фундаментальной величиной. Он предопределяется общей структурой данной музыкальной системы.
В этой главе будет показано, что справедливы одновременно первые две точки зрения, и что они не противоречат друг другу. При этом мы формально выведем из нашей модели натуральный строй и выдвинем гипотезу о том, что функция музыкальных интервалов заключена в переносе состояния от одного субъекта к другому.
6.2. Музыкальные интервалы как проекции состояний

Музыкальный интервал может рассматриваться как проекция состояния субъекта на экран, эталону которого соответствует нижний тон, а самой проекции - верхний тон (см. раздел 1.6). На рис. 6.2.1 струна 1 соответствует нижнему тону, а активная часть струны 2 (от левого конца до подвижного мостика) соответствует верхнему тону. Если мы примем длину струны 1 за единицу, то длина р активной части
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струны 2 будет равна музыкальному интервалу, создаваемому струнами 1 и 2 при фиксированном положении мостика.
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Рис. 6.2.1. Абстрактный музыкальный инструмент с двумя струнами. Длина струны 1 принята за единицу. Длина активной части струны 2 (от левого конца до мостика) равна х. Поэтому интервал между струнами 1 и 2 равен х
Мы предположили, что при генерации музыкальных интервалов состояние субъекта предопределяется индексом веры R=D/S, который соответствует случаю, когда активность субъекта направлена на самого себя (см. разделы 1.6 и 3.1). Поэтому мы можем поставить в соответствие музыканту уравнение
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где либо R=k, либо R=1/k (k=1, 2, ...).
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Подставляя в уравнение (6.2.1) значения R, выраженные через k, получаем два равенства:
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Этим равенствам соответствуют возможные состояния субъекта при генерации музыкальных интервалов. В силу того, что мы считаем музыкальный интервал проекцией состояний субъекта, мы должны положить х=р. Поэтому равенства (6.2.2) и (6.2.3) соответствуют интервалам, которые может генерировать субъект.
6.3. Элитарные интервалы

Два интервала, унисон (1/1) и октава (1/2), являются пределами последовательностей (6.2.2) и (6.2.3) при k → ∞. Добавим эти два интервала к интервалам типа (6.2.2) и (6.2.3) и назовем полученные интервалы элитарными (Lefebvre, V.A. 1987а). Мы видим, что квинта (2/3) занимает особое место в множестве элитарных интервалов: она соответствует состоянию равновесия потому, что индекс веры R=1.
6.4. Формальный вывод системы натуральных интервалов

Следующей после интервала структурной единицей в музыке является триада тонов. Рассмотрим все возможные триады, содержащие
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квинту (2/3). Чтобы реализовать такие триады на нашем абстрактном инструменте, установим еще одну струну длиной 2/3 и получим трехструнный инструмент (рис. 6.4.1).
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Рис. 6.4.1. Абстрактный музыкальный инструмент с тремя струнами. Интервал между струнами 1 и 2 равен х, а между струнами 1 и 3 - 2/3. Если х>2/3, то интервал между струнами 2 и 3 равен величине у=2/3; если х<2/3, тo y=3/2х. При х=2/3 интервал равен у=1
Поскольку наш теоретический музыкант генерирует только элитарные интервалы, поставим вопрос: при каких значениях х все три интервала, составляющие триаду, будут элитарными?
Интервал между струнами 1 и 2 равен х/1=х Обозначим интервал между струнами 2 и 3 как у: если х>2/3, то у=2/3х; если х<2/3, то у=3х/2; и если х=2/3, то у=1/1. Легко проверить, что для каждого из интервалов
х+1/2, 2/3, 1/1

(6.4.1)
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соответствующая триада содержит только элитарные интервалы. .
Пусть 1/2<х<1, х ≠ 2/3, a k1 и k2 натуральные числа. Чтобы все три интервала, составляющие триаду были элитарными, х должен удовлетворять одной из двух систем уравнений:
если 2/3 < х < 1,
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если 1/2 < х < 2/3,
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Эти системы следуют из уравнений (6.2.2) и (6.2.3), определения интервала у и аналога уравнения (6.2.2) для у. Последнее входит в обе системы, потому что у > 2/3. Исключив х и у из систем (6.4.2) и (6.4.3), мы получим два диофантовых уравнения:
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Решим уравнение (6.4.4). Пусть m=k2-1, тогда
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Поскольку k1 натуральное число, т может принимать значения только целых делителей числа 6, т.е. m = 1, 2, 3, 6. Следовательно,
k1 = 2, 3, 4, 7.

(6.4.7)
Подставляя эти числа вместо k1 в первое уравнение системы (6.4.2), получим следующие интервалы:
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Решим теперь уравнение (6.4.5). Положим m=k2-2 и в результате приходим опять к уравнению (6.4.6), откуда получаем набор значений (6.4.7) для k1. Подставляя эти значения в первое уравнение системы (6.4.3), получим следующие интервалы:
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Назовем интервалы (6.4.1), (6.4.8) и (6.4.9) суперэлитарными. Теперь найдем октавное дополнение х' для каждого суперэлитарного интервала х (связь интервалов х и х' определяется равенством х х'=1/2). Октавные дополнения с необходимостью появляются при построении музыкальной шкалы (см. Lefebvre, V.A., 1987а).
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Ниже мы приводим все суперэлитарные интервалы и те октавные дополнения, которые не являются суперэлитарными:

	суперэлитарные
	1
	8
	5
	4
	3
	2
	3
	4
	5
	8
	1

	интервалы
	2
	15
	9
	7
	5
	3
	4
	5
	6
	9
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	октавные
	
	15
	9
	7
	
	
	
	5
	
	9
	

	дополнения
	
	16
	10
	8
	
	
	
	8
	
	16
	


Посмотрев на табл. 6.1.1, мы можем увидеть, что это натуральный строй без интервала 32/45 и его октавного дополнения 45/64. Интервал 32/45 ( 0.711 это знаменитый тритон (табл. 6.1.1), символизирующий появление дьявола в операх XVIII и XIX веков. В работах музыковедов он обычно стоит особняком от других интервалов натурального строя. Подчеркнем, что мы вывели, по существу, полный набор интервалов натурального строя без какого бы то ни было обращения к психоакустике.
6.5. Мажорные и минорные триады

Среди натуральных и диатоническких шкал наиболее известны до-мажорная и до-минорная гаммы. Эти гаммы могут быть представлены в виде таблиц, где столбцы и строки это ноты, а на их пересечении указаны интервалы, соответствующие данной паре нот (табл. 6.5.1).
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Таблица 6.5.1
Интервалы, соответствующие до-мажорной и до-минорной гаммам
А. До мажор
	
	до
	ре
	ми
	фа
	соль
	ля
	си

	до
	1
	8/9
	4/5
	3/4
	2/3
	3/5
	8/15

	ре
	8/9
	1
	9/10
	27/32*
	3/4
	27/40*
	3/5

	ми
	4/5
	9/10
	1
	15/16
	5/6
	3/4
	2/3

	фа
	3/4
	27/32*
	15/16
	1
	8/9
	4/5
	32/45*

	соль
	2/3
	3/4
	5/6
	8/9
	1
	9/10
	4/5

	ля
	3/5
	27/40*
	3/4
	4/5
	9/10
	1
	8/9

	си
	8/15
	3/5
	2/3
	32/45*
	4/5
	8/9
	1

	
	7
	5
	7
	5
	7
	6
	6


В. До минор
	
	до
	ре
	ми-бемоль
	Фа
	соль
	ля-бемоль
	си-бемоль

	до
	1
	8/9
	5/6
	3/4
	2/3
	5/8*
	5/9

	ре
	8/9
	1
	15/16
	27/32*
	3/4
	45/64*
	5/8*

	ми-бемоль
	5/6
	15/16
	1
	9/10
	4/5
	3/4
	2/3

	Фа
	3/4
	27/32*
	9/10
	1
	8/9
	5/6
	20/27*

	соль
	2/3
	3/4
	4/5
	8/9
	1
	15/16
	5/6

	ля-бемоль
	5/8*
	45/64*
	3/4
	5/6
	15/16
	1
	8/9

	си-бемоль
	5/9
	5/8*
	2/3
	20/27*
	5/6
	8/9
	1

	
	6
	4
	7
	5
	7
	5
	5


Звездочками помечены интервалы, не являющиеся элитарными.
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Каждая из гамм имеет основное трезвучие, являющееся каркасом мелодических и гармонических структур, исполняемых в ее ключе. В до мажоре это до - ми - соль, а в до миноре до -ми-бемоль - соль. Возникает вопрос: почему именно эти трезвучия являются основными? Пытаясь дать теоретический ответ на этот вопрос, предположим, что важность каждой отдельной ноты определяется числом элитарных интервалов, порождаемых ею при совместном звучании с каждой нотой гаммы. Это число равно числу элитарных интервалов в столбце или строке, которые соответствуют данной ноте. Все такие числа, подсчитанные по столбцам, указаны в нижних строках табл. 6.5.1А и 6.5.1В. Мы можем видеть, что в до мажоре наибольшие числа у трех нот: до, ми, соль, а в до миноре - у нот до, ми-бемоль, соль. Таким образом, из гипотезы о том, что важность ноты внутри гаммы определяется числом порождаемых ею элитарных интервалов, следует, что триады до - ми - соль и до - ми-бемоль - соль состоят из лидирующих в каждой гамме нот. Это может предопределять доминирующую роль этих двух триад по отношению к другим триадам, поскольку каждая из них, звуча совместно с другими нотами своей гаммы, порождает меньше неэлитарных интервалов, чем любая другая триада из той же самой гаммы.
Из табл. 6.5.1А и В видно, что до-мажорная триада вообще не порождает неэлитарных интервалов, а до-минорная триада порождает только один неэлитарный интервал до - ля-бемоль.
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6.6. Психологические профили мажора и минора

Гипотеза, состоящая в том, что важность ноты внутри гаммы определяется числом порождаемых данной нотой элитарных интервалов, может быть проверена в прямом эксперименте. Представим себе, что опытным музыкантам проигрывается семь тонов до-мажорной или до-минорной гаммы (в восходящей или нисходящей последовательности), после чего звучит одна нота из этой гаммы. Каждый музыкант должен оценить, в какой степени эта нота создает ощущение завершенности. Предъявляя финальные ноты рандомизированно, мы можем найти средний вес каждой ноты внутри до мажора и до минора. После этого мы сможем построить графики весов, найденных в эксперименте (так называемые "профили"), и сравнить их с графиками, построенными на основании табл. 6.5.1А и В.
Описанный выше эксперимент (вне всякой связи с нашей моделью) был проведен Крумхансл и Кесслер (Krumhansl & Kessier, 1982; Krumhansl, 1990). В этом эксперименте опыт* ные музыканты оценивали ощущение завершенности, создаваемое каждой нотой, с помощью семибалльной шкалы (1 - отсутствие завершенности, 7 - полная завершенность).
Графики, построенные по экспериментальным данным, и теоретические графики, построенные на основе табл. 6.5.1А и В, приведены на рис. 6.6.1.
( Конец страницы 80 (
( Начало страницы 81 (
6.7. Коммуникативная функция элитарных интервалов

Какую функцию выполняет процедура проецирования состояния человека, порождающая музыкальный интервал? Мы выдвигаем гипотезу, что эта процедура выполняет коммуникативную функцию: генерация и перцепция музыкальных интервалов позволяет переносить эмоциональное состояние с одного субъекта на другого (Lefebvre, V.A. 1990а). Множество состояний субъекта (назовем их эмоциональными) находится во взаимно-однозначном соответствии с множеством значений индекса веры R=D/S. Поэтому мы предположим, что музыкальный интервал есть код числа R
Общая схема музыкальной коммуникации показана на рис. 6.7.1.
Каждому эмоциональному состоянию субъекта соответствует число R.
С технической точки зрения, передача состояния состоит в отправке сигнала (физического агента), несущего код состояния. В перцептивной системе субъекта, принимающего сигнал, происходит автоматический процесс декодирования" извлечения информации о R из физического сигнала. Затем другой автоматический механизм переводит субъекта в состояние, соответствующее числу R, т.е. в то же самое состояние, в котором был субъект, отправивший сигнал. Таким образом передаются эмоции.
Если принять эти соображения, то музыкальный интервал это особая запись некоторого числа. Если же отвлечься от его информацией-
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Рис. 6.6.1. Графики экспериментальных и теоретических профилей до мажор и до минор. Каждому экспериментальному значению соответствует средний балл
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ного содержания, то это просто "шум", воспринимаемый человеческим слуховым аппаратом как любой другой не музыкальный звук. Такая двойственность музыкального звука явилась причиной доминирующей сегодня точки зрения, что свойство "музыкальности" это акустическая особенность звука, которая создает приятное ощущение во время своего восприятия. Этой точке зрения на музыкальные звуки соответствует нижний ряд блоков на рис. 6.7.1: музыкант производит звук, ощущает его сам подобно тому, как можно ощутить вес, тепло или шероховатость, и дает возможность слушателю ощутить то же самое.
Не умаляя важности таких акустических свойств звука, как громкость и тембр, мы полагаем, тем не менее, что главный фактор, который выделяет музыкальный интервал из всех других пар звуков, находиться в его информационном содержании: в нем закодировано число R
Чтобы передать точное значение R, нет необходимости генерировать очень точное значение элитарного интервала. Единственное требование заключается в том, чтобы информация о числе R могла быть однозначно извлечена перцептивной системой слушателя. Число R может быть двух типов: k или 1/k. Соответствующие им состояния мы будем называть со-

_____________
по семизначной шкале, полученный данной нотой (по данным Krumhansl, 1990). Каждому теоретическому значению соответствует число элитарных интервалов, содержащих данную ноту (табл. 6.5.1.)
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Рис. 6.7.1. Блок-схема переноса эмоционального состояния от музыканта к слушателю (Lefebvre, V.A., 1990а).
Блок 1 соответствует эмоциональному состоянию субъекта, которое характеризуется точным значением R, где R либо натуральное число, либо число обратное натуральному.
Блок 2 соответствует проекции эмоционального состояния на экран. Этой проекцией является физическое явление, состоящее из двух тонов, которые звучат либо синхронно, либо последовательно.
Блок 3 соответствует ощущению звука просто как физического раздражителя.
Блок 4 соответствует перцепции физического интервала слушателем. Здесь обработка полученной информации идет двумя путями. С одной стороны, принятый звук преобразуется в ощущение звука, которое само по себе никак не связано с эмоциональным состоянием. С другой стороны, из принятого сигнала извлекается точное значение R, после чего особый механизм переводит субъекта в эмоциональное состояние, соответствующее числу R. Поскольку эти различные процессы обработки информации протекают параллельно, у нас возникает иллюзия, что именно ощущение звука является причиной появления эмоционального состояния. В действительности, мы полагаем, эмоциональное состояние определяется извлеченным из сигнала значением R, а не ощущением звука как физического раздражителя
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стояниями первого и второго типов: значениям х(2/3 соответствуют состояния первого типа, значениям х ( 2/3 - второго. (Таким образом, состояние, соответствующее х = 2/3, принадлежит обоим типам.) Если передается состояние первого типа, то натуральное число k выражается через х равенством
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Если передается состояние второго типа, то k выражается через х равенством
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что следует из равенств (6.2.2) и (6.2.3) соответственно. Чтобы извлечь из сигнала информацию о натуральном числе, перцептивная система субъекта должна "произвести вычисления" по формулам (6.7.1) или (6.7.2).

Однако физический интервал х*, который несет информацию о натуральном числе k, вообще говоря, отличается от теоретического значения интервала х, соответствующего числу k. Следовательно, результат вычислений по формулам (6.7.1) и (6.7.2), если подставить в них значение х*, даст некоторое рациональное число k*, отличающееся от k. Предположим, что приемная система субъекта выбирает натуральное число k ближайшее к k*. Это предположение позволяет нам найти такие границы отклонения х* от х, внутри которых k может
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быть найдено однозначно. При х>2/3 допустимое отклонение находится из неравенства:
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а при х<2/3 из неравенства:
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Неравенство (6.7.3) устанавливает следующие границы для х*:
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а неравенство (6.7.4):
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Для интервала х=2/3 правая граница задается правой частью неравенства (6.7.5) и левая граница левой частью неравенства (6.7.6):
2/3-1/24<х*<2/34- 1/21.
Для интервала х=3/4, границы устанавливаются неравенством (6.7.5):
3/4 - 1/28 < х* < 3/4 4+1/36.
Мы видим, что допустимые отклонения х* от х гораздо больше, чем в европейском темперированном строе (табл. 6.1.1).

Теперь мы, кажется, приближаемся к разгадке причины столь длительных и мучительных сомнений в правомерности гипотезы Пифагора о целочисленной природе музыкальных интервалов. Идеальные значения, действи-
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тельно, целочисленны, или более точно, это пропорции вида (k+l)/(k+2) и (k+l)/(2k+l), однако они могут быть реализованы очень грубо. И мы можем предположить, что зоны Гарбузова - это окрестности элитарных интервалов, соответствующие допустимым отклонениям. Соотношения (6.7.5) и (6.7.6) дают нам возможность вычислить точные границы зон (рис. 6.7.2).
На рис. 6.7.2 изображена шкала в центах, на которую мы поместили маленькие кружочки, соответствующие точным значениям элитарных интервалов. Границы допустимых отклонений отмечены знаком *.
Чтобы восстановить точное идеальное значение, основываясь на данном эмпирическом значении х*, нужно поместить х* на шкалу и определить, в зону какого элитарного интервала оно попадает. Этот интервал и будет точным теоретическим значением для эмпирического интервала х*.
Пусть, например, х*=360 центов (ц). Этот интервал принадлежит зоне интервала 4/5.
Следовательно, идеальное значение для х*=360 ц есть 4/5. Заметим, что идеальное значение для интервала х*=420 ц тоже 4/5. Таким образом, мы видим, что два информационно эквивалентных интервала различаются на 60 ц. Для интервала 2/3 физические интервалы, которые принадлежат к его зоне, могут различаться на 228 ц, т.е. больше чем на один темперированный тон. С точки зрения психоакустики, это два совершенно разных события, а с информационной точки зрения, оба интервала являются кодами числа R = 1.
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Таким образом, мы видим, что нет теоретических оснований для предположения, что в любых музыкальных культурах должны использоваться точно фиксированные физические интервалы. При этом отклонения от идеальных интервалов могут быть в десятки раз большими, чем те, которые присутствуют в современном равномерно-темперированном строе.
Используя шкалу на рис.6.7.2, мы сделали попытку реконструировать музыкальные системы пелог и слендро, существующие на острове Ява (Lefebvre, VA., 1992; Lefebvre, V.A. & Garfias, 1991). Анализ системы пелог, проведенный по данным Кунста (Kunst, 1949), показал, что она порождается квартой (3/4) в том же смысле, в каком натуральный строй порождается квинтой. Чтобы найти интервалы этой системы, нужно составить аналоги систем уравнений (6.4.2) и (6.4.3), заменив интервал 2/3 на 3/4, после чего решить эти уравнения. Результат реконструкции системы пелог содержится в табл. 6.1.1.
_______________

Рис. 6.7.2. Музыкальная шкала в центах, с указанием на ней элитарных интервалов и гипотетических зон Гарбузова. Одному центу соответствует 1/1200 октавы, измеренной * логарифмической шкале. Границы зон найдены с помощью теоретической модели субъекта. Кружки соответствуют элитарным интервалам, звездочки - границам зон
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Глава VII
СУБЪЕКТ, У КОТОРОГО ЕСТЬ И ОБРАЗ СЕБЯ, И ОБРАЗ ДРУГОГО СУБЪЕКТА

7.1. Абстрактная схема

Так же, как в разделе 1.1 предположим, что субъект живет в мире, где есть два полюса: положительный и отрицательный. В каждой ситуации мир воздействует на субъекта, склоняя его выбрать тот или иной полюс. Помимо этого субъекта в мире живет еще один субъект. Эти субъекты всегда находятся в одном из двух различных отношений друг с другом, которые мы будем называть первое отношение и второе отношение. У субъекта есть образ себя, образ другого и образ отношения между ними. Кроме того, у субъекта есть образ группы (состоящей из него самого и другого субъекта) как отдельной единицы, которая может быть охарактеризована мерой позитивности.
Введем следующие переменные:
u1 мера давления мира, склоняющего субъекта выбрать положительный полюс;
u2 мера позитивности образа себя;
u3 мера позитивности образа другого;
U2 мера позитивности образа группы;
U1 мера готовности субъекта выбрать положительный полюс.
Переменные u1, u2, u3, U2 и U1 определены на интервале [0.1]. По аналогии с представлением субъекта, у которого есть только образ себя (см. раздел 1.3), мы представим субъекта с образом другого равенством
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Пусть в случае, когда у субъекта есть образ первого отношения,
U2 = f1 (u2,u3),


(7.1.2)
где
f1(u2,u3) = max(u2, u3),

(7.1.3)
если каждая из переменных u2 и u3 принимает граничные значения 0 или 1. Пусть в случае, когда у субъекта есть образ второго отношения,
U2 = f2(u2,u3),

(7.1.4)

где
f2(u2, u3) = min(u2,u3),

(7.1.5)

если каждая из переменных u2 и u3 принимает граничные значения 0 или 1. Условия (7.1.3) и (7.1.5) отражают предположение, что если, с позиции субъекта, он и другой готовы совершить позитивное или негативное действие (см. раздел 1.1), то мера позитивности образа группы равна мере позитивности лучшего из действий в случае, когда у субъекта есть образ первого отношения, и мере позитивности худшего из действий в случае, когда у него есть образ второго отношения.
7.2. Функции, соответствующие образу группы

Предположим, что функции f1(u2,u3) и f2(u2,u3) линейны по каждой из переменных u2 и u3. Следовательно, каждая из них может быть представлена как билинейная форма:
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f1(u2,u3) = а0+а1u2+а2u3+а3u2u3,

(7.2.1)
f2(u2,u3) = b0+b1u2+b2u3+b3u2u3.

(7.2.2)

Коэффициенты этих форм могут быть найдены с помощью граничных условий (7.1.3) и (7.1.5). В итоге получаем
f1(u2,u3) = u2+u3-u2    u3,

(7.2.3)

f2(u2,u3) = u2·u3.

(7.2.4)
7.3 Аналитическое представление субъекта

Введем сокращенную запись для правой части равенства (7.2.3):

u2 ( u3 = def u2 + u3 - u2·u3.
Теперь переменную U2 можно представить двумя равенствами:
U2 = u2 (  u3,

(7.3.1)
U2 = u2•u3.

(7.3.2)

Равенство (7.3.1) соответствует случаю, когда у субъекта есть образ первого отношения, а равенство (7.3.2) - случаю, когда у субъекта есть образ второго отношения. Положим, что Х1 = U1, x1 = u1, Х2 = u2 и Y2 = u3. Используя соотношения (7.1.1), (7.3.1) и (7.3.2), мы можем представить субъекта формулой
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(7.3.3)
где *2 ( {(, •}.
Знак ( соответствует образу первого отношения, а знак • образу второго. Повторив подобные же рассуждения для образа себя, мы придем к равенству
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(7.3.4)
где х3=u1,х3=u2,у3=u3,X2=U1 и *3  ( {(, •} .
Подставляя значения для Х2 из (7.3.4) в (7.3.3), получаем окончательное представление субъекта
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(7.3.5)
Предположим, что у субъекта есть модель группы. Мы поставим ей в соответствие выражение х3*3y3> где х3 соответствует модели себя, Уз модели другого и *3 модели отношения.
7.4. Принцип максимизации этического статуса образа себя

Назовем величину Х2 этическим статусом образа себя (Lefebvre, VA. 1980). Пусть значения *2 и *3 одинаковы и пусть субъект, описываемый равенством (7.3.5), должен "сам" выбрать значение *3. Мы можем предположить, что величина Х2 управляет мотивацией субъекта при выборе: субъект выбирает такое значение *3, при котором величина X2 достигает максимума. Справедливо неравенство
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Следовательно, первое и второе отношения не одинаковы. Для максимизации этического статуса образа себя отношение • более предпочтительно; в этом случае субъект выгля-
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дит в собственных глазах лучше, чем в случае, если бы он выбрал отношение (.
В книге "Алгебра совести" (Lefebvre V.A., 1982), где неравенство (7,4.1) является одним из главных, было показано, что в различных культурах интерпретация отношений ( и • может быть различной. В тех культурах, в которых отношение • связано с компромиссом, люди, стремящиеся лучше выглядеть в собственных глазах, идут на компромисс, а в тех культурах, в которых отношение • связано с конфликтом, люди, стремящиеся хорошо выглядеть в собственных глазах, бескомпромиссны.
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Заключение

АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ОСНОВА МОДЕЛИ
Покажем, что в фундаменте нашей модели лежит абстрактный алгебраический объект, который мы назвали гамма-алгеброй (Lefebvre, V.A.,1982). Введем гамму-алгебру как тройку
< Г, →, |   | >,

(С.1)

где
Г множество мощности континуума;

→ бинарная операция, которая ставит каждую ориентированную пару а, b ( Г в соответствие с единственным с ( Г, т.е. а → b=с; 

|   | операция "норма", которая ставит каждый а ( Г во взаимнооднозначное соответствие с |a| ( [0,1], и для которой справедливо равенство |а → b| = 1 - |а| + |а| • |b|. 

Элемент х ( Г, являющийся решением уравнения |x| = 1, назовем единицей и обозначим 1, Элемент х ( Г, являющийся решением уравнения |х| = 0, назовем нулем и обозначим 0. Определим теперь унарную операцию " и две бинарные операции + и •:
ā: = а → 0
а + b: = (а → 0) → b = ā → b_____
а • b: = •(а → (b → 0)) → 0 = ā + 
[image: image100.wmf]b

.
Представим гамма-алгебру как систему аксиом:
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I. Аксиомы равенства
1. а + b = b + а;  а • b = b • а
2. (а + b) + с = а + (b + с); 

(а • b) • с = а • (b • с)
3. a + 0 = а; а • 1 = а
4. a + 1 = 1; a • 0 = 0
5. 
[image: image101.wmf]a

 = a
6. 
[image: image102.wmf]1

 = 0; 
[image: image103.wmf]0

 = 1
7. [image: image104.png]



8. Существует такое а что, а = 
[image: image105.wmf]a


9. b → а  = 
[image: image106.wmf]b

 + а
II. Аксиомы порядка
1. Для любых а и b либо а ≥ b, либо b ≥ а
2. Если а ≥ b и b ≥ с, то а ≥ с
3. Если а ≥ b и b ≥ а, то а = b 

4. 1 ≥ а; а ≥ 0
III. Аксиомы, связывающие бинарные операции + и • с порядком
1. а + b ≥ a; а ≥ а • b
2. Если a ≥ b, то с + a ≥ с + b и с • а ≥ с • b
3. Если а ≥ b, то уравнения aх = b и b + х = a имеют решения
4. Если а ≥ b, где a ≠ 1 и b ≠ 0, то существуют такие натуральные числа n1 и N2, что b ≥  aN1 и N2b ≥ a, где
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IV. Аксиома, связывающая унарную операцию с порядком
Если а ≥ b, то 
[image: image108.wmf]b

 ≥ 
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.
Условимся вместо записи b → а использовать запись ab. Теперь мы можем по-новому посмотреть на нашу модель. Субъекту, у которого есть только образ себя, мы поставили в соответствие равенство
[image: image110.png]X, -xf'
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(1.3.9)
Выражению (1.3.9) соответствует выражение из гамма-алгебры
[image: image111.png]A, =a,
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(C.2)
где a1 это корень уравнения |x| = х1; a2 корень уравнения |х| = х2; а3 корень уравнения |x| =х3; A1 корень уравнения |x| = X1. Субъекту, у которого помимо образа себя есть еще образ другого, соответствует в нашей модели выражение
[image: image112.png]
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(7.3.3)
где *2 ( {(, •}. Выражению (7.3.3) соответствует следующее выражение из гамма-алгебры:
[image: image113.png]


,

(C.3)
где (2 ( {+,•}. Значения A1, а1, A2 и B2 есть соответственно корни уравнений |х| = X1, |х| = х1, |х| = X2 и |х| = Y2; числовой операции ( соот-
( Конец страницы 97 (
( Начало страницы 98 (
ветствует операция гамма-алгебры +, а числовой операции • соответствует операция гамма-алгебры •.
В чем различие между выражениями (1.3.9) и (7.3.3), с одной стороны, и выражениями (С.2) и (С.3), с другой? Первым соответствуют числовые функции, описывающие субъекта. Вторые являются аналогами субъекта как такового. Другими словами, элементы гамма-алгебры являются теоретическими аналогами состояний субъекта, а операции + и • являются теоретическими аналогами отношений между субъектами.
Предположим теперь, что мы на правильном пути и в фундаменте феномена человека лежит гамма-алгебра. Тогда следующий шаг может состоять в сравнении этого представления феномена человека с алгебраическими представлениями фундаментальных физических феноменов. Такое сравнение должно ответить на вопрос: является ли феномен человека уникальным с алгебраической точки зрения? Если он уникален, у нас будет серьезный аргумент в пользу того, что феномен человека не может быть сведен к физическим феноменам.
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Nepsbie 30 net Hawero cToneTus 03- 7_-.
HaMeHOBanNUCbL pesonunen B puauke. / ..
Co3paHve Teopun OTHOCUTENbLHOCTH,
KBAHTOBOW MEXaHWUKN U3MeHunno ¢unaun-
YECKYI KapTUHY MUPa, YTO NOCAYXWNo
CTUMYNOM ANS Pa3BUTUA aHANOTUYHBIX
npeacraBneHnn B buonorum un reHeTu-
ke. Kaxercsa, uto cenvac Hacrtynaer
BpEMS U ANa NCUXONOruu, rae BO3HW-
KalT NpeACTaBneHnUs 0 eANHOM KOHTU-
Hyyme BbiTua—co3HaHus. VITorom takmx o
NOWCKOB A0ONXKHO CTaTb HE TONbKO NO- 3
HUMaHWEe YenoBEeYeCKON NCUXUKK U CO~
3HaHWUS Kak BNONHE O0O6bEeKTUBHBLIX
ABNEHUA, HO W BKAOYEHWE UX, PasBHO
KaKk v dPeHOMeHa 4yenoBeka B Lenom, B 4
KauecTse HeobXxoAMMbIX 3NEMEHTOB B 1
CUCTEMY YHUBEPCYMA. o

Astop kHurn B.A.Jlepesp — oanH 13 :
Beaywmx cneuuanuctos B obnactn co-
BPEMEHHON TEOPEeTUYECKON NCUX0No-
rmun, yxe B paHHux pabortax KoTOporo
3ByYanu KOCMONOrNYECKUE MOTUBLI.

Pabora B.A.Jledespa, nybnukyemas 7
n3parenscTeom «llporpecc», nocssawe- '
Ha ¢yHOaMeHTanbHbIM npobnemam ve- b
noseyeckoro buitusa, ceoboab Bonm. B
Hel npeanoxeHa opurvHaneHas anreb-
panyeckas KOHCTPYKLUMWS, CBA3blBAO-
Was OHTONOrNYECKNA N PpeHOMEeHOo-
NOrMYECKUN NNaHbl YenoBEeYecKoro cy-
WeCcTBOBaHUA U [eaTenbHoOCTN. 3Ta
KOHCTPYKuus 6onblwe uem runoTtesa.
ABTOp Ha Matepunane Knaccu4yeckux uc-
cnefoBaHuil NCnxopusnku, BuHapHoOro
sbibOpa, nopoxaeHus n nepuenunn
My3blKWU 0E€MOHCTPUPYET BbICOKNA 06®-
SACHUTENbHBIA U NPOrHOCTUYECKNA NO-
TEHUMAN pa3BUMBAEMON UM TEOpPUW.
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